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 Introduction 

 
Concernant les habitats intertidaux, 

l’Agence française pour la biodiversité 

développe une stratégie pour le suivi de 

l’évolution de ces habitats dans les aires 

marines protégées (ESTAMP : Evolution 

des eSTrans des Aires Marines Proté-

gées). 

Sur le long terme, les objectifs d’ESTAMP 

intègrent l’ensemble de la problématique 

du suivi des habitats intertidaux : 

1) disposer d’un catalogue de proto-

coles et d’indicateurs harmonisés 

dédiés aux suivis de l’évolution des 

habitats intertidaux pour le rensei-

gnement des tableaux de bords 

des aires marines protégées, utili-

sable par les gestionnaires ; 

2) développer une communauté de 

gestionnaires et de partenaires 

formés et autonomes pour la mise 

en œuvre de ces protocoles sur le 

terrain ; 

3) développer des partenariats avec 

l’ensemble de la communauté 

scientifique sur ce sujet, pour pou-

voir bénéficier d’une implication et 

d’une expertise partagées et de 

hauts niveaux ; 

4) développer des outils informatiques 

d’accompagnement à la saisie, à la 

bancarisation, aux traitements et à 

la consultation des données, avec 

la volonté de favoriser la circulation 

de l’information, de favoriser les 

technologies libres et de répondre 

à la fois aux besoins des gestion-

naires et des scienti-

fiques impliqués ; 

5) organiser le traitement et la valori-

sation des données de terrain, no-

tamment via le renseignement 

d’indicateurs qui puissent être ac-

cessible et répondre aux besoins 

des gestionnaires de l’espace litto-

ral, tant aux échelles locales que 

régionales 

Sur la période 2014-2017, cette stratégie 

se matérialise à travers plusieurs projets et 

financements, notamment via le pro-

gramme LIFE+ Pêche à Pied de Loisir 

« Expérimentation pour une gestion con-

certée et durable de la pêche à pied de 

loisir » dont les objectifs rejoignent les 

points 1, 2, 3 et 5 de la stratégie ESTAMP 

au travers des actions B5 « réalisation de 

diagnostics écologiques de référence inté-

grant une évaluation des ressources dis-

ponibles et de la qualité écologique des 

habitats » et C3 « suivi de l’évolution des 

ressources exploitées et de l’état écolo-

gique d’habitats marins impactés par la 

pêche à pied de loisir ». 

Les principaux objectifs du projet LIFE12 

ENV/FR/316 : 

- gérer l’activité par une approche 

des écosystèmes permettant sa 

durabilité grâce à l’expérimentation 

d’un système local et national de 

gouvernance ; 

- mieux comprendre et traiter les im-

pacts de la pêche à pied sur les mi-

lieux littoraux ; 

- développer les moyens de sensibi-

lisation nécessaires à enrayer 

l’érosion de la biodiversité littorale 

liée à la pratique ; 

- contribuer à l'élaboration et la mise 

en œuvre des plans de gestion des 

aires marines protégées soumis à 

une pression de pêche à pied de 

loisir. 

Sur les 11 sites pilotes identifiés, l’atteinte 

de ces objectifs nécessite, entre autre, la 

réalisation de diagnostics écologiques puis 
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de suivis de l’état de conservation des 

habitats intertidaux concernés. 

Ce document présente l’état des réflexions 

sur la définition de l’état de conservation 

des moulières intertidales à Mytilus edulis 

du nord de la France.  



5 

 

Préambule 

La définition de l’état de conservation d’un habitat nécessite de préciser le cadre dans lequel 

le travail se réalise. La typologie utilisée pour définir l’habitat et la définition de l’état de con-

servation seront rappelés. Les éléments mesurés pour participer à la définition de l’état de 

conservation sera détaillé. Un méthode de compilation sera proposée avant d’être discutée.   

Définitions 

Définir l’état de conservation d’un habitat peut se faire selon différents objectifs. Nous retien-

drons ici, le sens utilisé dans la Directive Habitat Faune Flore. (Lepareur, 2011) présente la 

méthodologie d’évaluation de l’état de conservation des habitats naturels marins à l’échelle 

d’un site N2000. 

L’état de conservation des habitats, au sens de la Directive habitat faune flore (DHFF) ré-

sulte de « l’effet de l’ensemble des influences agissant sur cet habitat ainsi que sur les es-

pèces typiques qu’il abrite, et qui peuvent affecter à long terme sa répartition naturelle, sa 

structure et ses fonctions ainsi que la survie à long terme de ses espèces typiques sur le 

territoire européen » (art. 1). 

Un habitat naturel marin peut alors être considéré en bon état de conservation, à l’échelle 

d’un site Natura 2000, lorsque (Lepareur 2011) : 

- ses structures caractéristiques sont présentes et les fonctions spécifiques et nécessaires à 

son maintien sont assurées ; 

- il ne subit aucune atteinte susceptible de nuire à sa pérennité ; 

- les espèces qui lui sont typiques peuvent s’exprimer et assurer leur cycle biologique. 

(Lepareur, 2011) retient donc pour évaluer l’état de conservation d’un habitat naturel marin à 

un temps donné et à l’échelle d’un site Natura 2000, deux paramètres : 

1) la structure et la fonctionnalité de l’habitat, 

2) les menaces et pressions portées à l’habitat, 

Les critères et les descripteurs de chacun de ces paramètre ont été définis par (Lepareur, 

2011) qui complète la série avec un descripteur « superficie de l’habitat ».  

Cette note présente les premiers éléments et les problèmes posés par l’adaptation de la mé-

thode de Lepareur (2011) aux moulières intertidales à Mytilus edulis du secteur nord de la 

France.  

L’habitat moulière 

L’habitat Moulière fait partie de l’habitat Récif 1170 de la Directive Habitat Faune Flore. Il fait 

partie des « Substrats rocheux médiolittoraux 1170-1/3 ». Les moulières constituent l’habitat 

élémentaire « Roche médiolittorale en mode exposé (façade atlantique) (1170-3) (Bensettiti 

2004).  
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Les éléments suivants sont issus in extenso de Bensettiti (2004).  

Caractéristiques stationnelles 

« En milieu très exposé, les Fucophycées disparaissent presque totalement au bénéfice 

d’espèces animales qui s’installent au niveau des fissures et anfractuosités du milieu. Elles 

occupent ainsi tout l’espace dévolu en mode abrité aux algues brunes, cet habitat prend 

alors le nom de « moulière ».  

Variabilité 

Les rares espèces présentes offrent à l’habitat des physionomies différentes. Il s’agit le plus 

souvent de taches sombres éparses de Moules entre lesquelles s’installent des populations 

plus ou moins denses de petites Balanes blanches (crustacés cirripèdes). La moulière peut 

être continue, mais les moules sont parfois remplacées par le Pouce-pied (crustacés cirri-

pèdes). Tout cela est lié à l’intensité des actions hydrodynamiques, à l’orientation et à la 

pente de la paroi rocheuse. Le Pouce-pied croît en milieu extrêmement battu, son dévelop-

pement est maximal sur les parois verticales, au niveau de la mi-marée. 

Dynamique du peuplement 

La moulière constitue le meilleur exemple d’une monopolisation réussie, type de monocul-

ture qui exclut les autres espèces. Partant de touffes isolées, les Moules constituent peu à 

peu un banc qui en s’épaississant devient un habitat complexe où de nombreuses espèces 

trouvent refuge. En se développant, le banc devient vulnérable aux chocs des vagues, des 

paquets de moules se détachent et de nouveaux espaces vierges apparaissent pour de nou-

veaux colonisateurs. Les gastéropodes prédateurs jouent aussi un rôle important dans cette 

dynamique en s’attaquant soit aux Moules, soit aux Balanes. Une réelle dynamique interne 

se cache derrière une apparente pérennité temporelle. 

Valeur écologique et biologique 

Ce milieu très hostile est caractérisé par sa très faible diversité, il peut être par contre très 

riche quantitativement et recouvrir de grandes surfaces de roche. La moulière joue un rôle 

non négligeable dans les réseaux trophiques car les Moules sont consommées par les 

crabes, les poissons et certains oiseaux (Eiders, Goélands, Macreuses et Mouettes). 

Tendances évolutives et menaces potentielles 

Cet habitat, qui représente les conditions de vie les plus extrêmes par rapport aux forces 

hydrodynamiques, n’a que peu de chances d’être dégradé par la mauvaise qualité des eaux. 

Il peut cependant être directement menacé par les apports d’hydrocarbures venant souiller 

les pointements rocheux. Les gisements de Moules font régulièrement l’objet d’exploitation 

directe par l’homme. » 

Eléments mesurés 

Préalable 
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Dans les travaux de Lepareur, (2011), une grille est proposée page 35 de leur document. 

Pour les moulières (descripteur 4), une « Evaluation pourcentage superficie » est proposée. 

Nous comprenons que pour l’habitat moulière, la structure et la fonctionnalité de l’habitat 

sont évalués à travers le recouvrement en moules sur une surface donnée. Si le recouvre-

ment est important, la moulière est supposée de bonne qualité. Si le recouvrement est faible, 

l’habitat est de moindre qualité. 

Cette approche pose différents problèmes. 

La surface de développement potentielle. Sur certains sites, les contraintes physiques 

font que la moulière est morcellée. Par exemple, sur le site du Portel, sur le gisement du 

Rieu de cat, les moules se développent sur des rochers posés sur le sable. Dans ce cas, le 

sable apparait comme un milieu peu favorable et les rochers comme des îlots de dévelop-

pement potentiels de moulière. La surface à prendre en compte doit donc être la zone de 

développement possible des moules, éléments complexe à caractériser. En effet, sur cer-

tains endroits, les zones potentielles de développement peuvent être limitées par la géomor-

phologie de la zone, mais également par l’hydrodynamisme (les moules ne se développant 

parfois, que sur les parties abritées des zones très battues…).  

L’unité d’échantillonnage. Selon la taille du plus petit élément cartographié, la qualité de 

l’habitat mesurée sur la base du taux de recouvrement en moules pourrait être très diffé-

rente. Si le plus petit « trou » considéré fait 10 cm², l’état de conservation du gisement sera 

différent du cas où l’évaluation porte sur un plus petit « trou » de 10m².  

La dynamique interne de la moulière. D’après Bensettiti (2004), « partant de touffes iso-

lées, les moules constituent peu à peu un banc qui s’épaississant devient un refuge com-

plexe où de nombreuses espèces trouvent refuge. En se développant, le banc devient vulné-

rable aux chocs des vagues, des paquets de moules se détachent et de nouveaux espaces 

vierges apparaissent pour de nouveaux colonisateurs ». Le cycle de développement interne 

de la moulière pourrait donc altérer l’évaluation de son état de conservation alors qu’il s’agit 

uniquement d’une phase de « senescence » cyclique.  

Méthode de mesure 

Les différents points suivants ont été mesurés pour chaque moulière. 

Pour chaque moulière : 

 Contour au GPS de la moulière. Il est clair qu’il est impossible de détourer chaque 

patch de moules. Un contour cohérent avec l’échelle choisie a été réalisé.  

 Description de la moulière détourée : proportion occupée par l’habitat moulière, pro-

portion occupée par chacun des autres habitats. La présence de facteurs limitant le 

développement de la moulière sera précisé (ex : présence de pholades vers l’aval, 

limite du platier vers l’amont, limite de marée, galets…). Ces éléments sont précisés 

à dire d’experts. Dans le cas où aucune limite n’est précisée, il est considéré que la 

moulière devrait s’étendre dans la direction non limitée et qu’elle subit donc une con-

trainte non identifiée diminuant son état de conservation. Dans ce cas, la limite de la 

zone sur laquelle devrait s’étendre la moulière sera précisée. Cette surface de 

l’habitat est alors appelée moulière potentielle, correspondant à la zone où, à dire 

d’expert, il devrait y avoir des moules.  
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Un exemple fictif est présenté ci-dessous. La zone de développement potentielle est 

le contour rouge. La partie blanche est une zone de développement de la moulière 

sur laquelle aucune moule n’est présente. Cette zone est assez grande pour être car-

tographiée à l’échelle considérée. Elle ne fait donc pas partie de la moulière détour-

rée mais de la moulière potentielle.  

 
Figure 1 : Exemple fictif de tracé de moulière et de moulière potentielle, avec les raisons des limites.  

 Proportion de chacun des faciès de la moulière. En première approche, les faciès 

sont définis comme étant ceux de (Buschbaum et al., 2009) comme présenté sur la 

Figure 2 ci dessous. Il est à noter que certaines moulières sont épibenthiques sur 

substrat rocheux fortement ensablé.  

 

Figure 2 : Types de faciès sédimentologique sur lesquels des moules peuvent être observées 
(Buschbaum et al., 2009).  

Zone limitée par 

l’absence de platier 

Zone limitée par la pré-

sence du fort : limite 

topographique 

Zone limitée par la marée 

Absence de moulière – raison inconnue 
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 Proportion de l’habitat moulière pour les faciès épibenthiques sur substrat rocheux : 

o des parties à plat 

o des parties dans des fissures  

o des parties verticales du platier rocheux. Dans ce dernier cas, la proportion de 

moules par point cardinaux sera précisé (considéré comme fonction de 

l’hydrodynamisme).  

Exemple : Faciès épibenthique : 50% à plat, 10% dans des fissures, 40% verticaux. Pour la 

partie verticale : 40% est, 20% nord, 20% sud et 10% ouest. Sur chacune de ces zones, le 

pourcentage de recouvrement de l’espèce moules sera évaluée.  

 

 Les moulières se développant sur des structures artificialisée font l’objet d’un traite-

ment à part.  

 Proportion de traces de décrochement (pour un cas typique, voir la Figure 3 ci des-

sous). Cette partie de moulière observée au Portel est de faciès épibenthique sur 

roche et se caractérise par une partie sommitale à plat et des parties verticales. Sur 

la partie à plat, une partie importante de la surface (plus de 60%) a été détachée de 

la structure. Quand l’origine de l’arrachage est connue (comme dans ce cas-ci, arra-

chage par exploitation), elle sera précisée.  

 

 

Figure 3 : Moulière exploitée du Rieu de Cat au Portel (crédit : Antoine Meirland / Agence des aires ma-
rines protégées) 

 Epaisseur de moules (10 mesures par faciès). Les zones de fortes disparités seront 

mentionnées géographiquement.  

 Dans le cas de moulières sur substrats meubles ou de moulières sur substrat ro-

cheux fortement ensablées\envasées, la profondeur du substrat rocheux est recher-

chée, dans la mesure du possible. A cette fin d’enfoncer une tige métallique graduée 

est enfoncée (au maximum jusque 30 cm dans le sédiment) jusqu’à atteindre le pla-

tier rocheux sous jacent.  

 La proportion de recouvrement des organismes recouvrant sur la moulière : poly-

dores, lanices, balanes, algues vertes… 
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 Les cas échéant, la présence de restes identifiables d’organismes tubicoles (trous de 

polydores, restes de lanices…) est évaluée pour chaque moulière.  

 Sur la base de la typologie établi par (Lepareur, 2011), les pressions observées sont 

décrites. 

Ces éléments permettent la description générale de la moulière. Sur chacun d’entre elles, 

différents quadrats sont réalisés pour une analyse plus fine. La position GPS de chaque 

quadrat est précisée. Une photographie du quadrat est réalisée. Deux types de mesures 

sont réalisés sur le quadrat.  

 Mesure de la composition spécifique. C’est une caractéristique importante des mou-

lières du secteur (Hachet, 2014). Le nombre de taxa d’organismes présents sur la 

moulière et retenus par un tamis d’une maille de 1mm et leur abondance sont éva-

lués sur trois réplicats de 0,25 m² pour chaque gisement. Les trois réplicats sont dis-

posées pour refléter les faciès et la diversité de la moulière. Les organismes sont 

fixés dans le formol et conservés dans de l’éthanol. Les taxa sont triés, déterminés et 

conditionnés, par réplicat, de la façon suivante : 

o Anthozoaires spp. : dénombrement des individus 

o Amphipodes : détermination à l’espèce, dénombrement des individus 

o Ascidies spp. : dénombrement des individus 

o Cirripèdes : détermination à l’espèce, estimation à l’aide d’un indice semi-

quantitatif 

o Décapodes spp. : dénombrement des individus 

o Insectes spp. : dénombrement des individus 

o Isopodes spp. : dénombrement des individus 

o Mollusque spp. Les moules sont triés et dénombrées. Les autres organismes 

sont dénombrés.  

o Nématodes : dénombrement des individus 

o Némertes : dénombrement des individus 

o Oligochètes : dénombrement des individus 

o Poissons spp. : dénombrement des individus 

o Polychètes : détermination à l’espèce, dénombrement des individus 

Les organismes appartenant à d’autres groupes taxonomiques seront conservés 

dans un contenant à part.  

Structure de population. La structures de taille de la population des moules est estimée sur 

au moins neuf quadrats de 1m² par moulière (trois au niveau topographique supérieur de la 

moulière, trois au niveau intermédiaire et trois au niveau inférieur). Après prélèvement des 

moules, un poids de « salissures » sur celles-ci est estimé après grattage. L’ensemble des 

moules nettoyées sont pesées et dénombrées. Sur chaque quadrat, 150 moules sont mesu-

rées et pesées individuellement. Si ce nombre ne devait pas être atteint sur un quadrat, les 

quadrats sont être multipliés jusqu’à atteindre cette valeur. Un indice de condition est réalisé 

pour évaluer l’état physiologique des organismes.   
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Compilation des données 

Ruellet et al. (2016a) ont, sur la base de l’ensemble des mesures réalisées, proposés une 

méthode de calcul pour définir l’état de conservation des moulières. Les éléments proposés 

sur ce point par les auteurs sont présentés in extenso ci-dessous. Le rapport complet, ainsi 

que les fiches de synthèses l’accompagnant (Ruellet et al., 2016b) sont donnés en  : 

« L'état de conservation de l'habitat moulière s'apprécie selon ces informations relatives aux 

superficies, aux quantités de moules et à la structure de la moulière, mais aussi d'après 

d'autres éléments de la structure, les fonctionnalités, les menaces et les pressions subies. 

Concernant les autres éléments de la structure et les fonctionnalités de l'habitat, nous avons 

choisi de ne prendre en compte que la richesse taxonomique, la diversité et l'indice d'Orban 

et al.. L'équitabilité a été écartée de l'analyse car elle s'est révélée être fortement corrélée à 

la diversité (Figure 92). L'indice AFNOR étant moins fiable que l'indice d'Orban et al.(2002), il 

a également été écarté de l'analyse. Ses valeurs sont néanmoins mentionnées dans le rap-

port afin de pouvoir servir de point de comparaison avec de futures études qui ne dispose-

raient pas des moyens nécessaires (une étuve) pour calculer l'indice d'Orban et al. Le 

nombre d'espèces opportunistes a été écarté de l'analyse car le classement en groupes éco-

logiques sur lequel ce descripteur repose n'est pas adapté aux substrats durs, selon les re-

commandations des auteurs de la liste eux-mêmes (Borja et Muxika, 2005). 

 

Figure 92 : H' et J' sont correlés. 

En conservant ces trois paramètres, il est possible d'effectuer un classement des moulières 

en effectuant la projection orthogonale des sites ayant pour coordonnées S x H' et l'indice 

d'Orban et al. (Figure 93). Ce classement donne un même poids à la diversité (capacité à 

accueillir d'autres espèces que les moules) et à la capacité des sites à fournir des moules 

charnues. Cette technique est directement inspirée des analyses couramment effectuées 

pour l'évaluation de l'état des peuplements benthiques dans le cadre de la DCE avec le M-

AMBI par exemple où tous les prélèvements sont projetés sur un axe virtuel en fonction de 

trois paramètres (H', S et AMBI ; Muxika et al., 2007). C'est donc une méthodologie multifac-

torielle qui a fait ses preuves. Elle est en tout cas adoptée par la France pour les susbstrats 

meubles des masses d'eaux côtières pour le rapportage DCE à l'Europe. 



12 

 

Deux moulières se distinguent ainsi par leur meilleure structuration et fonctionnalité : celle de 

la Digue Sud à Boulogne-sur-Mer et celle du Fort de Croy à Wimereux. Quatre autres se 

distinguent a contrario pour leur moins bonne structuration et fonctionnalité : celle vers Equi-

hen au Portel, celle du Cap d'Alprech au Portel, celle du Sud de la Slack à Ambleteuse et 

celle de la Pointe de la Crèche à Wimereux. 

Concernant les menaces et pressions subies, la somme de descripteurs standardisés de 0 à 

1 est proposée pour juger du niveau de pression réelle ou potentielle. Les descripteurs rete-

nus sont l'inverse de la distance à un port (1 moins la distance divisée par la distance maxi-

male estimée), l'inverse de la distance à un cours d'eau (calcul idem), le pourcentage d'endi-

guement et d'enrochements, le pourcentage de la potentielle moulière recouvert par des 

bancs de sable, le pourcentage de la potentielle moulière recouvert par des algues vertes, la 

présence d'émissaires, de macrodéchets, de traces d'arrachage et le nombre d'espèces exo-

tiques. L'époque à laquelle s'est déroulée l'étude ne nous semble pas pertinente pour juger 

de la pression de pêche à partir des compatges effectués. Ce facteur n'est donc pas ici pris 

en compte dans l'évaluation des pressions. La note théorique peut donc aller de 0 à 9. Elle 

varie ici de 1,1 à 5,4 (Figure 94). Les sites les plus exposés à ces menaces et pressions sont 

ceux des Ailettes à Wimereux, d'Ault à Mers-les-Bains, Fort de Croy et de la Pointe de la 

Crèche à Wimereux, de Pointe de la Sirène au Cap Gris-Nez et des Langues de chien à 

Ambleteuse. Les moins exposés sont ceux de Courte Dune au Cap Gris-Nez, de Cran Ma-

demoiselle à Audresselles (moulière potentielle), de Rupt à Audresselles, vers Equihen au 

Portel et Equihen (moulières potentielles). 

 

 

Figure 93 : Synthèse de la diversité et de la capacité des sites à fournir des moules charnues. Les sites 
sont désignés par des numéros qui renvoient au texte. 
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L'état de conservation de l'habitat moulière peut être globalement apprécié en synthétisant 

les deux derniers graphiques et en y ajoutant le descripteur Extension. C'est ce qui est pro-

posé à la Figure 95. Pour définir un facteur "Structure & fonctionnalité", c'est la distance des 

points projetés à la figure 93 qui a été utilisée en la standardisant de 0 pour le point 22 à 1 

pour le point 18. 

 

 

Figure 94 : Synthèse des menaces et pressions subies. Les sites sont désignés par des numéros qui 
renvoient au texte. 

 

Figure 95 : Synthèse de l'état de conservation de l'habitat moulière. Les sites sont désignés par des nu-
méros qui renvoient au texte. 

En utilisant le même système de projection qu'à la figure 93, avec en abscisse le niveau de 

menaces et pressions et en ordonnée ce facteur "Structure & fonctionnalité" multiplié par 

l'extension, il est possible de définir un classement de l'habitat moulière des sites du mieux 

au moins bien conservé : 
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4/ Moulière de Courte Dune au Cap Gris-Nez (score maximal) 

6/ Moulière de Rupt à Audresselles 

22/ Moulière vers Equihen au Portel 

16/ Moulière de la Digue Nord à Boulogne-sur-Mer 

19/ Moulière du Fort de l'Heurt au Portel (dernière valeur au-dessus du 3ème quartile) 

10/ Moulière du Platier à Ambleteuse 

8/ Moulière des Liettes à Ambleteuse 

7/ Moulière des Plats Ridains à Audresselles 

11/ Moulière du Sud de la Slack à Ambleteuse 

21/ Moulière des Ningles au Portel 

25/ Moulière du Tréport Nord 

18/ Moulière de la Digue Sud à Boulogne-sur-Mer 

20/ Moulière du Cap d'Alprech au Portel 

12/ Moulière de la Pointe aux Oies à Wimereux 

9/ Moulière des Langues de chien à Ambleteuse (dernière valeur tout juste au-dessus du 1er 

quartile) 

3/ Moulière de la Pointe de la Sirène au Cap Gris-Nez 

15/ Moulière de la Pointe de la Crèche à Wimereux 

14/ Moulière du Fort de Croy à Wimereux 

24/ Moulière d'Ault à Mers-les-Bains 

13/ Moulières des Ailettes à Wimereux (score minimal) 

Les limites des 1er et 3ème quartiles ont été reportées sur les fiches de synthèse au niveau de 

l'échelle définissant l'état de conservation. Les sites sans moulière ont volontairement été 

écartés de l'analyse. 

Ce classement prend en compte tous les descripteurs pertinents. Il écarte donc uniquement 

le descripteur substrat (à l'exception de la menace que constituent les bancs de sable et qui 

sont pris en compte), le descripteur N2000 qui n'est qu'un statut, le descripteur EUNIS dont 

les parties biologiques et physiques intéressantes sont dejà prises en compte, le descripteur 

typologie qui ne présage en rien de l'état de conservation, le descripteur J' en tant que tel car 

en doublon avec H' (donc pris en compte indirectement), les descripteurs NM et DeltaM 

moins pertinents que la quantité de moules et la biomasse marchande elles-mêmes (donc 

pris en compte indirectement), le descripteur a qui ne doit pas être utilisé (cela a déjà été 

largement commenté) et l'indice AFNOR car en doublon de l'indice d'Orban et al. (et donc 

pris lui aussi en compte indirectement). 

La moulière de Courte Dune, bien qu'inintéressante d'un point de vue halieutique compte-

tenu de sa taille, est probablement la moulière la mieux conservée en termes d'habitat, no-

tamment du fait que les pressions et menaces y sont très faibles. D'autres moulières comme 

celle de la Digue Sud de Boulogne, bien que structurellement et fonctionnellement en meil-

leur état que celle de Courte Dune, sont considérées comme moins bien conservées car 

elles subissent nettement plus de menaces et de pressions qu'elle. Le classement proposé 

est bien une synthèse de l'état de conservation et non une synthèse de l'intérêt halieutique 

(présentée dans la partie précédente). La capacité des moulières à héberger d'autres es-

pèces ne dépend d'après le jeu de données collecté ni de la quantité de moules sur le gise-

ment (r² < 0,01) ni de la densité de moules (r² = 0,05 ; figure 96). Les plus fortes valeurs de 

densités correspondent au gisement où l'épaisseur de moules mesurée est élevée (Cap 

d'Alprech). Malgré cette épaisseur de moules, le site n'est pas favorable à plus d'espèces 
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que les autres, bien au contraire car c'est un site à très fort hydrodynamisme, peu propice au 

maintien d'autres espèces que la moule. En revanche, la diversité a tendance à être plus 

faible lorsque la densité de moules augmente (H' = 2,9506 - 0,0002 DM avec H' en bits et 

DM en ind/m²; n = 23 ; r² = 0,56 ; figure 97). 

 

Figure 96 : La richesse taxonomique (S) n'est pas corrélée à la densité de moules au niveau des gise-
ments étudiés. 

 

Figure 97 : La diversité a tendance a diminuer lorsque la densité de moules augmente au niveau des gi-
sements étudiés. 

Les facteurs "dégradants" dans ce classement sont essentiellement liés à la pression de 

pêche et à la mobilité des bancs de sable. L'essentiel des pressions et menaces qui pèsent 

sur les gisements n'est pas de façon réaliste atténuable. La non exploitabilité d'un gisement 

peut découler d'une pression de pêche trop forte (c'est-à-dire mal répartie dans le temps) ou 

inégale (mal répartie dans l'espace ; c'est un facteur régulable par le biais de la réglementa-

tion) mais aussi de facteurs naturels qu'il n'est pas possible de réguler bien qu'intimement 

dépendants des facteurs anthropiques. Ainsi, la principale (pour ne pas dire la seule) me-

nace naturelle qui pèse réellement sur les gisements étudiés est l'ensablement. Celui-ci est 

favorisé par la mise à nu des gisements mais ce dernier n'est évidemment pas à l'origine des 
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mouvements sédimentaires. Les autres facteurs (qualité des eaux, endiguement, ...) sont en 

fait assez mineurs. Déterminer si la pression de pêche est trop forte nécessiterait de con-

naître à la fois la fréquentation des gisements par les pêcheurs de loisir en prenant à la fois 

l'hypothèse des paniers moyens constatés par le PNM et l'hypothèse du respect et de l'at-

teinte des quotas fixés, et l'exploitation par les professionnels en prenant à la fois l'hypothèse 

des déclarations des années précédentes et l'hypothèse du respect et de l'atteinte des quo-

tas fixés. Nous ne possédons pas ces éléments qui doivent permettre de trancher, du moins 

de déterminer le nombre de marées où les gisements peuvent être ouverts et donc le coeffi-

cient de marée à partir duquel ils peuvent l'être. Le couplage de ces éléments avec le calen-

drier de fréquentation permettrait d'aller même au-delà et de proposer un calendrier différen-

cié pour chacun, privilégiant la saison estivale et les grandes marées pour les pêcheurs de 

loisir et les grandes marées et les périodes de vente pour les professionnels. Pour le mo-

ment, la réglementation prévoit un accès équitable pour tous en termes de calendrier. » 

Conclusion 

Cette seconde note méthodologique sur la définition de l’état de conservation des moulières 

à Mytilus edulis du nord de la France a permis de développer un ensemble de mesures et 

une méthode de compilation des informations afin de définir un état de conservation de 

l’habitat « moulière intertidale ». Cette première méthode doit maintenant être transmise à 

différents partenaires pour en tester la validité, la robustesse et, le cas échéants, l’appliquer 

sur des moulières de territoires plus au sud.   
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Annexe 1 : Etude écologique et halieutique des moulières naturelles du Pas-de-Calais et de la Somme. 
Version 2  
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li'nil4:S cl. l'llM El'l\l0$6nl Ô'ldi~ 4:n blcu1.5o111tc11 : J.AM,/ Otlhe litu1111lc\ll • >M00!1. 
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'J/ M~tlwu1ologi~ d~ l'~tndr. h:>li~11tiqnr. 
(;.lAflllC J'r.llC ;iu~ecptib.e d'ac::ucJIJ: r U'lC 1no11l:cre Il 6t-! \'Blt-!c :hUllll~ J'.U\'Cl 201 (, a n1nr;5c 
l:<i$i!e t'1t pn.:odt' de \'ive·o:w (;x•e]i<.:it'ltl de in;·lte d'<tu JUO:D.l' 93). 
),'Cqnipe p1...:f~nte 1>·.tr le t.cr.·11: n .5fni~ cn1n1:\)J1Ce \·:·:n: n:\)ihll D\)iJI peri:i;1nn~ p1Y.lf l'..:valnlti\)ll 
d~it &iflc1nent11 : d~nx t.c.:l:n:~ienr. et u:1 .±ar&~ d'~-:n:la: en cht11}}.~ d~nr.cr,)rét.cr :~11 rU.ultatt;, x 
1111i 1111 IS ""'" 11· ;.i 1 i11<li1>11~11,i;,l1· ~ 111:111 <1:« 1ai,i1:11,; 11~ ,it;1:111 loi t<I 11~ .""llill:.I t:t> ,1., 
l'i 111 ~1 pi .;1 al i "" 11~11 1101111.;"" 
r.::w<;un di,-poi;a:.I d'un .li.P:-,1 :.\h11K·h.o:· (;( d'un fJPS d.:.ull ht µitc:i:iion ci;l :1'.:.'ttbc 111.:.-lll:1u.:.· U·i; 
GPS 't.'\.isn~ "s~11ehro:1j;:~" ( ::cord:'lnnb:s c't :1.:11r~) ~n rlêhu: ~t tin ,i.; ::ha<J.US ~Clnî: :u1 1:iY~11u 
d'·.u: point f.,.;~ i . .: C\)(•rd;>i:n'~ eo;u:m;:. ~.a pr,ei;:inn ~;:GPS ~·~;:t '"\•"'= conf:".l1Tlë 1111'< 
indiçali•;_)J:!I .:.:.l'i l•O:blb·JçlcUlli qui i:K:iqu~'1:l ·JJ:c incl'l'lil·J.:.:.c de 5 1:1. ·.oul ~rJ pl·Jg. LJ:< 
in.f:.111:n1lio111i l l•cucilli>:i: 01ll ..:itc lll'~'J:d:ci \IU œ: p1\:~. Celle 1il'a:1çc de i}ltclir:,111ji:alicn Cla:.1 
~11l~n1ent l'.xea:~io:1 i.& n:'ltM let ~:'lnditk,nt. :n.S.-Jc:1C1lC1~ir1n~t r~n::cutr.i~i'!. (;,.~,a iu:6r.n:ition 
wl vi...::ci,c~ :x•u: clll1quc i;iic:o:.ltl. 

3 -1/ Oélhnitiltion de!; W:'\ettient<ï. 
J~t. (:flS :'lnt ét.é urili~6i'! ::tin d~ d6tin:r 1.;..~ '. î1nît.;..~ ,'\,;f 1n<ALî.!r~t ~t d~~ 1n«U:î6r~i'! potenti&ll~t. 

U:ut:: l :> r;1t•:1l11tl ltipi;orl. loul r;.igroui;œ:c:tl cl>: 1noul.;:1 ::>111~ .:.:.c O.:!~ Ill) 1v;.:n û:xi1~ (:rilu~U U 
1ncll::1 de 1(.• u: Je;; un~ dl't' :wht:~) >:::I ço111.:id.:.'1t• oontlll\.. ft·iAinl p:.u·li.:.· di·11c 1nculit'1l•. Uc~ 
t.fü:h..::t <;c 111 C1·.t1~ ,1;: r-1<111lt de 0.25 1n:.: ;11h:Cc11 let lulei! :Jc;i t.uTet a ph:il' de : o rn :1..: ~c:11t <'.0:1e 
(.:<1$ WJh'i~ltilciC";! c•::ii:u:tci lt'g:oupeie~. nta.is c·~:unci Ji:d.~;.·11·. p~u'.ie d'un~ "ntculièiici poll:ll1liellt1'. 
Lc:.:i ~ach~urs :i111it:u1.t le ~lcivtolQPIJe:o:::nt de l;.·. 11l<>ul:Q'e a·J ~au de la 111<>1.1l:Q'e pclt'lllit'lle ·~:l 
et~ :h··t~ !I :·c:..::c111'i\)ll d~ eu 1cl.:vU. <:PS. 1 )tulf ln 111eJ1lUC \lU la rl\1U:i.:r.: r..: ~ubrli\~1':1i~ en u:1.: 
1nc:uliCrc hante et u:1.: 1nC111licrc b:ir.r..:, :~,. li1:1it.c11 d.: .:l111..::Lu1c ont cr-.; :·c:~v..:cit. Lu. 11101:li~ 
,i111 1>11lu:· 1:11l> :11lili1: <'!· i1 oui .:1.; h.iil.;<'!,. ,..:11;.i .;111 .. 11 (c:.;1i11il.;>« ,ij :.• ?.'\ 11:-) r:I 1:1 11;1l11n• .1 .. ,. 
i;uh~lnll~ IK' l\.'. L.:.·~ l1lci~'g l'l k·i; .::.111.<;i; lt.·:o:tl':Jua·~\].~'11> J:~a: k·u1 naluix.• ~C:ti.1nc11lair.:.· ou :.x.111~1.11 

dcui;ik' ~k· 1n.:.~rl•:i: dilîl\tX1lll-g oui c.~~ll~'ll:K·nl ~ï.~ d\'liu:ill\::i:. L'illCl'Clilud.:.· ~U1'.'Wta:tl k• i; 
i<Lufucs~ 11 ér.é C\'>n~id.ir~ cC1nlnlt: érm:t 'a:il: ::u l"Clduit ~1' la ~.'>run.: ™~ 1lJ:-i1nèu.:~ rie~ 
l;olyaoi:e;: ;Uli:niti~ ;.i1r 1~ t:tT:lin l'"" l'incsJtiui.: cnnstv.é' ™~ <:ir-S ~ I 111; , s~1uf nlentinn 
OC·11·.1Wt:. 

'J -'/./ Structure de la population 
Au JtiVClltl de dta·~l~C :o:.>uli<T.:.·, 1:cuf i;1t•lt'Vl.'lltUJ:l~ c~1uih1l:l>.1ncnl :l\.pllt:!I l~I d'Ull(• fllrl1Kx: 
unitaire ~le C,15 u: .. , :.Ull \.ll i.;-..'iltnd. Ch: r~~llif.,)~ ht:il< J~·Jti lr. pa:·i c ltalf.C, lr:.i~ clanf Jr. pa:li>.· 
1nédî:\li~ &: m:îr. d.'\.11;: :a p:irr:.& b:in-1"' d~ la 1110·.tJi~:·&. l°;Clnlpt..a·t~nn d~t d'.tl~r~n::>.:~ 

t11i:o1.r11phîqn~ qni ~xî;:r~1t oôl:tre let~ ~it.&;:, la p:11ti& b:in~& d'l:n .2.Î;:oôlnei:t pa·.1t u6;: bian .trr.: 
r;lu:: J:r.ulc que :a p1.u'.ic J:aul<J ~1 ·1.1:1. t.1ulr:> gi1:.ii:t('1tl. cc~' p:lilCv.:.·111cnl' ctuiui:l 1\:tili.3-.iJ a l'uid:> d.:.· 
qua;lmti n~1dc;i pC111r leur .1il1:n1tabc:u, aultl qn,:; <'.C ~rntt<>11'f et de oour.ct.ux 1;onr rctucr le~ 
1nc:ulc;1 d11 il '.lbilt1':'11'. (;ha,11:c q·:1 .. W11t t. i t..: )l.eolnct.h11.5 ::t phC1to1.r:i1;J11C t.v11nt ~)J'Cl~vctnent. Le~ 
i;1cilC-\·~JUl".:tls ~lii~:l condili·~:.n.~s c:.aJts uu nt•~l~ u11 c:.o.Jl•l t1 l!ac uvec tute ~l:q'Jt'lte fiis;11:l 
r~f~l.'e:JU:c ~·. la Jicl:c l:::tr:ti:t ({?::i-clc•çi,j~aticn. ht'Ul'e. [;Jtologr.·.p:ti::i <li!l!<>ci~ ... ~ . Ù'l':\qUC' 
1 ·..:\11ti ~),:; le jug~ait pcrtin~nt, le i:o:nbr..: d~ pr.5l.:.<t•~nlcnt11 .:mit adnptC a ln 1-.:prU.ent.lti'!itC dn 
,ij ·~ (J,111 11 11~ 111;ul1:1l11,:;111,i ·;.i11:11· ii. 1.i _>lu,i 11.iv~lul:l"~"' .1'1111 !.'i "~"'~"· .. 1 111 o>i11,i 1h1ui: 1111i. ;111hi.~ 
~1~ 11:1 ,i 111~1 lit:i~ 
r.:.:.·~ :1uad1a1, \.Ull ~I;,\ r~~lii;~i; i;u1 l~'g :.!OJt~'g k·i; J:ll':-1 ('(\tl\·.:.·:K·i; d:> llll' l'lC'I' (da:.bl l:t llll'ôUIC du 
J:'-'' ribl.:.· i·. lO•J ~"\Ill 1ti\'.:.·a·J dr. qu:td1r.l). U· taux de JlX'O:.'l"'':CJn~'ll:l :lu qua:lrdl \l C.C u:c·i;·Jlt p~·r 
:'ll:aly;i~ rie~ ph,'>t:'lsr11phi.:~ sr~œ :i1: l«s,:e:'l Si~lll:lSc:in P:··n :5 f, l'kh.:11~ 1/2 t<oll_'ôllf:!o: l;ar 1.: 
1nêlnc :.>pC:atc·Jr. Ln li 'Pt,lilio:t cl.:.· l'çx-..'1.ci~~~ , .Jl. une inœ:c p;tul:J 1ncn1re un~ bc1uv;.: 
r~1:1oducliliiïlt• .:.:.c Ja u:.:.·i; 'Jlt:, :•t·ro1l 1:1r;cJua: 0·:~·1,·(• l\la:tl d>.· :. p:.i:tl~. <.:c·lr. ne µr.:.îugc .:.·n 
ri~:1 ,'\.:. la 1.:pro:htc-:illilî·.J ~la 1nsru:·.: a;;.:c l:n 1111tr~ o;)Jr::t.:tu <ou U'l :i·.1tr~ c'. îch,. 

' 
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J..ort.,1uit l& 1101nJ:.rit dô 1n<,U:iti! p~1ni~m.it filibl& :J::ui! '.&i! 'JlL'\dmti! ( .-; 150 indîvii.ut:). c.riix c i 
Ct:ti.;:ut 1:luJli:>li<:~ ufin d.;: 111i<:ux 1·.p:.>li:l:lllid<.:r lu Jb.11~i:nt: d.;: lu p·)puJr.û:.1u. il a :ci;i;ri (1k' 
nCCC$;t:urc J>;"llU le ~ucrr.c;1t ,11: ·: r.:1:<>r1 de rè:ilu•cr Jl:;tqn'il J~ q1w.r11fl;l 1:<>11r un p:-C . .C-.-c1ncn~. 
~ .. Jai~ le phv fôll\•cnt, chn.1uc ,11:11dmt 'h fl~X·;tru t <".c if!Ût'.;tru11.:nt de rr.<>111.:;t 1:<>11r :1c pat1 fl.\'611 

rec.:uUl'i'! ~·. <:t'l t. 
D::: n:k•u: ;iu h1bo1alo:.it. 1~ J'liilècv'"1nt!J:l~ ont é·.C i:~n< ~ l '<ti<.:.c d'un~ b;·fun.:.::: I:c-n·•tit· 
J:1Ftr.uncnt S l-•101)2 !I 0.01 ~ prèr. (cn1n1n..: -,,)lit.cf! lc;t 1ncm:·c;t d~ J'•)i'l~ tÎ1.ir. :ci~ ~)l:i r. 

~• 11 .. 110,;.;.; :111 f1:1i ,; j11i<c111':i •~ 1111'il1> Ni: •it.1r h .ii·.;,; J .'i11c.:llil 1c:., 11.:111 ·1111lt.f: >il' H' ' "' 1>1111.;1 i.:111i. ;) 
r. .r. I J!, ol;u1,; 1:1 111.:.;1111"< Il '1 1•l11i< i.:11 ,; .""1>.i.:,; o)I 1 11;,.· ÏI l< 1111.:11 _;·, "' 1 .;;1li~O:l< 1J1111111 •<" 1;1 l>l'!e'~ 

uniWirc d<-pn -;-;~il ll~ 1 k.~. :iuiilc de l:t hahi:t.<:<.' ·JliJ~'.:;~. ('(·i; illCl~·iludl" l>'Olll loul<:Ki'> 
loujou1~ ll:f<.ri<:uic' rrJ ~ <:I :lun;.} loh1h'lln:.'3:l n<:g.li.~.:.·1hlùi pa: n1.ppu1l i1 la ~ll"liv<: <.:.c, nn"ur<.·'> 
etf:..'111.iit;: r.u.~ ds pC1îd;: :mir.. F.n ~ftët, 1~ 1n<oU:e;: ~~ 1.:r. epib:ont~ l1':uknt C\)1:;:t:ur.n1e;1t ;t.: 
l'<.·au. :JC'JX IJlC ~Ull'i <.·Jlè<.•h'.Cl'i i·. 5 J11in·JtC~ d'ink:1valJ.c :t<.• fauraicnt d:.1101.:..T LJ ~ IJll'.:JJlC ~ 
valc:u;i;. 
'.\d~1hô(le 1 
/,u 1nor1ent i.e J.:;; :"ll::ily$~r, l~ pr.:lè\·~n1~nt;; ù1:t ~tJ 'le 11C111ve:in pe:;i,i~ :itin 'le :1e1.:11nin~r l:i.u 
diu1ll1uti·)J: <.:.c 111al'l'C, ai;i;i:J:til..:i;,} :c plui llO'J\'l'lll i hi µ(~le ::i: <.·au de~ nl<>td~. U·i; i.;1(,J(-v-.'lnci:l~ 
c:ut .:n; nit& ité nE>rt:•yJi! ~nru'1 -.:.ll11:t d& : nu11 d& •.i,le :1& r1;;iJI& p·.U;: '1~ nc:u•.·e;;u pa~é;: :-.fi;1 ;t.: 
d.tt&nnînE>t l:i n1att.ô 'le ;:llit :iirw. :l:~~c:c îE> au:< n1ù1:l.:f. 
lin(• l"l'Uni<'.T<.· tn<.'lho~lc a .jlô lc~ IQc ;;ur lru lU lJllllJl:l'l~ qua<.:.rul:.: Uti:ll'i1'. '- n ~ou;; (1cJliU:ûllo:l d<.· 
l ) U u1uu101 cluil ulo1~ iUili~ :>. l.'hr.cunc de~ u1<.•u:c, <.' luil inc~Ul\l\l dw1~ fl.l l<.'lllP'.CUr cl 
1ndrv1d11c.Jc1r.c;1t ~x~cc il :l,:)1 ~ ~)rè~. f ,c;t n1c~LUC;t ctt~c'lltc;i C1nt p,:;r.n:t de r1C1ntrcr que la 
ot.•u:be d~<.ri·•;ull ]" 111eillenr ;1ju~lti111m·. enbe l;" lcngut"u: (L) el 1" poids futj~ (P~ des Juoult'~ 
é1::1i du l)pe r - a :.;. :-1.u~ Le ~·)t~~-(!c:wntillon <:uJ11pn::1:.0t ~1" 111<>ulcs d::: ta:lle~ v;ui~i! aJhtul 
d~it phu: petite;. :i1tx phtit &rond~&, 1ncillcnr Otait cn .~ènCml œ~ t .. h:nc1rcn~ ( f:iblcan 1). 

ft>lt~u l : 1tt: ... lt,1r, *' tt1u ~UomCtiqutJ sur lt' 10 ~ltu q11,1d1~u o,1iti1, .. tli:ii.ott lt 11t>.-brt tlt l'llOJ e1 
.. ~1110: .. , llfo Mj t'- intfi'lll,. lio Ml'tr .. io>n l fl'Aj1"'1-nl ... 11 (j:01'""1.N"~ il Ill ,,.ll;linn Il: A 1 l, Y 0.lllr'!l llo P"ôi( ..... - <!"" e"I 
l I~ loni:;11e1u :11T1r-. 

C)i1211lr11IJ1 • nF J.1lj ,J' p lllÎll Pm11' J. mi11 J. '"" " 

Qt..IHO~c '. .'iü 0.9f1 (1,(12 :0,'7ü (, ·1'! 

Qt..fffr.1:1 . )(• 0.9' n.o 1 Q.6~ ~ 4 \ 

QMHC.lb : j(! 0,<l):j 0,01 7,59 c: ·12 

C(t..1 ~.·'. 0Ja : .'iü 0,95 (1, 29 : 2,9<, l J .11 

QM~(03b '.5ü 0,92 0,14 : :>,~~ 11 .IS 

QM ~(O.lc '. .'iü 0.9·1 (1, 1 l : 0,2-1 JO ·1~ 

f~l\1112 ".'a '. 3(• 0.91 0,1 6 :•J, 36 16 •M 
QMH27b '.5(! O,&R 1, 1" : 1,2Y 2'l .IS 

C(t..l ~.·'.27a '. .'iü 0.81 l r1'; .. : .'i,'7.~ 26 52 

Ql\1 ~··:27l• : 51 0.83 l ,96 : 3, .. l•t 
,, - •lS 

To1.<1l :s<·: 0.9~ 0.01 :S.73 4 55 

' 
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J~ i!OlU:~Ch:lllti:Jon ._.i ~:lllt f: C:'ll':lCt~·i ?.&r lrt fflUCtlU& dô mill& dff: :ll ;".lllle~, il 11 '.:'t\it d:"lllC p:l~ 
r:o<1 tibJ<: d<: biui:llf la :o:.>r-.':.:œ·.uli,·i tc ~k, <:(1 ;J(.'U~ ..:icl:wll:llcn <:n ~C:llcli\.•n:wnl -.:.l'\! Juo·.tl.;:~ <1clou 
leur taille. l:•c 1;h:;i, 11 Ctt.1t 11n1;<>;i;i:b.c <".c 1nC'Aucr ·.<>11tai Jc;i 1n:•ulc11 dè11 ku~ r:ot;"llu ru1 
l:ibC1111 t«1rc et Il ét.nlt <".C1:1c 1:1C\,tahlc qn Il pu1 ;i~c y :ivo: r <".Cil pcr..:;i en c:i·.1:J1ttërcnr.c1111cl:"ln lcf 
quad1:.1ls el Les Jnoult'~ ;1\·e.:. cellcptc-nti~1~ J11Cll1odc. 
I ;·.<.:.on::. .ElC d~dC d'tillploytlr ·JJ:c ~econdc 111Cl11:.>dc p:.>ut 1 eJtst1nl•l tt ~Il:\'\ <.:u;1d1<:1ts (y .;.:..u11p1:i~ 
0.:11:< t1'ait.è;i prènl ~blc111cntfc)\)ll 111prcn1:c~ 111Cd1nde). 
\·l.ifl101I~ J: 
J ~ p :1i1l,: f' :1 :< cl'1 11 :0011,:- i:.1:l1 .i1 lillu 1 ,.,: l ~;:.;11 :·, · :1 :(Il 11111~ :lt<:( 11o i1I,: li;.ii ,: 1l~:o 11111 11,.,: (11~ 1 ;) 11) 

qui l.:.· O:.\JllJ:'-''l'llll : }' P1 P:. ?n 
~iP,, 1:..,•, :tJ-.\l);r. P /~L1 r.v~·c.·L' L1• 1 L.:• 1 L.:'~. 
T. ~i<t ,ù.ne pC1$î!ibl& i.& :l&te1T1i11~r 1~ e;".l&ftizî:or /1 :'t p:irir d'l:n~ I'~iJ& i.& pC1îds f.·':a:s ;te 
l'-.·11<1\:IJt.:>l~ du i·~r.11-oc:wnlillon nclloyC (•l -.:.'une n1~u1e ~le J:t l:.:iug11cu1 d.;: clta~JU<: 1uoul<.· l<.· 
c...:·ni;lihn·nt. 
Dans la i.en'<iè1n~ n·Jth,'li.e qnî :i &T.i celle ~;)lir111Je :'I ·,,'>ui< l~ l'rE-l.ive:n=1:~, un~ pei<E& du 
L'<>id;i :mis d.t;i .ich:lnti:JC1n;i ér"it ,i.; nnnv&an rJ:ii i<E& :in 111<>n1~11t i.& b'll.Ît~r I& qu:i,tmt ?::1 
diflèr:::1<:<: :i.vx l:t J.:<:~Cc :ititialc, ::i. p:.'tte .;:i1 '~u ..:ilnil <::i..l<:ulC~ il <.'hlil (;Jt~uil.;: :l\:ll·~yC l'ut· un 
r.a1nii! d.e 1 11111: d.e vid.e rie :n l i'.16 :ifin :l'<èli111in~r le i!i..~.i 1n6n~:lff oei6 plli i! p~i!é. 

CJn i!;"Jlli · iich:intil'.<>n, d:iu nl<>in:: J.~O n:oulw. it l& ph:i! :1Cl1l\'61l~ d.e bi&n p'. lli!, Jt::it :i<>rt: p:-61&·,:,i 
et ·x·::-.' . L(;i 1n·~rl(~ du Jeu' Cclun:illon (;hi-.·nl (;J11t1i.l.;: _l!lnlhk-o un.;: u 1111<:. L',~c111l•k· 1·lli;;i 
f~n-.' ..:itnil d<: ll\.'lllV(;l.111 po:1ô (;l :1r,~:o :.-11k' d<: l:t :x Tl:> .;:i1 :.-'U~ pou1 ~11h .. 1:lcr f . _,, i.•o·J1'0Cnlug:> d<.· 
11nh;i;i·.1rc;i é-.ait ~'\lcn:c:1t c:ilc·.tJ.i 
C:t<:l<.:UJI~ dei! JllOtde:> c;l<til e:n~uilt" lllei! Ul'é~ à } aide ~1'Ull 1Jied ;, (.)(.'U:i$)lt' au :o:O pl'i~ ttl <.:.O:t<: 
(.)(.'ll:pl~ pa: l;,1 :09t11t" :.><."<.:as:o:1. "/ia ·n: r:1oduil eu cto:x. le n:.>111l~ de 1:1oule~ dan~ 
l'..:eh lntill\;n Ctait cnr.uik d ... '1'c11ni1:6. 
Yren:1n~ 1 ... -,;:.:inplc ,·:u prèlCvcn:cnt ç :\l l I :?2a ,11ii a ... "fC p:·C:ev..: le v~nd~di :?(: fü..·1i~1 11: 1natin 
:·t (:11 ~7 fl ~I :tl 1 v~ :111 1.il:o 1;.i·o in• lt< j1:111 111.;1111• t.11 liu :lt> 111:· li11i:ri. :·1 l l11;Ô 1 ~ 1l~11 ic 110 111:1., 

-;nu: <.•l ll~~ c...:•n.<.·:1r.<1 Vl~~•li~11l ul\'l '> 66~.;:9 ~· '.] <; uni èlC plnc\~ ~u frai'> l'i .ntik''> J~ 1n~1di 
-;ui\':tJlt. Le u::tJ:di ll1;1· iua:11 i 9b20, <:''"' ini.liu-.·t: ' '' \J:l(3U1 '> ~·l conk1w:1l~ p~·~•li~'ll:l 5651,S3 g i:o:l 
10.71'.i a ,i.; 1n<>i11;i r1n':\ll}l:'l:':'IV:tlll. J .&î! $:lCS .it:int r.:rirJ$, les CCl:llo?llllî! d& e~ Mrn:~rs p~i<:Uei:t 

'5565,2':· A· :.1:1\: f:.:ii~ J:i.v;; Je~ <.1'.-'Jllcnui ne p~wiutl i:lr.~ qu~ :17 :?'),9'1 A· 1: n iOU1i-(•cJ1:u:tillo:1 d<.· 
197,18 ~ a \ll>:'ll'> <.'l~ pri'>. 1.:11.<.· fo:t: gr:tl.è, il 1:ll Pl";;il J:lui: que : •77,1> ~· :J o:.•nll'l:ail 15•1 
1nc:11l&;i i.0:1t Ir: ~·1r.nl& cù~ 1 C1:1e,u.ri11~ an cub= Jt:iit M 74~77'.l,.\974 1n1n ~ 
J~ prJ'.~':e1nen~ eonr:-1::iit Mnc 154 ".f;2c:,ç4 ,. 19':'.2R = 3~;s5 ni.'>1:le;:. : .~ co~tf.cient n it.'lit 
donc .ji;a( :i. ( : 'J:: ,1 ~ 1J,7ô :•: 197,28 / .f::'ZO,!)•I) / :' ·11f'.'7C,397•1 1.-1> :':)2.JO·" A.1:u:1.;.. 
Qu::tre c:p~·:ir.e·.m :iyx1t '.)r<:cJrlé ::11:< 1n.:1 11r~t: ;te lc: 111.nM· rie~ 1nC111l&i!. une co11t '.101':'Û::<,n ;t,; 
l&ur 1na~1ue1 :; E>ti eOicruii~ :lf.n rie ,~':lt:t:·.uer :16 l:i rôpr<>rh1cril; il:tii dee r.ii!nlt.'l.t'; e11 pr:itiq·:t •. 'lnt 
cl:u~!Jtl Ju 1:11:~u:o d'un 111i.:iuc :o·. d:> JO 1noul<.·:: ulltu:l d'uit'.'110:1 'J il 4U un:1 ( fuW.œu 2>. Lu 
difl'..:ir:xt<:<: Jt1uxiln:.1lo ol:::llfvCc ui1tr-.· l~u 111c ~Utl13 (;f. ll:fW-.·utll UU nun L:t :x.•n(,fuli·~J: Ji:1.<.'1·.ir-.· 
ci:tr~ lcJi 1r c1r.uc11 de cJi:i:'Jl-IC o~Xit. tcur c# t :"111e p1:111qn:. :'= en ti1: 1n11u1nu1n <".c 0,91) 1;':'. ·rnnt nu 
r:lu~. il r:oun-.1il élit" <:OJit'idttt: t'lle llt::.ttlitu~1t' <.:.c 1 /- : 1n:o peur (.)u1que ·.-:deu1. 111~1is )':iua~t" 
~cbale d<.'ll:t~e piU' le~ JUe~ 'Jl'e~ n'a pi1~ ;i, 94,;c <l~~Q(.:ée Ù UJltt lelle i:J1<.:c-1·til·J<.:.C :>ti~que; ht 
diffcr.::::1~e 1naxin1nlc entre :cii 1r\)yc11ncr. de& l\;n.~u ... .,1r;i :ner.1uCu. pnr kf ,·:iffü1\:nff \;pCr:it.cLur. 
n'e;it :1ne de 5 .xntii!1ne& d~ 1r.nl. J...:;, rU.11h11ff t.\)ltt d\)OC eo1:~id<!~& cc:11nnc ~ruf.lit.c1ncnt 
1 '1: 11 1el111:1 il1I~" 1 ~1 111;n t.i. 1l't<11t<11 tt<I ,: .. 1(· «1111.;i.1.: • .:., 1:11 11111 .. 111111 ... au 1 i ..... :111 11., 1:i.,; " ~:( "~ 

J:uii:q·J -.·il~~ ~:..utl uli:ii:<.·c11 ~u i111n vitt: 
L<:t: 111<.·-; uix:~ d<.· l:..uigucu: \.'ll.. ~~lj e.lèc.u~x·., i1 l'a:d~ do:· p:-.·~I '> a :x1u:ii:i:-.·t: \\J;xtr:..uciqul' '> 
dîr=-.....-.e1nent r~:J;i :in'< :"lri.ina·.eur;i d= $:\i;i:e. J,~ r~nlt:its ~·n~ l'r~e:1t~;i arr<>ndî~ :.1: run. 

' 
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Longueur Ol'lè"a:tU' Oiff.lr4nCti 
(1nn F. Beck P. <ra.tirer f'.·E Pau:e T. RLellt-: hla)'i·nale 

1 33.73 ~0.6 ' 30 74 30 GO 0 13 
' ' 2; .57 ~5.S2 25 34 2seo 0 2/J 
3 35.QS 35.tiS 3'3.01 35.ea 0.06 

' 21,42 21,42 21.45 21.42 0.03 
5 3H1 20 17 30 54 30153 037 
6 673 E 7~ 6 87 8 &; 006 
; 34.44 JL..62 34.!>3 34.E!l:I O.:!& 

• 9,26 G.:.!8 l:l 38 Y.~ 0.1:! 
9 23.38 ~7.S6 27.8;+ 2S.C8 0.52 
10 21.10 20.8· 2 1."'1 21.CO 0.29 
11 '~.:i1 ?1'1.78 ?l'I $1 7P. ~9 01:l 
11 7!'>.?~ ?s.1· ?:i 1 ~ ?!'> ?1 0 11 
13 2S.û7 ~8,45 28.G) 28.!:L. 0.22 
14 21.20 21.5' 21.5S 21.€8 0.L.9 
15 3>.05 ~9.00 39 8) 3977 0 17 
16 32.52 ~2.99 32 93 3~C5 053 
17 ll.17 3t.1l 30.Si> 31.2L. 0.35 
18 2S.83 26.8' 2ô.7j 26.€5 0.22 
19 33.78 28.67 38.34 38.E2 0.LL 
20 2750 ~7 49 27 24 27 58 035 
21 3)73 29 7· 3083 30 !16 025 
:!2 3J,22 J0,19 30.61 30.t& 0.L.:! 
23 2M7 21 .06 23.8< 2~.12 0.9' 
2< ~3.22 28.~0 37.91 38.~t 0.39 

" 31,97 ~ï.8i 37.75 37.SS O.ll ,. 33,04 ~8.89 38.63 38.E3 0.L.1 
27 34.80 3L..59 34.65 34.78 0.21 
28 3<.21 38.{19 39.12 39.CG 0.22 • 19 '·'~ ? .~R ? iB ?.!'>1 O.:ll'I ., 

0 
30 3.55 ~.90 4 OO 3 37 0<5 ,. 

3-3/ Estio1at.ion du talLX d'occupation 
J~ taux ,·:·.-iœnpt.ri:•n d.::t. 1n,:·u'.icr~~ a 6~ :nc~LUC ~ l'nidc d~ nan#.ccni t1M;ivc1'f::rux (d11 hm:t 
\·.:1i- I~ hm• 11.: l'~,il · :111) "1 11.: h:111,i~1:ls la1i;1;11u. (.iu 11 •:,,-,111 111 .;1lia1111~.; 111111Jj;.,~ ~:O ,;"Jo u hi 
.. ,i;1110 1l»l•:ie.ii. "'" ployi:..,, J".;;.,..,J.: '"""'' 1 ;111 " ·:~•" 11.: l;i 1111111li.:. ,. ~· 11 ,. '" 1111 ~· 11ir~, ,. (R 11"11~1 
& ·rall:..'l·.; lOl 1) : l'af.:.·:ll ..xu:lplail k· n;.111lhr.:.· d~ µn: "o.:.·cupl\; .. :.w d.:.·., l:loull" c. k· l:o:obr<: 
M p:l..~ 't<>t:nn: p~r:X•ll'1L~·· .:11tr~ d.?LL\' pc:în~ i.e C\X•rdo1111'$ rel:v"°'"~ ;·r.1 <.ïrs et :'t la.ide ;t.: 
o:.n: ptenN> p!"llu phu de ti::bilit,. J~ pc:11rc~11ms~ d'oc~npa:î<>n rie la n1<>11l :<!r~ ~;r rnJCU:J '-~.a la 
lllCYl'1llt<: pond<:r-0\: p~u· :<:~ d:i!lanc<..~ :1u•i:i r.:.·pt-C ~\!lllClll d<:~ po11r:xJ1la.i;\:~ d'o;xup:tli<..•n 
Ulc~u1t11' il l~lr.q·J.:.· lr:u:1'l1c· .. il l~1ut conJi.,lt:rcr .:..;;;; pcu1x:CJllagc3 tornmé d~:; rnO'/C::ntlè:: d~ li. 

rnesures (x. = 'f + t ; t pa~ <r1èc de5 moules sous lé: pu:d èt z pas s:ir1s moules s1,,1 lé pi<:dl. 
Çh;=1<. 11n .:. dt'- ·~~' 11 1"' '' '"~':> "' ' ' o;-111.;( l11:0t:- :'1'1111 .;o 1'11'~111 i;:. I .~ $1)11H11f.' di: c~.;o.;, € ~$1 c;nn'.ÎI.~~' {ot> 

comme nulle. L'lnc:ertltude de la mesure esr donc nulle. au jug~menr de l '=ipér.m;ur prês =1ul 
r 'é::t Ql.'1ntifiiib!c. c ';:iuta.1t que d~ux. tran:;c::ct::-éloii;:né:; ne:: :;cr<iit œ que d'l 1n né donr cror t 
é\•idemr11: 11t pos l;:i même ·1!déu1. d'oU l 'int::rêt d'utîh:;c,· dé:~- mo.,ennè~- pond::récs p;.: r les 
~~Î"' "'"' t:"io ... (,)l1;.1 ~f.'$. 

' 
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rran:"lllf J .n:a1npl.: i.ee 1.iatt&i! ~ 1\111b'.&t&ni!e ;"Il) cî11q "l':.\fti!:....""tr. ùJ:t ét' r..>:ilî• ~. n:r 82 3 2 1 2 111 
cl uvoc d<:;; ·.a 'J.'\ ,t·occupttl:on v:.1riu;ll -.:.o :.i • .z~;, ft U.60 ( J'uld~~u J). Ltt nlcyl'tu:<: do:.i ·.uux 
d';:-ccupilt<>n ~ d~ l)>I(:. '. .C t:i1:,; d'OC.:llJ):l"lOn n1riycn y Cll: dc 332, 2':'6:1 .' (o':'S,:)(, - O, t•J:. 
T11 ~hu11l : C~lcul11\1 OJ11d'4œ11~1llln • 110 ~ $ lt• '-

T1~11t..:ct P:'IJ 11:1;: ·::r.o.: l)i$1.:l.l0: Tai...- cl't>: cup:itior 
~..;:cunC:s l~'(lf.'JX d'~'i::(UOlf..Î(<Jl x Di<>lf llCt> 

1 1 ':'~ ;.~l (l,~.CI '.11,6f• Ill 1 :i.S,95('.(I 

2 1:;a 1;l 7 (l.'i8 1·11.061n &l .&1·18 
~ ·1é 200 (l,25 1JC .?~1n 15.:i l&'i 
4 132 "41 (1.55 13C.5:: Ill :'l.8135 
5 ~é 1-tS (1~12 &l.1R ni 16,16~ 

Tottl 675,?6 in 3.;l.27ét 

3-4/ Estiutation du stoC'k 
Le* anrtilœ;t ,1;: 1n<·U-1G-rct1 dCt:n:c* ai11:a.r11•::i1:t :"lnt iti 1nnlt1phCC$1 p;ir lc;t t.'11:~ d <>c:upah<>n .1..: 
La n1oul:.C;.,p•:>t'r cbl"1W: ltl$ s11rfi1<.:ti! occupe-:~ p;u- :es u:o·.tltr.5. 
La :lent.if'..: de r1onl.:1' 1:a.r .::111111e ,·:e -.aill ,:; t. i:'~ :li\ri~.: pFlr I,:; tmix :le rœo1:,:·e1n.::1:t priLu 
cl:aqn..: :1u:1dmtafin d'obtenir lt. d.:n11itC Cq·.tivt.l..:11r.: i. 101) % d.:: :·e.x:11·.:·e1n.::i:t. 
y.,. 11->y..,111 .. cl~ :J..,11 ,; 1i:.11 1:1111 r..;~ :· .;1.; 11 11l1irliH.- l' :r 1:1 ,;111f:.,,.. 01~1 : 11'.;" 1"1111 .,1.1 .. 11i1 l"" 
<'!fr,.c1i '°" 11<'! Il 0111~ ... ""'i11 11.-: c11:t1111" 11:111Jii;1 .. 1:11 1•:•1 li<'! 11.-: 111011li.;, " l<<'!.11111111 11:•t • .;11.:i1.; .1~ 
~>;~'lll(.llhi. 
Ca;: etl~ctit$ ,)1:t ~J C\)J:Ya1ti$ .:n hîon1:l.~~e ~Je 1n<oli.a;i ~râ.:e :\ l:i t(.nnula P =a T. i . 

T..a nocl: ~ r:iiJla c:"11n1narcîrule =>:t le ~t;:-cJ: de n1<>11le~ ~1':1 111nc:în$ 4 c1n ,i: Ion~. 

4/ Méthodologie de l'étude érologique 
L. Ctal dt" c;ons\11"'><1Ûcn l!e défutil lt : '«ic:1d.Le du ~i·.e (L~;<11eur. 201 J j. :)n ulilise le ltiu11e d. Clal 
d.: rCXr.:n.::c poLu le c brin Ctat de eon11.::r.:atic:11 '». <kt ctat <.:ft d<!:'ii:i à p;irtir de diff.:rci:f$ 
1 l.-:11c1 i 1 ''"' 111 :<. 1 '.;,.;1l1 :11 i<-11 c11111> isl .i 1 1 ~ . )(•li i li»• 11.-:1 1111<'! \'l'll ~111 ;i,:1 1 .. 11.., 11:11 1:11 'l :01 1 ;·, 1111 l'l •: .1 l<'!111 
11.-: , ,;f;; · ..,111~ f:.-::o v;1l ... 11·,; C: l'l 1 ,;fi;l<'!llC.-:.; 1'"'11\·0:111 IX)I 11'1)(111:11111 " :·1 1)1-e> ,•;1) .. 11111 J1i ,:f•)lillll<'!l<. 
1nc:dClis;1œ& on .:..ro.:>n1'1nrt.:~ ;, dire$ :J·o:pcm. (l .epare·.tr, ~1)J J). 
JAi l';ih$e11e.:: :le val.:nrr. hillto:·iq·.1;,:$ $1:r ln .~loba l it~ d..: ln T.:1n.: d .. '1l1d.; ln 1:1Cf ente &:n:le ,·:cc:·ir 
r,;•;,.f .;,;;1l1:t,•.icl'I<'! c),. l 'J :1hil:1I llh)I li ,'.,1<'! 111i 1101111:1 l<<'! ··; i1 :1<'! ,•;1l .. 111 cl,. 1:11111l:;11;1i1>11 1 1'" ' 1 
l "Cv~uali.:.,1: -.:.c liC.\Jl ~\la. de.· -.·-.u1~œvalic.u1 p~u· la i:uilc. 
L'~\lnl d.:.· c;.uu;c.·;·1nlion -.:.c l'lwb:lal un:uliœc p-.·ul è n· ap:Jltci<.' ~ J:attiJ: de d~~llph:Ut'l' de.· II<:·~ 
l:ruMl~tl~ : 

./ la structute et l:s fon:t!o1uu11te$ : 

.t le:; menace> et pt<:~~~,$ ~ut·ies : 

.t les supe.11cles et :r. antlt.fs. 

4-1/ St1ucture et fourfionnalités 
l'o·.tr a1:prtc1cr .a *-;ructnr~ <".e 111 n1ù1:h,m; la truu1c il~A"·e•cc n Ctt Ctndlce. Jl;"llu cela, bo1;t 
r;1tilt-ve111«1ls dt" (•.15 JJl, onl ê:.é pi-éL., .. ·c;$ dur:tnl L1:ive; 2316 s·Jl· cl1<:1qu::: 1nculièiitt ~"l'aide dt" 
qu:idi"nbi 1-.:p;i1ti11 ~1u )~niveaux hanf1., 1n..:.tian11 c-: ha#> d~ :n:11.tlièr..:f afin de refli:'~:· an n1icnx 
l:i ,·:i,·.:fl'it~ 1e11c:1nbCe. l...:f pr.:Jé".:.:n:.:nu aya1t ..:tt e:tèc-:n.::t. .:n l:iver, il#> rcp1-.:&.::1tcnt la 
1li\·<'!111i1.; 111i11i 11.1lt'l 1lt'l11 11 011lit.1.-:.; f'.11:1:111.-: 1111:1eJ1 .il :1 ,;1.; !.'.;11· 0:~1li i:.; ..,1 pl1olor,1 .i1•l1.; :1li11 ,J .. 
l:<'!1111~1!1<'! 1111<'! "'>. _,1.,i1:i· io11 i. 1 ·<'! ·111.-:.; 11<'! 1<'!:x••h·1<'!111"1r 11;,.· ];1 .;11il<'! A 11 Ni.-i11 ,:.,. ch:11111i. c111:·cl ·:f. 
la fruu:e et le 11è:li1n..:nt 0:1t .:te r6.:\)lt..:f m:· ·.u:e pr;'l~;nd..:ur de 5 c:n. l.ct$•l1l'il y a~•;iit 'b 
l:i<'!1 •~. ,.r <'!i: 1:111 .;1.; 1<'!1 : 111111.;~ ~1 10111<'! la 11 :11i.:1 t1 1" ,;,.. .... 1.-: (1Ji;l11i.; td 11 r.a• i,:111<'!11) :1 .:1.: 

' 
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ext1':\.it~ p·.t ît: PlÎf~ dxlf! ;\,;;;~:lei c"ti,11:6U.€;; jll:~<.U'f: 1.:tU r~t/UU :11: 1:il;<>l':l1ôif&. /\ ·.t '.:lbC:Jrtt«ir.:, llll 
lwni''~~c u (1k' ,,ff,-cluô :.1 l uid.;: d·1·n twui11 do vi~k' do :01.1i],, J. 111Jn, 1:0 rck;n:iut d(: J.r. fr.u:l<: 
l;e1r.h1q·.1..: que e.: 'JLU ~t qut.bt:t tk 1;< :nncr<,ft.u•1..: benthh11:e )>et lru;i;iant pl~A:J le;c ;cé:luncnb 
le;c ~)111.~ t1n;c .2,êl1:in~ pour le tn ·.t1tt :-1c11r l .c rctiu: dlt t:i:1u;i a :i.<>11; .:té tixt p:ir une ;cnl·.tt<>n 
d'c:au dou:e:·fo:inal\1él:vdt' neub~ i1 41}~. 
Le lli dos écli<m:.ill•)J:$ ;·.'~té t'iieic:luC i·. 1<>eil1:u p~1r a,Plifion·Jlo·.1;·i~on apJ:è~ un 1i:lç;.·.ge sur un 
t.:uni11 de :n :ii:Je O,.'i nlnl. f .l tnmlit..: d.: la fu.nne t . .:tC ... ~trait..:, y ..:onlp:·il' )..:;. ..:l'pC.x;. ~e1111il0'! 
(,•, 1l111:;-11:1i ·M<. /\,:1:i :1i~:: . C:i1111~1l~11 ) Î.:« l:u.:o 11111 " 1s1il~ .;1.; (: .;1~111 ;.,.;,. ;1111:1111 111.,. 
1:0,;.:i111~ j11::cp1':·1 1·~,.. ,.:c.,, ~11l.i11 : 1111J11 .;,; J.1»1 1 I~,: ".;t:c'.:t:M< c1,;1 11 11· >1al11~11 T ~l< (1.;1~ · 111i11:1li11 1s :1111 
~I~ l\~~W.11lil'l' '1\.\t'.'1 k·upl' hll:ocuhtir~ ~l nl:(.'l\.\ ~;.xo.pc. J.)l); 11(.\tl '>~'-.·mlulikuwf<.•t: oui p~·IJ.bi i; Çk' 
r~~ili.<1ù ~ peur le dl~l0u:l\J.x.·u101I d-.·t: .LUI l;,; J:lr.11 ah;.ut.dD:I$. '.J:l i:tr.:i <.•i.: >;<.'D:i-qu;iulila.ifa '5k' 
nti '. î~~ l' <>nr r1n,'\niti,;r 1& ~r<>111'~ ds Cîui;~d&;:, à l'a'1ir ;b: t:n:J.: d:. :-~,)1:,":'&1n,;1:t :1&;? r.€1,Jîcr:t~ 
(tt:Jy cl Gcd:, :;o'X:·~. ':>cule Ja p;C~~'1:oo c~I in~liqt~OO peur l\.-~ nu1r-.·i: ''"P\:C(~ nun 
d<.'ll\.\J:ll:1r.hlc<1. 
TA lis:r.e- ;t•e~l'~.:e:;: a fuit l '<>bj&t d•·.u:& achl:i1is:ii<>n :Ji;;t 11n1ns: d·~;?pàce:;: vi:: W:'IR7':1S :\f.n ,i,; 

~·:i~s.i:r.: 1 rie l:i v:iJîi.it~ d~ nc:111$ :r.:$pe.:e~ (h11f! ù''l'ro..,,,• 1rarî11&;:P.&::î .:~ .c:1,s'•, t..'>1~ ,)1:rs ~n 

oc·nfonn:lC av.;:c hi :ii;k· ·J\txR<:l\'8. lin(' <.,o],,cli<:·n ~):•1:lptl'1UU:l au u:oilli un ll1divid·J ci: l>ou 
étlt i.& .:h::q·.1,; ~t:'>oic~ i.i.:11tîftâ~ j1:~q11':'1 ~ niv~:i11 i\ âtâ r.:inîr.& :'l l'.iqni;,.. du T'l\'.\·I rie;; 
er·~rn::ir,;.~ picudt &t d~ 1a 111&r d'(Jp:i1~ (un ;)(,f 1::u t.lXnn). Qne1:'Jl-tai! 1..'lX:'I n'o:lt ;)1: itre rlÎi! an 
IX.'iloct<>n ~'Ul' :c·n· idcnli.ÏcUÛOJl U JlÔ~x·:;;;il\i \lit(: -.:i;;;;(:CÛUJl. C'c3l l.;: ~~ill' p:.>UJ : 

.'t!J~;e/quwlf1<r gia(liv~;. 
- (.'ti(~r~!,'n Jùllf.nri~, 

- De.Wï11fn;; JpiïKl.!a. 
- E;;l,·ir:or..1r11r1crJus ill~t:it~1t' ~ed~ plt11ucnJ.•;1$. 
- .\·i(>111;,· ot~>t~ÙUJ111 in.; :dio.1 Wtu. 
- .\·i>·ri(lJJi,ia 1~1u!ifiu~_v 
- ()t /1111/:t.Y )'l{i:._{rûlf,'tr: 1n:,. 

- ::i;1h<1~n1ryll.'1 loulh:u<1, 
- Su1n:.>1!1<·~ 1t1011:1culc1ù/tt~·. 

T..ts t'lXa îde'.'lti:ÎE;? f, ttn ni':er:u ;?npEtietu f, 1 ~spk& .:t ~tî si.:tr:î.:nt fucil e:n,;1:t irlentîti:ibl:.;: p::r 
de~ ~lJCcilll~l:."<' ·>J:l Cl\: ~1<.~nœ:. r-.·Ju~ (un f.:<.-\l ):'Ill. quld1r.l ;.:t. plu· gl'>lffJC :io:.ilcgiquc) 

- • .:u:~·ri,. 
- A1:t1:0?.c:a, 
- A~îdô:i:-:::, 

- C':.>fJc:.x . .-dl1, 
- ÎllfEo:-::t. 

- Îllf :i~:d'\e, 
1:-.•p•:X:.IL 
Phc1onid:t. 

- Pl:tt111•hel1n1ntl:ca, 
- Pyc.:i:O\!(.'ll:.d:t. 
- &ipuncula.. 
- ·rru1aid.ac;a 

1~1' ré;cnlmni 1:•)llf ..:~& taxa &nnt .tnn11Ct. a .:c nivcnu d,:; ,tctcn n:nr),)n, .>.;nfnnn~r1ci1t :in 
C:('.Tf> f1;.i1111i c~s 1:1 .<a .• :~1l:1i11,: i l(:i.,i1l11.; ~ 11.ii,: ."'11> b:11,;) 0111 1:;11 li1is !'" .;11.,, i<l"uli ï.ii< :·1 1111 
tci.\ '('UU :Aui; Jin. L'in.f;m:lr.li;.111 c~l dlUl '> Cl~ -.·no; J:16;:ii;-.·-.· \l;u:11 Jr. O:.\lotu:c 1x110U\fl'.(.· ~tu û~:i.-.·1 
faune ~o-.iCcv~.xJ~x . l)D:11 l ;i, :o~m·n· du p:.i-;i;ihk (:1-.·t:.-i-dllc ll:d:•.>idui; :l<:•n al.Ji:o ~1i; :JOu: k·i; 
t;~;?<>in ;i M l:t rlét.ennînr:tî:'ln). l~ s .: ~pe.:e~ :do?ntîf'.'~ d:'ln~ .:e:;: ~.ronp&;i ;o;nc:1c:~iq·.t.:$ :'lnt 
~:il~n1&nt âti- 1ni!> er: c,)J:~ctio:1 . c·.:~t p:ir &1'&n1p:~ :~ .::t~ d& Tnnntt d11long11 .:t M 7.l'Ll.\Y; 

l:o.'<f.chl pDtni :<.·t: 'faJui.:lr.o:.·lt Ccla Jll' -,i~.piifv: p:n: :1u•i: n~ ix.·o;tl' pat: ~k· i; iudis :dui; de ;x,• i; 

10 
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&~pècn: :J::ui! '.&i! pc:W. T:ln:.l..Ît'bc:a. J.<>ri!:Jl-lè :a pr:"lp<>r.îl'ln dèi! ditl~r&.11ti! r::~:\ dè cet .~r«U~)o;;: 

Ct:U:. IUl:iliignul.IJo, elle u <.' l<; pri1:> \!Il O:.'D:ptc p·~l'r lc1 ~-:.1lctd:.:. 
J)~<:11pt .... '11r Sub~t·:i : 

Le ~nbittrat ~11r .c,11:cl ac dc•t.:Jùppcnt le~ n1011htrc~ t. Cté rcl~\'C. L:"11w,u'1I ~·a,.1 t1t1:i1 : ;l'nn 
~uil>lnlt nt:::t~b:c l!Ul' un :>'l'.b,f.tal dur. l'C)>:ti:<s:::t'I <.:.u sul:~ b:.1l :oeul>lc a et~ 1:u:~u:te ;p.Ù<.'.(: ~ une 
~C::.:ie ~le 111ost1rt'~ ;, l'<Jidc d'un ieg:cl <.:.ci 30 ç:o 
)).:$...:1int.cur '1200() 
J .00••111.: 1.i "">' li~u~ ,.,i l iuc· """ " " 1111111111 l:;uli,. , J;111i< '"' ,;il i. 'J>.nô'.l. c.:· 11 -1:i .. ,.1 i1 .. Ji:111.; 
n,.,., .• i1'1.:111 F.tlKJS 
U.·i; 1uoufu:·1c~ •<.'Ill dOCrit<.·i; dir<.·<.'lC3J:cill il p;u:lir d-:·o ol·i;<.·tvl11i<.'lti: do;· kn~·lll l:l(;k·n k·., 
d<.·fu:ilio:~ do:· l 'hydt;:.x:.)•:uuuil:llnc Crr.b:<.·au ·0, d<.· J•çwg~o:.'3:l ( :nl:k·r.u ~~ c. :lu type d<: 
;a1b~1~t (T ::bl&:1·.1 1)) 'lé fini ;: ;:&Ion la typ:"ll c:~i& F.t ~"l'IS :'Ill nÎ\'è:.\11 4. 
r11alt<1u <t: otln!tQH 111:-l'ity~Qd\'ll<uniitnt. ll'~JJ<i)hsd.sulfii:.t!it.n tU~IS 

F.i:r.rl.1nt:nr. l\<lo·'"" ""'"•·Il< ol <"o.>M>' • ), l.M.l0t <•<.,lll><I~' d • f!0.,0<. l>O')!Ot " '" ' '"'""~""t'~' I' '" CM ' lom,1; lm"!;'"' 

c.'t(JOsê; dH 11b1. L:• c,rud11 xofo:id~n-,: ~il.umt p:>:l"-:b fr:u:o (f6 n:o do ~11dnr i ar1it1>1: .'l) O u do 
I;, Coll<:) . 

1·1t1 r-15nn1é ; l.:<lo""" ""'".1" •• <M.•M• • 1. 1,,.o.1,. ,.,.,,.,.,,., d • l!, .. ,c. bo'l!"""" "''""~'""r•• I"" cM " ''""l" ' '"""' "" 
dtr-Îkf. t •:u.o 1wol011d1 n•:o pic-Pr<>du (fUJ)Î1W..1 ;, 166 ua (1,1 nv~et Ds ~nf'/(<tl uc ,,.. ~ SIYlS 
I' ir,ftan1cc :lm:~c <te; •,ii,:r ,; 111"•\ifllltl ~ m:u; w: ,· ... acun :, otc1 ;,1:$ 11 lll co:nnii:; . 

~; lhVlllî diuo1~cn1 ti:pot~~ :rs.x "W.~ dl"Ww~ 111~if ( cr.t p:UoituVi f:w:!omi p01•:t111 mfou~ lbJ 
df:•~ !to:iH J>llJ pr<>XudM. :u.u•~fo:idi .. . t I:J, ~kl.frtl (C, 1ilci 110 111bisu1111101 dohO'l•lb~f for.c :i.i 
~1111l~cr: . 

t::ll•d'r'111s:ua Zxi.o k c;,li :O:î :» «• do C~Oî (ft,•;( 110: tlo:I ~Cie).;, /JJll '\"llff dcmir.:.uti ~ ~111.,~m:I~ 

c.'t(JUsê; C0">:11d.u1, lbs ·1m~~ J(111- '):u·1u1 111~fHc11c11u. 

,\brlt~: 1'<ll·"o~ <~'11' 1 >'<f•'>ll)j,,,, '"" .,,,,. ~ .. ,,, ~;,,,., H ""' oi!tl• i!1< "'"• 1111 r,.1,;, ( •+ l• r.,. .,,,, f"'n ,;1,. "!''''K 
u.o:: '~flt!· d1>111h 111•~ 1..-oc un W.cl! tlWi: (lloinî do Z6 ({r;i). ou tiit: f 1C>( i d«) lCllt~piu ~fo:id{'C) (f1l 

'"" .1 ..... .. ,.,.,.tc. ,.,.1. ,1,., ,,j,,,., , ... 

l'ttcdioliUCJt:tJ 1'1-tu•tcc ~ hr.1f11c; !'I :1: r :i:!I:$ en lt><'!11dM,cc . .l',,·.-~~ ;,'l:'' ift; drni:ie m :.r: rmi :l:f cnrtrl'ilf m.1nf. Il 

i;ul!tl'lcw· : ""'~>.•><l :o "" . ,,.,.., , ,.,, •• ,.., ... ., i.. . ,,.,.., ,.,_,,.,., d .. ;>!'"'"'~ "'"" d• """' " ""' ~ (t0to •l>M>AE •1 .~) .,1 
1.: .,j ,..,.., me~-.~• <Io··•!• .. ,., "''"~" <I• ··" " ' """ "~~l\\tVJ: ?.~ •. 

l'ttcdioliUCJt:tJ l:1>1.\i11111.cc :1: t>:J 111c1 t". p:i!dlc;. f'/lff'io dt 1111"&11':11 <'Ill clnm:mmtt dr .":•li:.' t1 ..l fo:':f ·\J::;,"' .t.:>.:0:>.•.':11 

Ul\)\t'll : 1ûtu l0t< Utc ..... 11< >11111., ... JI ~uo•v'll<"O<! ;, ... ''°""'" ....... ,.,,_.., .. ,.,.,.,.,, '""!"'• CM " 1'!""'" ' " '""' :11 
,, ,.,, 1.,, , ,.., l'"~ P:. t:\tlô. t ~I " ·Io.,.,.,,.,, .,"Y'"' J•• "~"'"'' ~"· .i..,,...,i,. .,." \omollM>AE i ~). 

(\.~dlollttCJt:tJ H1<l10.o .:!1>1 • .,.,,,;,.. 11 ._,,. C•J'*''"! f " " " " "'" 1<11ui: co ,1>t le"" '"• "'''·'"" ,1 ... 1•-:> '""'" 1!>: "'" I.:• 

1 .. r.:.1·i""" "'" ' (·•·~Ti\if,1T. ,1•) .. 11 .. ,.;.,.,.,, " '"Y'"' ·1•~ 1- ' "' .,.,..., 1!11 ..;~"'""" (w~Ti\t";I" ?':· 

Sulnlritt'> 1aille'> 
norh.-:s ,":D nJnor 
BJCJC:S ; 

·:.-c~ ~rnrdi! ·:· 1 :f~/ llilll 
· Grand~ 512 · 102·1 :01n 

· Pe-tit; 25<i - 51~ UIO 
c::1tP.ti. .. 2.'i6 nn1 
c::1111oud>. 1$- (i.I o:o: 
Grn\·kl't; 4 16 """ 

T>~clipr~ur T•r.)(.)CISÎ~ Rusc'.1h:1111n .rr n.1• 
Lei 0W(1v~'fiu11~ 1\:iliiOO" lor~ ~k~ pJu~(~ de :nci;pc~i.:on <:·n·. p.;:i:oii de d<.'fini.r :c, .b~'i.('t' d<.· 
1nculiê11.:<' l\.'J1l)~•1:U\.'i; i;cJ011 h1 ty~oloi;ic Cttl-li~ J.•ar lluf~~1ba1111l el al. (2J09 :·î.;;u1c 2) L<: 
l;our:ent'ls~ d.t c:1a<pie tilzîà~ &;:t dn1u1' 
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u~~uiplcnr :> 
Ul ridl<;::;;o ;;p~Xifi~1u<: (i':> :• de l'hul>ilnt <:~'·. d-Ofin:. pour clwq·J<: Ul<.•u:i<:i:<; cu1unlc ô".t11ll ],, 1:o:obr<.· 
d'upCc~ rcocn;i~ Vif. kf tr<11R qn~<'.l'F. t~ et lcti 6'•crduc11Ctt nb;i.~1var1e>1:;i cn1nplClncnt:11rc;i ;k 
l-.ii-:u:.n. C'(•lll ~11: :1u'<.'n upp,,11:> :u div cr Al~ u. 
Plu;; Jn "' Ù:..'U1 do::> (•!Il :..l.;:\·\.:c <:l plu:: hi ~tl .. ·ur.41-0 l111hubilnl1 o·.1nicr<.• ltttbitul!I <.·;;t ..::10\'<.'<;. 
J)~cnnt,,.··ur H' 
L'i:t<.:iu:- de di-.''1$ilé de 311aJn1QJ1-~'t",1\·e:r (S:w1uic11. :9-48). nolé II' el c::.x.:ni:o~ ('Il bi'.i!, e$l 
cakuJ~ i1 :,.11lll: d' u:t :<>i!•·ril:u:ttt de base 2 l!to:on la JOJ.111ule l!ui·•;u1le: 

.'1" - '"\' ( n. >: 1 n. ·1 L, , ;.; o;.:;; . 

:"t'.'6C n; l 'abnnd:i:1c.t du b'<ôll i ,;t 1\ '. ' :ihc:1ul'"1!:c& t<>t:il~ ;l"ll•i! l:i i!t:'ltÎ;"lll Cùl:?.idJrJ~. t-:!'&~ o.: 
qu '< . .'n tppcllo lu ,:ivc:iik' e. 
Le* VnlC'.\l'il :Je H' c:i lC'.tl :.C~ CôrT~J>;"llldCl:f c~~en"lell ci·1cn~ à r ci:dùftitUIC ct r.:p1tf'.U'l( VllAllC, 
l ',~~)1 1'1i1111e ~e;ca1lc éti11:t ;c:it1·:~:t nl'ln dCn<>1nbrablc. J..c11 •;;il;:iu~ de H· 11ont :ntc:--pr.5t-!c~ ~cl:"ln 1( 
labltl<:lr. 7. d';:.p:n< l tr.5 lintiles Jix~~ p:u: 'linc"nl el (r1'. (2032) ~1•11~ le ::adte ~ltt :a o::·:::: 
(O:tC!Cli\·c C;k.:~ ~ut l'Eau) p•)\'r Le~ z.:.u1cs cQli"1es. 
r:i~lt.:iu? 1 l11tc1~tb11&e~·~lcu-::de ;f 

1nt~ror~t: tic n 
rn-1r 
[Vi( 

[• · ·-·[ 
f'lui< la ., .• 1,,. .. :lti H' .. i-1 .;li.•;t=." t1l 11l11,: 1:1 cli·;~1 ,:i · .; i-11.;1:if '1 ' .. ~"' ~· .:,·.:i. 
n .... , .• il'l~IH .Î 

L'i:i;.:it'<: d-.· r-.'guhu:k· -.: . ._. Pi~-:-.•u, n;,l~ J, .;.·~I ro:-.·ul~ :\ p;irlir Ol'lcn W f:.1111udl' ~uivan.;.• : J' JJ' .: 
IJ1 S. il h'1:luil i;oui; C.:.'11111;.: d'une \'rlc:ur 1-.·quilalililé :le la l l'f.lll:ti.IK'll d;.:i; ll:-.,Jtdan;x·., 
c:b;ie.r:Je;; :-1:rre )(.\(; ditl~re.nt.(.;: ot$~~eot;i de. la r1C111liêre.. 
l'lui la v:Lcur de :· ~l :.\l :......,cc ci µhw l :.."<' abonda:t'-'.C•°' °'"'lll :X:u:lr.b:œ:c:tl l'Ùp~·rlicf U111r-.· k:f 
UO'(J-0~~:..'i •)l'°'c;•;O.,·i;. 1:11 dc~i('llf de oJ,5, il (~l ô.'.OJUi~IUr-.' qu~ hl d~ll:bulio:t (.·ft (:CU :..'q uilr.l>l~ 
ei:tr.: :l,5 et 0.8 q1t'&ll.: &'1; :itt.io.7. k .u:.r::b'.& ott :11:-de;:::u; dot l\~ q11 otlle a;:~ &q·.Ut.f.)]:., 
T>:.-1(1ipt.otur T>\·J 
l<I dc1a;ritC de nt-:>rl(ii. :t<.'lt-c UJl,1. ~ut ici ~x.·~:d:.'c~'.<; cx.•u:Juo Ctwll 1(1 l\lPIJOl'. œ:.10 le no1ulir;> d<: 
1nc:11lc;c cr la fllrtilc~ de la n1<>11htr.:. c:cttc v:ile·.u c~t C$,alC Il la ;k11;c1ê <".c 111ù1:lcf d:in~ le~ 
qu:i;lmti, '"·'''JAec p11r le mu .. -.: de rocù1:,':·c:n~:t :h1 q11 i1drt.t :t n: 11lbph& ~'le.lr le ft.11:< ,1'<>xupill<>n 
de lu ntouli~'t':>. Plu;; :u vrJ-.·ur d-.· r::\{ c~l t,1-.·vô:> ol plu~' L.1 inoulit~o rc:o:>lio ~u JOncûon 
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d':lpprovii!io:u:61ll6nt ei: n1nLt1e::. J,'i:1t:.":nllô i.6 c:"lnti:ll1Cô dot f ) °tl.·f =-~ t mlcn1é &.11 ;)rei:11nt otn 
O:.'D:plol'i11k~ull<.: d<.: <.:onli:ul<.:<.: il !J) I!~ d.;: la d<.::i:rilô d.;: Jn·:>rl<::: dun11<:;; quu:hnl:.:. 
J)~c11pt .... '11r i·c; 
Le tt. 11~ doœnp11bon de 111 n1ouhtrc pnr .c;i n:o·.tJ~ n<>t~ i·c;, retlCtc 11 e11ptc1ti de 11 :n:itll1èrc 
i1 uli:i~tlf S:.Ul ltabilal polenliel el peul d:.111<: élJ:c çon~idc:iR ço:o1ne uu dcs.:.1:plO'Jl' dt" 1:.1 viti.il~ 
dcs 1nculiè:tcis. 
)).:$...:1int.cur P.~·~:1Ri:1n 

J ~ ll1!1.X•ll ~I 11 .. 1 .. ,:111 li1cto cl .. 1:1 1111)1 li .:.1~ ~· ll1 ,;111 r:1:'.lo- 1101~ 1li~·1t- clt- t:l'f l~ 11111 1lii!·t- (:01111:1:'.r 
11~ l.i 111111li~1 ,. t ,:1 1 f:·c~ 11~ 1:1 11111 11 i!·t- p:d~1 li~llt-) 1~11;1~ 1:1 c:11:;•1:i1.: .1 .. 1:1 111•>1 li .:.1~ ~ 1liliN1:"1 
-;en bnhilnl po.~ll:cl l~. :.ll::ul d:.Ul(' 51:~· (.'C.\Jtoidc.Té (.'OUJJ:lc un d~·,-c.riph1ur d-.· La "il:dk· ~k· • 
un:ulil"J.t.·•. l'Jui; c:~u-.· ::xkn'lio:l ùil élc....,C;.1 -.·t p]ui; :a :o:.iulil"n' pl111l O:l:c :x:·~:d:'c;X: O:.\JltUJ(.' 
ét:u:t =:1 bon ~111~. J,'î ~1cotnîtuM :; ;?;?oci':. ~ce l':'tl'pn11 otst .isa'.ot !I l'Jc:'llt 1n11:-.in1:ll cnnst.ir.é :-i:rre 
La ·;~iJ.;.lur ·.JO'JvOO a plu'.i1 d<.:~ ~uJfa<;.;:,- in·:li:1uCe,- e·. <.:l'lk·i; h':>l~'·..:i:~ ~ll d'un<.: pa:l J:la"..iJuiYlllll W 
o;u1fucc de :a Jnouli~'t;.1 <.'l ntini:oii;a:ll cl•lh~ d-.· l:t -;u1fu-.·-.· d;.1 hi nlc.·uliô1t.• po.~ll:clk: cl -.:.':tt'.Ut.• 
l;rut :-n 1nî11in1i~:lllt 111 >'ltrf.L---= i.e la r1ouliêrt: t:t 1nr::t.::n1is11nt ct:llot dt: ln ~ufuct: rie 111 :n,)1:lière 
l;ototnti.:llot. P:ir t:'<En:p:~ .p<>1:r lot ~~ot1n.:nt d:- la Pr.îi:te rie la SîYêne 11u ( .':tp (iri;;-:"'lf.::::, la 
~u1fuc.''' de l'i nl·)rli::.-tt: -.·i; l -.:.c 3.93 1.:-0,zo ha ,11 <.:cll-.· de :a Jnouli::r~ puk1l:.i~-11~ -.:.c 0.65 .:. 
C,C6 ha J .~,.~E>n~ic:u &i!t donc d6 J,93 / (J,93 ~ 0,<)S) i!C:Ît se: 1\1.. F.De vn1ie i.6 (J .~J + 0,20) .: 
(J,;i.; - 0,2() - o,ci5 - o oc:) t:(·it ~; 1\1.:, (.~ ,VJ . 0. 2ù) .' (.;,93 . 0,2() - c,c:5 + J ,Jc;:. ~oit RS ~'<>. 

L'i:t(.'(;l'litu~lc ~:ol d:.111<.: do 1 i 2 ~~. 
U;>:;uiP.l\:ur :i~'l 
La t1 ln1ct11rc d~ t:t1IJ( <;C lt. pn1:11labc:11 d~ 1nc:11lc;i tiut :ipptlflÎ"l'C lu 1n<.·dc~ :lu IC:llAllCUNI rb 
dill~r:,~llti:> (.'u]l::illti:> (;,~~iu>ila.:>l::i:: à de.:: ;uuu;e~ de Je.:.:uh::u>e::ul). Le n•)J:llne dl) J:l<.•de~. net~ 
)Jt>.i. lr<:lduil l'c-lli(.'<i(.il~ c.:.u Je.:.:ule:ine::ul d~ Juo·.tlti:> sur la 1uoulièrti:>. P:us :a v;dettr :Ici ~1i ti$l 
èl.~vœ, plu;. le rcc:1it.c1ncnt ~coi:~id~:·C cn1n1n..: r.5p.u'.ièrcn:c:1t c:ticacc. 
)).:$...:1int.c11r l>cltati..1 
J ~i: 111 : 111~.: . 111:1.;,. \f t (i1l111> p:-11 ll> i111li·; i.l1 ,:; ~ \·1., (i•l11:0 ;:.1:11 1li: i 1clivic:11i:) p1.;,:~11lt-t11· .1 .. ,. 
difl~r~':::l(.'(:i; ~k· lcn.~u<:ur :1ui lln::.u:i;l-:::ll La c.·tpa:\.{I d-.· ~o:i;i;a:l(.'(.' dl~ 1n<.a1:-.·i; Ut d:ff-.T-.·n;x.· 
1nc.'Yl'llllt.c.' :le k\J1fu:wr (1>lr;.1 d(·ux J:lod(•o; vl1cccvli~ ll<.'10:.• i;c.·lln~··l, p(·t1l êbc cc.· 11<4d~r:~· 

o:-.n: n1e l\11 d~•ipt.ei.u i.e l:l ::'llla.:it& M crois~11nc-t IÙ$ n:oul~. 
L'~uia:yte ll ..'.il..'.: i\'.::diOO p~·r l:t 1n-.'lho~lc -.:.c, iua.-cil>nl ~~ClX:~fif, ~1ui r;..:_.X.'YC l'Ur :·hypcthCl'c ~le 
o;yJu-.·bic :lev d:i; lllliulK·~ ·n:it1>-.,~bi1.:~ -.:u: -.·ou>poi;(·ul hi d~ll:b ·Jtion obi;(•r\·~· (fJ1ll'lllu -.·l U: 
ClUEll. l 96R ~ n11aet t:: J .e ~l'.lêlL 197.~; . J,' id:-1:tif.c:'ltio;i ;;i;.'UElle :JE;? lll:lXÎlllll a .:t.i ré:;Jî~b: ;;Lu 
LU1t: ~ériot Jfa~b: p~r un.: n1oyotnnt: llh)hil:- d'ordrot >. C:"l1n1ltot-te1111 du non1l:1e rie n1onJ.:;; 
1ncfUJ('l'i. C'<.:~I une 11n!Ut:.id<.: l'i1uplc qui <.:f. JJm·1ük·111<.:nl viable peur l.;:~ cla,-,-:~ d':i.:;c l :."<' :>luf 
j6un~i! (1...: <.1u~:1 et J. •. fo:-i1:11r, 1 ;is~) :nlît: :p.ti ~vid=-r1r1E>n~ ~i!t n1oin~ f.11bl~ pour l~;: d:l:~~e:: 

d'fiJ,& ph:i! dp_.a.;;: à 03.Ui!ô d'·.u:6 p:ll1 d~ :a n1n1t11'. îté 1:11ntr~l16 pa." ;'!otne~CE>llCô et .i'aur."6 p:l11 rie 
L'-.·:-:.pl·:>itulicn uu UW.:.•ric.· pr.•:ih"giOO doJ 11>oulo1 do i.•lu;; .i,Œ'UJhlc ltillo. 1_\111-.· d;.lltci.<'.T-.· :ail 
qu'uu<.:uno k·c.,h:ci.qr.o d wnll.y;;,, de pr:.ip·<.:ii:on J:l<.'d:tl.;: n\x'I d:> louk· f:içon ~'ur-.· i.•o·n· lc1 :>lu~ 
i:;rtudc~ t1ullc~. 

n-s1jnls;•J[ "' · 4 f.111 
Le p:.iut<:C"Jll~ti de JJl•)rl~ (C'lt lmu~ de :lcins:lc;s; ;:.yanl :tl:.tin:. hi liUllt" 111;•J'Ch:.1ude ~le 4 <.:D:. 
11\)tc ~1 ·I ci:1, rc:l ... 'tc ln c:ip11c:tè ,·:c la 1n\';u'.ièrc t. crr~ cxpl,)itœ et la c11p:i..:itt rie .::r:1i r.~ancc rie;, 
1nc:ulc~. 
n,.,.,.I iul<!lll :1 
U: (.'oc.•fl:-.i~ll a d;.1 la Jclali<.'n P n L·' it•llo!'lc k·i; -.·c.,ndili('J:v d-.· -.·:oivi;m11:c d-.·~ llK'tdc.·~ c.·l pc.·ul 
d-.'Jli.' ('lt;;.· <.'<.:·~id:~t co:o:o;.1 i·n dc.·i;-.·riplc:u: ~k· ln w.>ilivlllli.'<: pol(·uli.;•llc d~·,- u>ou:-.·~ Plu• ~ 
\:aleu.~ est ''~'ft: ott l~h:;? l~ 1nc:11l~ so:1t Jo11r:J~ à llllt: taillot rlc:unét:. J .'t:~~=i:tiel rh1 l;oid~ ti'lli;; 
dot;? n1011lot;; ét:u:t ron;;tnt& ~ lei:r~ Cù~tillot;;, c:- coott:icien~ n~ l".:jus~ ~n 1iei: d·.1 t :i1::t.: ,1.; 

r:1nplivi;l1~-.· -.:.cv Juo·.tk·•. 
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D:.~(lipt~ur rndî(.t ;\ fl\(;R 
:-=o·.1;1 rli-.:.;:r"'' d u:l noJulir:> 1uff1~:.1ut ~k· J:loull"-' ,le hlillo 1:un•h1ndo ,t1u1 ~ 1-::~ pi«.'!Cvcin.::ut~. J~ 
1nc:11le~ dan n1c:u:~ •1 cr1 de Inn~ <>i:t cr.: pc~éu 1ndr.1.11:ellc1ncn~ (k'l\·Cc;c et )?.1'al't.Xf) pruu 
cl:1u1n( 1no·.1llt :-e !I (J1a:tu1 .ic~ "'''cm:~ ~.1a11t, 1:16:1111n et l~aa). AprCf u •1 pa~~ngc a·.1 1n1cr<.·· 
cn,lcz d't:1l•:Uo:l : u1in~ltt. leu1$ ch;·ll~ onl ét:,; ~evlll~~ ,lez t oquillt":'. Lei! ::lwi1~ 0:1t ~té 
égo·Jtttic.:: ~Ul d·J pa:.>i.l:'J: ;·.l>s•:nl:;m:. :>l'i~ pesée-~ a C,Cl g, p:t.:< ('es JJleSUl~ ont pc:in:$ \le 
ct.letd..:r l ' i1htie.:; .~ '.''.\!( )){ (Ano1:~111c, 1 •)H.'i) ,111i c;ct ~al an p:•irlf ,·:e chair C1,01:tt~ ;ci1r le poi:Jr. 
~·li~· 11" 1i1l.-: e.n111i; 
T .ïuclic.-: :\N(>I( ' "' 'l~lt< 1'.;1:1l 11l1y:<i1:l<•JJ '1 '"' 11.-:i: 111o>1 !l'e> .-:1 1·~111 (1:111c .;""'eu 1si:lt=.ui t'.0111111 .. 
un d~'lO<:riph11tr d<: W taoii;i;au;x: -.:.c~ J11ouk·'>. flui; i;a v\'1l111l' l'lll ~h1vÇc (:l J:ll'.~ k·i; 11lO:.\t1l;:;~ ~ ;.lui 

r~·u1plic~ ,k· ;.1J:.U1. :.'in . .:.·;'.•nllc d~ ccn.Ïam'l' 19~ '" ùil f.;.,1·nti -.:.llll'> :c JicliiT ~1ou11-i:.xlt.'<. ~\lllli 
r.f.nir o:.,n:pt.t i.& l'î11œ11itl:d.t :;;?;?o:;ie an'< n1&;.,1r.:r. c:ir l:l ;?O:tune IÙ$ ,i(art_~ li.ir. :i c-tlt.e 

inc61ritude a~t c>.'>n::îd.tr6& co1nri.: null.: (:int:u1t d•6ca:-r:: i.an:: 1111 ~.:na <iua du::: J>ru1t1·D>). 
l>~':l:'uiplcttr buli\.'ç -.::oi:·:Xc1u a1 :il. 
Lei ç;lli:i cl çoqt'illc~ ,k·~ 1:K'u:çi ayalll ~(1.\'i ~u c:Lç·.tl ,le l'indiçc Al":'-'OR \.'·n·. clC (,lrs:X:~ il 
c:o '·(. p.tn:l::11t an :n<>în:: ·IS h :iftn :J'~tr.t a&:h.ta et jLv<111'3. at:tbilîmtî<>n i.&i! pMi~t etl~('ll~&'! 
nl:.ll'J ~1 u.ul;; :>J.t:~. •-'t~ Juç:;uix::; ont :x:uni:.' do:.· wl\.'uJc1 l'indi~-ç d·orlitul ('I <il. c:o:.i::;. .:.:u: ll l~l 
tn'.l.ro:.· qr.c !Ut:O foi11 l~ l\lPIJOl'. w ·.10 l.:.· ~oid:; :;çc ,le ~iwii ;;il I<: IJ<>i,fa ~'\:C ,le :x.•q'.tiJç, L<:~' p:.id:; 
~cc 0:1t CtC 1nc;nué;c il l'r.1d~ ,1'nnc billflll(C St.1t<.·l1U.F HJl210 1) :IC1nt lt. prC~1;c1on cat de .f.,. . 

C.C0005 Jf. 't\ ~uuuoll~. l':n·.c; ·;;ill.c dl) ccn:imce li. :15 ~.;. c$l 1Cum:. daJ~ :c Jidcic1 ~1lotdt':5.:<ls.~ 
~iUI.'! lt:1cir <:oJuple dt' l 'iJWt'1liludt' i'.i$OCi~1' ;iux :o~t'l't$ ( <'!;hi $O:oJne ~lt'O'î ticai'.$ lié;> à <.:elle 
inccrtitu..tc cr.t c>.)nr. idcrcic cn1nr1..: 111111..: (;intru1t d'Cca:1it ,·:anr. 1111 r...:n& 'lue ..tu:it )'nutr.:;), 
L'in..ticc ,·: '()rban .~, al (2>'.X'.•2) r,,f!Cte 1 cl-v pl~"l'i\)1,)~q1:e dcit :n;1Ld..:r. <:: peu: d,-.nc ~r..: 

IX•Ui:icl.;,.; .:1:11111 "' "" ,:.,.,;1:1 pl.-:" :lt< la (' llli:<i>l•ll•:I'! ,:.,.,; ....... 1 .... R...i:.; "'" :l!'e> l"'i'l" .... 1:11 , ï "'1<1 
i;lui; .fia':\l~ qr.c 1U1,licl' • .;.l'1'f)R Plu, ~:t vrk·u1· (:~ I l-\l~·cl~ .:.· . plu11 ](:~ lllQu:.:.·~ ~ont :1-:JJtf:li~·, do:.· 
t·l:W. 

4-'1./ t.tcu:-u:cs et pn.."Ssions subies 
Lei u1::i:11çc~ (•l p:l't'.ii.0111i p~'l:13nl iur l:..~ Juo·.tliC:-..'i J.•cu~·w· . ..:iu·ç i;J:yi'iqu(•~. cJWn:q·J\.'li ou 
l:îc:l<,1.îqnw.. 
Da.~(lir.t~ur DT· 
La Ji~·.mwc JuiJUn:alc iCf:~Jll :a :o:.>ulM:.:.· d'i111iWlh1lio:~ porlunllx:~. Jt:.>hX· CP. u~d ·Jil d-.·i; 
UlCJta~~c~ cl pl\:ii:on~ .:.:u: pC'J'-'l'lll êU<: i·. l:t f.~,i,, ~-:WJtiqt~l'i l11 l'ioJogi,Ju<.·~ ~l ·~i'. ~(: dC·1clcppci:l 
l&i! n1n·.tJi~:-ff:. 

U:.'X.'uipl.::ttr UJ.:. 
l<I \li;;lt·n~~:> :ollWn11lc iôp1·11·n·. hi u1culi(1'ç d'un cou1:; d'~·uu. uol<:<: 1:-J~. lr:t.:.:.u:l dei u:ç:w<"l~ lll 
l~fUflC:ll;I (JlU l~(ll\'Cllf êbc à la t61~ p.l}'l'l(ll.:~ (h1rbubtC). ( h1:111<1UCi\' et b1C1ICl~l'JU~i\' li. O'.\ A: 

d('•cln~)pent lcf 1n<.·1LtCrca. 
n-sripte1g "'· "':' 
)~ pc:1:1'CC1ll!lge dn linC~irc .::ëti.:r di;cpC1&a:1f d'c:1rech.:;r1..:11ti= \)11 :Je ..ti.',ll:t. et f.1i;cant fnx i. ln 
1nc:11lierc, 11ntt % E. t·ad1:it le :le.~:·ci ..t'ruri:i..::it. li;c ~tion d..:f ;cita. ;11.\ A: d..:vc:\)ppcnt Ier. 
1111 : 11li~·~" 
n,.,., .• i 11.-:111 fi~ 

U· Pl' t'.t0:.'<1ll\1~.:.· do;.· la ' 'JVl-:J:fu:K· do:.· la p:.>l:.'ll:li:ill.:.· nt\.~l'Jil-"l.\; (111Qu:im.· 1 JJl\.~rJi:'.':lt: J:O:.' lcnliclk:) 
r~'(.'QU\'l1.\\.' p~·.r do:.·~ ':u;l('~ d\.' or.b:.:.·, nolC L\S, lnlduil tllK' pi·1-i:~iou p]lyoiqr.c ~·o:.<::i;:tul '>t'.t ll'll 
1nc:11lière;;. 
l>:>:uipl.::ltr ëu:i~i;air.:.·i; 
La vi~ici1<.•c d'.:.'111~~~·U,·o l:aduil d.:.·i; 1:1(11a~x·~ cl pr:..'l:'l:li:.uii qui p;..'tlVl'lll êtrç i·. l:t t'bii ph)'iiquc~ 
(hlr'.)î:ti·.&), :hîr1i~1~t. &t r1i~biC1'.o~.î~1~:: là c:it f.t d~;;.:lc:ppei:t let n1011l:.t:-et. 
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D:.~(lipt~ur :\·ff) 
l<I ]>1\:icnt,c de nl:.K'3.t: -.:.lÎl.;l<:l:J. n:.>l\X: f,1t: . :t ..:il..:i rc:c .. ·Co l;.ll'J do11 p1o~':>oc li•;_)J:11. J.:ll<: l:ndlil d<:;; 
1:tCff1c:11;1 ~)J:~'tll<)UCil ;111r J;i 1no11hcr.:, n1a:t1 flll~fl pa.":612 :JCf pr.:~~1ùn~ chun:quc;i (il.:10:1 ln 
llMUC dcti 1na.:r<> dXJ1~). 
n-s1jple1g ... ,a ... h;·1•e 
Le.:: ~ne.:< ~l';u-:achag::i de b1<>.:.:< ont ~1:; l t'lt"vn< 1:.:ir:s dtT:= p:o~1;ccûcns. ]~ 1.1;·.d ·.tis~:l u:1(' 
1:1Cffic:11 ph~rr.iquc &11r le~ r1011li~1u. . 
n~_., iuleu1 f .i 1~ 
T ~ ."~""i•>I 11,. l:::c· '"' ;1 ~· ,;. ,1i;1 ,,,u11i11~ iie· o u la u1.i!l1o :luloti" :lt=ivelu.>1',;." :1;· 11 ,; · s; . :;•:1s; clu 
J:1ugi,un:o.:.· :.11,.:! PX llc a pied d~ :-.~il. 
l)~'IOuiPh.'111' ~\.I ?. \; 
T..t p:"llucenta~e M tt:Cùl:\~··e1n:-1:t i.e la po·~:1t~'.le 1n<>nl :ê.r~ (n:o·.tJie:·e + :n:".llllî.ir.: po·~:1t~:ie; 
i;ar dei; uli.iu-..'t' vcrh't' b.~dui·. un~purl·Jl•aÛ<."n d·J :oili-.·u. 
l>~'lôuipl.:.'llr ll."-':'li9u<.·~ 
TA pr.i~~n.:e d~;l'pkt:;l' ~xotiqn~ tmdnit llll~ perttuhaion hîolo~Î•}llt: rh1 :n:Jîc'"ll. N·.t.o;:î:-1:1 ;; 
~!)~('*> ont e.-J IE!lCC:lltléE~ : 

v' A::.tlrl')1J1i:1i11.t ')1()(!('$/11$, b;il;: tu) ~r'igi n :'li t(; d(! N()u,,<l ltl).z(!l;:) l'll1<l, (!St :irdvs·i(! <i n Eun::11<i :'lu 

ttiv~~1. :ie lh T11m~ ~ la fil'I de lh sesx1oce Guern~ rvlordie l~ !Gr.\m eL. ZC-091 . 

./ !!«card•C' probosetd~o. annél!d = orlglr aJte d t Pactfqu? Nord. a ptobab'ement ete lntroc ultE 
sur nos cO:c~ \'ia !c~ ci ux de .bat l!I~ (f.ucllct, 2004) . 

./ , .. t "f.IÎ'N:l·1 ,'h:11i( t1l(l, rn1.:ll11 VJ1t:: l:r'ie_i 11:1 î11t t;v l'Alhtt1l i;1u1> l'J ~ll li-Ou?"I, :i i>h! ir 111:rh1il1; "l.ll ( If:"' 

cô!~ ;) l;l lifl <:<! la t'.Cto n:t: Gu<: UC ~11'.Jfld i:'ll<! vie l\!t. c~qu\!t. dè $ flCvir~ ::>lli{!t. ;!:M. it. •1i:i aci; 
oJlturcs m~r ioc~ IB!anchird, 19~s:. 

v' .1·if:l'Y:i]r(Jm~$(J(Jgui:1f:1JS, s:f:'lb~ ()rit ir ll ir(! d 'Asisi d u Su '.i·E:;t, ;) (!t(! ifltr~t.lui t<i 1'.Jf 1105: s:6!(!S vQ 

le $ e t ux s!e b11llM! (Dre!on et cl. , 20C•2:· • 
./ .Vlf7 a~r.arro, mo!lusi: ue otlgln<=lr? d'1\m ~tique du Nor:I. auratt ete lnttc·dulte par les v11<.1ogs 

au :1()11 ~ .... siCclc (Pctctsco et Cll. , 1~~21 . 
./ .'J'r1":v11."'"'v'JJ~· tr111'''Nl.i"''~·w11~·;,.· 11\1 u n :i1·n(>lbi" 1.1rie i11;1ir<> 1"11> l'O.ll;in1ir1 11 <> f .;1 .,,,h· rn;1k;il 

•'.Bdl<> et tJI., 2000) :1ui C 1>~. I ë lr<! {!L{! i l'll f()t.luil fA. ( n()t. <:Oie:: o u bleu d<>ul l'O)ir<! dè 

roê).)d11il.i:"' len<l ;; :\'éten<l,.e ... e,.:<. &,,: Nofd ~ lit:11 .;~·ec. Io:: '~.:.l1i1 iJrfef11en 1 de:\ :':'du~ (Del-Pilai'· 
l\t soet S3n ~'lartin . 2012:1 • 

.,·· sv11.:s (]llJt •t:S ~I u n O)r'tl'ls':ti:t; que cct l:'.l il'I!. i'.lu !Cu r!. SX>fl$it.lùr(!l'll O()l'"l ;'n(! n~l'l ·iflt iS<°: tll~ (O.'\ISIE, 

2009:· . 

./ >y(!1s .'11ourero11,'Cc, <=nn;i.lide :irigiria1te d ? Mauntan1e comme sor rion l'indique (üc,her. 

2000:., 11 'cst Pi S ~t'COtC i:>rCscntc dans l"ERtvlS. 
,,' Z-:tL·~o ll()JtFr.111, (:1ust:i:!(: 1>11'.J~t) l~'l'lf!l'll (1ôfl r :.lil d :) l'll'.J$ c<>:<is., l111r:ii1 :}1:} intro:tuit •1i:i JC$ 

OJltu .-es mt riflî!s e1 se dispt:r~erail sui r <>s côte $ vi& és.&letneflt la 1:d11 is t11ce (ra 11 ).1e . ZC· l JI . 

T>:.~c1irt~ur •.) ~)QO~'TllllÎ t.".~t: 

T..tt: ~i!pk6,~ ,,ont oon::îd.tr6ff: (:ùrun& opporntnitt~t l<11Yq11'&ll.:f n;,n-. (:):l;:::66i! d'ln:: J~;: ~upe,, 

Q\:Ql<>~quo11 i. cl !' de lu ]i.,·.c d:> l'/~:ll1 ::ov;v·,o.· .r.i.Û.\:~) ul:li~c,, po·n· lc cul.cul d:> l'/~;\'1JJ1 cl du 
~·1-A~,t Hl. (;c;i dt:'n1cr:i '1C A'"ll". pn.~ :;>crtJncnb po·.u- ICi! :n:hcux :-ncl:cux ct n'o:1t .1<.·!lC ~w Gti 
nb . 1~.:~. I.~ pù1:rccnmg.: :l'n1:pnrtnn1~t..:~ peut èbc C;"llltlld~t co:n1nc ltn dc,..:npt.cur de la 
t:e:rlt·.rl•ali<.>n dt~ u:ilieu pa: :a JJl~1Û~t'I orl!i'll:.qUt'. l } ·.a'W <>p(;m1.unislt'$ 0:11 ~I~ l:ouvn< LC 
ru:ntlidc#> poJyC:1..:kr. (80~(.."Jrn·ifJ ç~11)b1X1:idi!1't CGç11t~/11) :'. J)., C(Ju.'lê-1Ït!1l1l ol!ùlù, c:(ff.11.lus 1:i:111tus., 

Cit fif.'Jt·1)1h) l~11 h.1~~/,:;r,J . OeJîf~(;ê'IÎfJ ( (. 1ifoir', ":'~l~f1J1)1ti .> : 11.> .f.l:/e>r'111is, Pl11>!0~ i11C/r•11((J, p.~1.•y."l!lfG 

1:ii!t11.:r. Pl·(:!C1.i1't 11tt'fi:> :\ J}. ), I~ i1 1l f~ lide.;, olig« hè1e.-., l'ilfll J)hi1:rc:de JG-ssa l:e1c.'r):t;r1): el li::\ iu:<.e:.Le:. Je li 
f11 t11 ille <:e$ D<1!ieh<>p~didae. 

1S 
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D:.~(lipt~ur Jll 
l<I pl'(;:!(;:t\.'(; -.::~~,100~ ll~ç:Clci(;u:oJ hr.dui·. -.:.03 pl\133:0:1;1 ':>i:.dcgiqu\:~ 3ur h:1:1 ul-.•u:i(:r(;;;. 
Jllu.U(lU;t a-pèxil c:ut Ctt :-enoont'C~ 

.t Sctf'IC<t co'13i.:lci est un n-o! ll~ue <1ui '.:riote le substra: rocheux •J urner. 1!154) . 

./ .!k~rr.11 rl1r11.ou11)·y.·('itf"V.: "'" ' ~·r ;u111 ~li1;b> 1.1i1i llt,'{11 lll.'rf(»(>J fv~ t 1u11)ill"" tl•!" n1n1•,"'IU<"" •.'I t:" 

~t.:$ <:<!$ t'i'.'lb«<:t. (Pul)lh;t, 200:1J. 
,/ :..J1'1iœ ~01•1.l1y.'~1j•l î:':'.I u f .;unél:dl'! qui o·(..* d~ li.1 1lf-1u~ :1~ JMf j t.):li.l'fJ!.il i~Jf <I~ .i.~ :u bî:S 

sablo-m1Jque1Jx 1tcopett. l'J'JS) • 

./ !,'111110.·10 fi,;110 ... <ATI est uo isopode Qui pctfore le vois (Cal1T1a n,. 192.lJ. 
,,' .oCf;'Jorû r.iliCtô ru.1 u n :in 11«itid.;, qui p~r"o11) ru su!:t;t.t:i1 u )(:lltju• tô'l lC:ir~. JtiS coquill~s '.tiS 

molk.SQU:$ et crCc c 'in-ponaotcs couches de \'ilSC a u J>ri rt.:mJ>s St.< k olaticr (Rue Ilet. 2C0'1• . 
./ .~;n\11;r) '"''·'!Jnri\ •:~• t,n ;1 r11·ct liet1! 111.1i rti:" tl•J\ô h•·n111.1t;ll."'!' p;,1 ju'(l;-1pn-.illnn 111> " "" ·u!.••" 
muct: ·v~S(lu• (Ml'.Jtg;)n T. 5., 1997 .•· 

.: S*'el!11·'.'c1 sp:(lvlol /1 esl '·« &flnélid~ <:ll J)!lbl~ de oorSlfu i<e des r~<:ifs .:iu i S~fol 

part!cull?ten e nt 1;'l lnérab1es et peut lesc1uels rétat de cons:-rva tlon es: t nvérltabl? enjeu en 
éurc·pe (OuboG ~cf., 2002 : Brvon\' ct al.. 2014) 

l>~':l:'uiptcnr lili~ .. :: 
J..ort.\111~ l'inforn:aiC1n &tait rli t.~"'"n:bl&.. 1~ ('.ai!i!~1nent P.::'.l\·f: Îi!i!l\ rl.:f d~111i61;: hu'.l~tinf 
(L&:;..b;;re, 'lOJ.~ ~ T<. îC111, 201 5), l~:uJ ;:1:r 1~;: '1<·n:1.i~;: 2<.o: 1, a ét& r~~x,1té. JI l:'a;b:it l'état 
1ni(;r:Jl:ick.'.!,!:q·J-.· du ;;il:>. 
U;.'l;UiP.lcur UCli 
J..c11 (ln.~~c1ncn, I )~;:-: (Cl'\b C.:c:l<:&1q«1c, ch: nu<inc et 1.l•>h111) 1~f1til .ic l'ntl11 ;1 ))~;:-: .Art«•il 
I'ic<itdie •J1tp /:'ttl'tlil.:fu::u:e:.fr) onl c:=té p:é;:.i.::~ . IL.:i h;1~lui~enl La qualitc:= ~lu ntili::r .. Le-~ 
d<nut~~$ ;>QJt( ~;')1.'.eS de lUCStn~ eJlCt:tr.~n< a d:Jftirenle.:< p:Üode$ ~~lon lt'~ t:<:ttaJU~ltes ~u:•1:i! Cl 
ci: \·:cii po: nf1. pa:·~)ill l!)\)i1,nér. :lcit r1011li~rc11. 

4·:{/ SUJ)CJ'flclc~ et quantlt~ 
n,.,,, .• ip1~11• ~llir 
La i;upcTfici<.· d~ :a u:-.•tdil'llt.'. nol~c· ';1.,1, a <.'l~ :.'$k·ul-.·c i p:u·.ir :lùi it•lc·vé~ <..iPS. :iJh; 1nid·Jil W 
·~•1>:1 : il.i ,:Il i-il .. :i :11 :: 11~a1' 11111• Il 011lit.1~ J.i11:t:dih11l~ COlll~llll'f 11 Jt. .. 1 SI ll'i«:~s li i:;1.: 
IX•lll' i<J .;, .;~ :1:11111 "' .;,; .... .ir,:·I~ :1' 1"" '11i· .1~ );. ~·1111111• cl:« l't;1i111t!h ,.,, cl..s 11111.'rt'·: ll•~l' ,1.;1 Il ili;,: 
>;Ul l e l<.'lTHill p~·1 l 'ill(;C3titud-.· t;O:~l;tl.~~ d-.·i: (j p:) ( : u:), i;ll.lfJll<.'J:tic·n (.'QJthTl:I(' . 
l)~')ju-iPh.'llr $1.,f? 
J,a. s11p.:1til!i~ ,i: la 1nc:11lif.r~ pnr~nti~lle., 1:0·.J~ sr~r?, a â6 eall!L\J.ie. à partir;\.;;$ r.:le\-.!$ Llr::,.. 
I.:lk· ll':n(;l'Jl :)(.'I~ ln l>'l.'.p.;:rf:cic d~ la :o:Juliên« tille ll:d:luit h1 ~1l)Ja~-il<i du .iitc a a(;t.'l~l-illii· u:t<: 
1nculiC!t:. :.·:n(;urtlu~lc :X'n(;;,.'11tanl l-.·~ l>'l'l'fi«oci a -OtC cx.-\n<id<:tOO (;·~\J:u:tc ~hutl ~lll<: r.u pi-:x:.u:I 
d~ la f!<:11un& d.:.-~ p61ir1.itr&'! i.ee p<>ly.',<>ll6i': délî1nitk ~Lu lô tEor.a: n ~10r '.'i :1c~1tîhl:l& (0:1n:.1~ 
d~;: lfFS ( '. n:), i'::'1uf:n:t1ti ;".ln co:1t ·air&. 
U;.'l;uipl.::tir ).'luulw 
J..c nc:r1hre d~ 1n<AL(il rlflna la n:ouhCr.: tnuhut .a C1lJ:a(1tC du 111te a 11c:uc1ll: r une r1C111hCre. 
L'1:l((1t1nulc n:i~o(:Ce (ùn·:.:ipo:1('. t.11 p:-nd111t :la- 1nocn1hulca fllr ln dcna1tC d( 1n<>1dc11 et fu~ la 
~u1fuc:c de h1 1nculitii~. E:.Je n1e$l donc p :c: <.:;·lc:ulCe li.! n:.ve;n~ d~ subi!lntl~ arlilic.iel~ pou1 
Les:1uel~ il n'y a }:'as ~t~ ~le ttP:icati-.u -.:.c :a lllt'~Ul~. :::ncertlu~le <t~~oci~:_, <iu <.:;:l<.:ul ~le~ 
t11n11a.~Cl'I :lfX\)1lle .1..: l'inl!l!rtit.1\·:c fllr le :h-.n: bre de :n .'lltll!it. 

,. 
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5·1/ lùt:nlifiL-aliuu des n1uulièrcs 
Pa.nui lt';') ~iles [,:lUi!p::it:lé~ (fig 'Jlt J). l:JUi! Jle di~pO~t':lll p~1s n~çoss;UJ.l::oenl <.:.'tute :o:.>u]iè:J.'t" 
t.cll~ que dcfinic prCo.:..tcnuncnt 
J~ J1i11.:; d~ \\' illlltult :kUnt-Pô (la:·.~c et .::ëk), en ,·:chl":tr. ,·:u '."K~A. n'c~t pn.~ :i..:ca.J1ib:~ a pic:) à 
111:11.:i. l:;on•<'l 1111 11 clH> •:i·;~" ~:·11 .c ll11<'l lt<11l:11i.,i. i.r~1 :111i;i. 1,. 14 j:•1 " <'l . 101fi11;.i· 11 1 : i :<'llli1:i~1 1 

d<.· u:m:e d<.· !;6 a c;;ui.fin:té çe frit r;.1].ll~ p~·r !<.~ J:abitlllll'l' ,k· V..'i<1~lll1. l1l k· '> p6cl1cut); a pi.;::1 
r~·u.<.'<.'tlll·l\: i;ur lùi ~ullc<1 ..ih1~ (l·î~uro :~. Scl<:·n eux. 'l'\:tdci; quC:quùi p~<.'lllt<:~ (J a '1 o<.·1<.' ll k·,. 
:'ll:n,~) y :ixè™nt à '.':lkl.: rl'.:n1b:lrcAfic:u;i pour y pkl1er M s :n:•ul.:~ lôrs ;\~ pl·.t.~ fort~ 
o:. • .::tici:.1~ M 1n:ue..> (le ~it~ :Vtlenra ';"):; lt ™ ·.en1'$ fi l:i i!ltrfuo: i . .: l'ea:.i) :n:~ b=m.t.'\' ·o·.m. T ~ 
f,:l(~liicn d~ p(,e)u; y c~t donc tr~ fiti:;1~ :1 y av rit aut;efoii (il y r. plt~ll de 10 lllt~) ~clou le~ 
h:.lb:t.'\lltf dH: :n ;"Ju]ièr.:;: ::cca;:~ï.)la;: fi pi.:d. Rllee tônt :n~our.i.'hui ft:f:=-i:ri~'..e: n.ent ~nbtit'bl&;i. 

S'y r.:i:d ·e *-1 ~1~0:-n1:ii ;i rl'ln~:-m:~ ~;\.:~ fon~l~ de plu~îetu~ 1r.~Tas ™ L:t«t~'>niknN> :t\'aC ,i.; 

f:.lll.i co·nlutli: ~<.'pa:~tl J' :."<' l::Ul du ~ile lcpJui OOlil'l·). il .:.·i:t d<.'nc bien ~\.-id<:JuJucnt ~,.:,t:Yl-ill~ d<.· 
na p:i.:~ cc:11;iid4rëf :i.:t fifw. Côlllll1.e habë(~&:tnt rie;: 1nô11l :~rat: '.)(1t&niell&1nei:t &'.': :)1;"1it:tbli4! à 
1~îed 1n.!111~ ;: î :a ;o;nn~ l l ;))11~ cC11ièr.: pourrnît p61lt. êu& 1:11 jour re..ieo:&n:r accH:;:ibl.e, 3U p.r' rie~ 
dvp:uclllnci:l:; ~k·:1 l'WlW do ::ubJc. /L·J<.'Wl pr~'l...:iv'3J:c:tl n'y_ r. Çtc ;.iif~-çlu.:. 

"""'"'-'=-'-=-~~~ ...... 

Fi;u-e) : Sil!: de!// z,it saint Po lltb;:RHC lll>!'Cf'I pc!ll)df: de "IYC C,U. lllttl~I'< ndlque tiop31t c ~U!'Cq~I ~Cl.lie 3 13 

"~Cl' tic l'cf~rt oil JC t1ov1c1~i!itclc' mo~lts.. 

Le a1tc du <:ap CT11~-Kc7. abr.tc dc·.lx 1110·.1ht :-C11. oc.le~ de la Pc:u:t..: de la S1rCnc :t de (;;'ll_ut.: 

dune. 
J~ Jl ~tc ,·:·~udra.~:JcJI abrit~ dcnx n1nn]i!r.:1C, c.::[~,. d.: Rnpt ... -r 1-'lalf Ri..t ~inr. et n11c :n .ntlièr.: 
1:\)~nti.:llc, ~cll.: d~ c;r;in ~t111dcr1oif~llc. 

T~ i: il .. 1l'l \I 1l1l<'lli.11 ,;<'l :1l11i1,. 1111.d ·i. 1111:11li.:1tt-. t~ll"'" cli..; T .i<'lll~. 1l<'l1' l.:11 r, l<"l> 11<'! 1:loi<'l11. cl11 
f'l:·li"' <'li 1l<'l ;;11111l<'l l.i SI:..:·\. 
U.· 'l':l<.' d<.· \ViunT<:ux. 1lri.:: qua.te JuouJi..' r;.11;, c:.1lk:i; d.:.· h1 Poi:tl:.1 ~n·x ("ic'I', .:.:.l-i; ?jk·ue~. du 
Fo:i d.: C:-ny etd:- :a P;"lint.e ~le l:l ('r~che. 

T..-: .:il~ c:t1 Ro 11l11e.11i.· ,i111-\·l<'l1 ;1l1 ili. cli.ni: 11 0 11lit,1<'l.; ,.-1i ,:,1~11i.11l i-11 i-1111,i l :11;.ilifi ,:i "'l.1~n~,. 

d<.· Jr. Llit,~'.e '.\·.:.'lû .:.·t d<.· J~ 1;~uc ":>ud. ;;,.:.· 'l':tc 1tbrik· Cg~d:.'3:t(3tt u:«: 1nou:i(T<.· p;,l~'ll:li:ill<.· nu 
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nÎ\'~:'ilt d~ la ~Ji~1ie S:ti:1t~fi~I\·~ . du:~ 1'~nc~i1r~ pC1m::1ir~. ~Il :Jshort. d11 r:K'.\·: . 1 .. "l fuu•1.: 
tu~uç:l.ic ti \.'Çllc :o:.>u1Wr•: t:<>lçnliçJlc a ..'.:ICp: ..::10\'<.'ç, 
Le t11tc ..111 Por.c. a:>ntc ,11:11bc n:ouhCrc;c, c.:J .c;c :h1 rc:rt <".C l'HcLut, d'.l (;np dAlprcch, de~ 
~1nglc~ cty~;c l-".q111hcn. 
Le g,le d'l3q'.tihm abri·.e IJ.uj~ 111<>11L:tlJ:e~ pch:-1tût"lle~ ::tt~ l\utd. au ):lili~u e'. au :lull :.;:, f;:.u:t(' 
il'>~uc:c;c ~ \.'e$ llluuli~es pulentielles a c;t~ t:ic;lt'vee. 
J~ 1'it..: l''.:t.cn.t:1:1t d'.~111~ a r-.tctr.-1»1~..U:ui t.brik 11nc 1n,)1llic~ nux pru1i~& h ~1:tCf et bn..,~cr. 

;~""',.· 1Jin·.:. ,., 1i-e-
TC'! i1i1,. clu T 1.;p:11l K1r 1l ;1111 il~ 11 , .. 1111 : 11li~1i. 

20 Jll<.'u:i(T<.·i; cl 3 :o;,uJKn·i; J:C.'lcnticlk·<> ~K:<.'c11 ~:b:<.·i; i pied C.\Jll llcnc Clé id<.·nûil~~~. 

$ ·'!./Relation allon1êtriquc I' vcr~u~ 1. 
l'U'Jl' µuuvuir C.1'.'Jl\1ÇJÛ.1' ll't' duJUl(,,'t' ll'abcnlbUtÇ\: dç 1uuulc.·~ çn l.icJnn;i;e, d<.· 111oulc~, :1 ç~l 
n•:cl"~aiJe lk· ,:_iiq,,,~:.'3.' :l'·JJ: ah1c.:u.;.• :le <.'<.'Jl\'\.1);i<.'Jl ~11lr<.' Jn h.uigucu: c.·I p<.-ill '> Ji~u, l':Jllicl' llc i; 
1nc:11le;: n~ttoy.ie;:. ( ,';"11n1ne i1uli,11:' rl'll:;: J:; p:ll1î~ 3 ·1, :~;i :n$1:1~;: etf(.cn1'~ (•Il~ p:nni~ ,i: 
1nc:urr.:1 que J:i crnul'~ dkliv::ut Je 1n.:il'..el1r aj1L~r~1nent .,; 11 tte l:l 1,)1:~'.1:1:r (T,) ~t 1: pC1îds ft::is: 
(P) ~k~ Ul:.>uk:I' (,Wil d·J ""V'' : 
r= a T.1. • 
T~ ~;')eftï~iE>nt a a &t& d,j1:nni:1i pour cl1:l:'Jl-l~ pr.iJ.~· • .:~nl~:1f !!blùJ: J:; 1n~h<>~IC1l<>,t,iE> a.-<p'. îqni.:: 
t:il.icçlliiun:Knt. Lei . ?'J vU:çur 1 ·:>bk·1u1c~ \·uric.·nl dç 6.0!1.!U' ~' J .J :.:..1u 4• Lu •;uJçut· JU<>Y('1l:tc.· 
rul dç 1.24. li.: ~ l '.ç;; "'td:>t·r..: no 1ui\·çnl unç loi n:.111:wl\.'. rn effet. l<.· k·;;t ,:,c :>Jin·.>i:u \Vilk 
(:.:J1:1p1r<> et \V1lk, 1 :)(,5) d«n:1c 'Y.' - C,73·13 d'c:it p - 8,.'i·I<:. Hr ":, c~ 'JlU -=~t trt* 1nfër.c11r nu 
~c::uil ox d':' 5 l}Ç, t:n~ i\l\O\,.:·'L u~ pc;.u'. dune éttt J'l'<lliquee ~ur ::<:~ c.:.u:u1Cn! p•:>t'r c.:.~lem:i11<:: ~ 
L'ull•:.'IJ:u:u:e ~si îu:t\.'li•:>1: du ~l"· du :tiv('<iU ~ ·n· l't"~b;u: U'J de la de:bilC: c-11 Jnculei!. (.'at;line~ 
\falCU'.'l' .te ,7 r...:1nblcnt a':xrmnt~~, 1:oï1n1:ncnt lon;quc :c;c n11utl..:r. ~chrulti:JC1nnca. t.•)l'lt tout..:;. 
d~ p.:titc mille. l~n ,tnn11:1nt LU1 :n5 n..: pni.-bi t. r.. ... u-~1' 1~,. 1n c:ul~t. n1cJ1"11rXf et n01: il cht.llll..: 
1: 1i:.1.:.,·~""' 11, t :to 1:11~1îi1:i "'"' li 1""'":11;1 ~·:11~111 11:1.v..:" "' 11..: ;'1 1 1 "! 1 r: "" 
U.· cucflici<.·111 de ,·lria.i<.u1 (talio c.'<.·m·l-lyµe.: nu:yl':JDt<.·) du ..x-.::ffi~i.;.·nl d <.·i;. n:h1li·-'~'lnc.u. fuil.:k· 
J:uii:q·J il l"I d.;.• 2'1 <;~. il n.;.• ~~':J:tblc pai; lk"PCJubc du i;:k· d'<.'~1116:JuJUUIJ.;<.• (:l' c.:.l" cip.cl1r :«.· 
dfaclin1~ :JC1n:- p:;;: I.;$ 111011l :~r~$ le;: llllE;l' ~;i :n:tre;;, 0 d'pen;l l,~èr.:1n~nt du 1:iY~:"lll :;uqn~J 

le~ 1uu·.tl~ ·:>J:l ..'.:l..'.: 1\:lev(,,'t' (l'Îl!Ult: :1 . 

!: • ,.,.,.,,.,, ., • : • • !' 

- . ;-;- . ---: . 
:. t-~ >: 
1 nn')lll=u t lnTnt 

,. 
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'.\·la.b c=tt~ ~·:lriaion ff:~ lé~~r~ ca:- 1,u 1n<.·u'.~i! 0:1f J·i, .ich:intil'.onn.>&i! dan;: d~t 1no111iê.r&i!. donc 
d~ ~1\:~ .:cnoJ ~1ui lot11'J J:.1ul fu,·01i1l;lc ~. Ut ::ilur.û:.111 t'\!l donc 11cll(1'U(1'tl 11loill:.' b1·ncht1c q'J\.' 
~• 11 y ti\"::llt .:u d~ r:IMo:ui a11,.,1:1Ctnqnca Ct11bhc;c av.:c l.:;i q11:J ,11:c;c 1110'.tl:.:i rlH~uui:C«i .:n 
rlchùo .1.:f 1110'.tl1C:-«1. J;c plu.~. 111 d:J: nutafl<">l: m~ le tc11t.u: tk;i 1~a.rtJc;c ht.utc;c, 111cd1a:1.:f et 
l:<isi!es lei! !!ist11ne:11l~ n'csl pa$ :ti.$.Ee. :·'Lu l't'ga:~1 ,:,ci(.~ tiltlnenli!. il Jtcus S::"Ull•l c p:ê(d~1l;l(' 
d'·Jl:.)i....t'f h1 v<dcu: JJl•:))'C'Jllte dl) 1.1? :0)..i peul' le <:•:'t'Jli<:in1l ~·" (~el.~1 $~ l:a~luil pai· ]';1b<iq'J(' 
r.nivant ( l'a'..,J.:m1 H) po'.tr le!! 1110'.tlcr. rie m:llc 1n:irchanrl.: (•I ..:1n). 

Poi::I ~- Fn:i:i Enti::-r 
Llmm! (•I 
40 7 ,S2 

4è 8,l{J 

42 8.71 
13 9.34 
44 1J.J1 
4S lJ, 71 

46 11,44 

47 12,20 

48 13;JO 
49 1~.S3 

so 14,b!I 

Si 15,59 

52 15 53 
53 17.SO 
54 18,Sl 

l5s 1),55 

156 2·3,54 

57 21,76 

58 22.3J 
59 24,lil 

EO 25,39 
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5-3/ f.to1dièrc llc la l'ointc de la Sirène au Cap Gris-Nez 
J.:lîo1·1 d'Cclu.n:.ill·:•J:m1cc 
J.a nl<>Hl:~r~ dô la Î'r.Îl:t& d~ Ir: ::i.i1~n~ :i. 6t6 pr,'li!p~ct~ :"111 i.r<>it :h1 (.'3.p lfrit.·'l'E?. ~w fll'lf&JI ::>.: 

llc~·k. PJ:ilip(:<: Kln('1l:l11: (;l !'nm.;-cia ili<: PtrJI.;: :o • J ju:r.i(1. :!Ole (:Ut un <:o:.iîf.<::lllll d.;: :0•1r:.X: 
d<: 9!1. llV<.X: un<: p1-c1~i·:>t: ulJJ:o~'pllCJ.lquc d'cuvll:on JO! !J Jû'u. u:1 '•llll'. d ÜU(;~'. ~l 'llll.,ir:.ul 1:,1 
kin.h · • cr ~1: l't.b,.cncc de pr.!ap11:l'lh<>n. 
~:ut' 1)rCl~vcn1cnVi .ic 1n<.·U.Cil if<>1t i:: x ü,:5 1r.::) d<>nt tr<11il 1:ar 1:1,·c1111 et trr.1il prilèi:cn1cn~ .:te 
fllllno associée:- (~<.il 3 .~ C.25 JU ·~ <.:.0:11 un p<a· n:.ve;n~ Qlll élC i'tali~c;$, Quilll':: '.tan.~et:ls <.:nl c;1~ 
r:nli J16J1 ~u:·11n f\)ta l do: 29:) 1n (1 ·~~1:1~ .~".; . 
))~..:1int.cur sr ... t 
J"' 11 1111lit.1"' i- ·.=.~11<1 i- 111 i.11,· i·1111 î,Ç1 11:1 (- :. fl,10 11.i) 
n,..,. .. , i111~111 ~l\if':'I 

:::'l:i.;.•r.l<.'lll a. <.'<.•la C•,6'3> lin ( 1 :'- 0.05 Ju1) d;.i JU<.•nli .. "lx.· p.;.•k·nti.:.•[c oô qu,-.iquc.,, nl<.' ull~ >;<.: 

1 :'4 1111.,.,,111 (1;111,; 11$ lis ,;uno,; ~11h t1 ).,.,; l:l1:ci< 
J .i111il~ ,J,. 1:1 1110 111 ch~ 

La JJl<.•rli~~t· .:.·i;I li.tni.~.;.· -.:.1tJ1~ ~r. p;irlic :wuk· µm- h1 lop.;.~pJU;.i. f)Jl p<.·ul y r<.-l1uuvœ u:t.<.· 
o:înn:r.: :'l Fn:":t:J .tpu-a,'J.t p.:11 d.:n~.: .:11 <piel:p.1.t$ ~ni.r<>i~. ;\u-rlelà ,1.: la U1ni·~ snpéli:tu.: i..: la 
1nc:11lière, 111 c~:n-:nr~ :\ f'll,\Yt:lll (èt'JJMJil:':liitœt ~t i:l.:niti :il~l.: r1::î~ r~~r.r.:iur.: d'.t f.lit M la t(.11.: 
i;œ'.(; c:1 pi(;d de falaii;<:. l:tl<: b~·JI<.' de l:k.'C$ d.:.· ro~·:t<.'li 11'Cl;.!l:d d~·n11 la p~U't<: tn;X:i~·nc ~u1 
C1:,·:1on 315 Ill ~d.:.· P5 il PlQj ('l J.~Olc.i;c <.: Il put:<: la pntic 111t~l(' de' a~~~n~l~ d<: :a tlll-"l' U1 
1nc:11lière &'1 lir1ir.6;. ;l'U•i! i!3 p:1.11î~ h::u:t.ô ~n partie 1:ar l:i. ·,<>pCl~rnphî~ et E>n 1:3.rtÎô ;w 111 n:'1h1r.: 
du ~ub~tul <b•Ul<: do ~':tl.:1.:.·). J.ill:> c:;l WuihX: ('. l'liJl p1·1!:i1wlui·(; ~lu :;ulnrnil (:Ail>!<:). 111.:.· (>!Il 
liD:ilCc l1 l'(J u(;il <:n p1U'tic ptU' lu nulnr.:.· du ~' 'Jl•:1lrol ::~1.1l;l.:.·) cl .;in ptu·li.;: pt·r 1:> dt1vclor;p~11nCJ:l 
d'nlp.n.:~ \ •crt.:f i_;clu bl:"IC;t rr.ch~1:~ ~ F•t:1. 
J)~cnnt.._•ur S11b~t.":1~ 

Dloç~ iv~hcu.'i i;•o'Jl' :a plur;atl de p<l:l<.:.ci l;:illc ci'. p;·u:.idlt:J:ltin'. l t'OOU\·ct l.-5 <.:.ci $ablo t:Jl <.:.C"hc1~ 
do: 11 :lh)lllièrc C"'. Cpnvc (Fifnrcr. fJ et;;.. lla:1..:r. do: r.t.b:c à p1\Y.<i:ni t.:. 
J )~..:1intcnr ~200() 
7J~ FR~ l :lfl.:l7R 
n,..,.,., i111~111 F.t ll\TS 
llydtOd}lUUn:i;Juc: h'C'I CX(:<.•'10. 

f J;1t'·" 111K:i11li1·0 1:1l 11111}·~11 "'' 11(;;1 c:" 
T;.i n~ 1111 ,:uh,;h;;I li~ ~n111<l.; hl111:,: 

('..;.x:.c J.:L'J\JS : Al.l J r.u Jl:.\'C~ll'. -.:.c w Jll<.' ulK'lC. 
l)~')juiut.::11t ·r "·.x.1loci.s· llui;-.·:1bal1111 i!t "·'· 
F11c:.!;i .:pib~nthi<:m ;.'Ill' snb~trnt ro.:h.:ux. 
l>:>:uipl\illt s 
~; hl''..a: 3;.l d~·Jli !r. ):'Uti;.i ':xii;i;<;, ·1• duitt :a p:u'.ic t:ltxiillllC \il 3 l ~bull! !il µ~ut:<: J1aulc. 
T>.:.~clint.~ur ff' 
PE>111:le1n.:nt 1~.ru d:.vmiti& dxu: :a p:tr:î& J:.:ti!i!& ( '. .09 °.)Îtt ) . 
Pcur;lcu1ull di-.·l11:4.fi:> ~11ui;; ln p1·1li.;: 11100i:u:o ('.i,J ': l>il:i). 
l'c111:Jc1ncnt t'Cti p.:n dJ\'C1;t 1fl~ ;l"U1a ln pt.rhc hti1:rc (C:,5':' b1fl:I). 
La valeur :Je H' t<>1L~ p:-C..C-.'C1ncn, oc·ntônd11.~ car ,1c 1 ,63 b1t;t, cc q111 .:c:1r.:fpnnd h un 
(:cu:>leint11:l :xu di"t:l'l'iJic;. 
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F~....c 7 : lflil'\-C ~illa':t • ~imili: de•~ _.,f,;f\' de la f'lllnlt ~Ill SW:~ $<.lt u'l lltlM dl: ~~hie n:tll11~1ant des :1lo<$ 
IQ~Uf ~J,,ll~lJdfl P7. 
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D:.~(lipt~ur T(; 

C).ur.ht: lnln1:x:l:.: •;_)J:l :.'l...:i i«'.:nli:1ô3. ;n'r ::io il 93 nl cl u"o~~ d•::.: h1t1.': d'< . .-c~~Jpuû:.lu "wiwll d.:: u.:r.: i1 
C,H~ ( f:iblcau ')). 1..: "))llX d'c:c(111:abc:u n:oycn y .:;et de 126,7\J6: : 2')0.2~ - 0,-137, x q111 en 
Lt11e,'tl.c11r cùn·xtc (pr:"lehc rie .a n:Crll:ine~ 1::u nppùrt 11nx m:rr..:~ ~·~c1n..:11tf pro;ipoc t.:~. 
Tll!lllillll li: C11l~11I <111 t•J1td'<1U:11p1itlMlo Ill llllir11$ dliliil Si~""· 

Îl f llite(I P:u; r,, 
x cuets. f;'lf;1 • .I.\: 

l 137 155 
?. 1c:.:. '.l.11 
~ s.s H•1 
1 S': l ')5 
T.,l?.l 

))~(11nt,,.'11f l)\·I 
2673.4~ .:- 731 .~4in~lJn.;. . 
l)~..:1int.cur P:~·.c:1Ri :111 

':'\t'J:\ 

d'xcue:rJc.11 
o.ss 
(1,4~ 

(l,27 
(l.2~ 

ÎIÎi.1.ll.:K~ T:iux d'.,;;rufJtlîOJ: 
'\'l)i~ucc 

·1:>.:')7 1n •ll,!>73é 

9,., " " "' 41 :•11c: 
&S.?2111 1l.1 '>3'1 
61.5? Ill 17.&611 
21(;.2; Ill 12~.7 :)(; 1 

T"' 11 1111lit,n , i- ':=t<'!ucl i-111 R6 - :'· ~ ':;. l'; .Q'l .: (\ . .;i; 1' n.fi))j cl ,., 1:1i-1111:1c<'! 111'<'!l t1 !'" 111 .ii· 11c1:1111<'!· 

o.: qui .ut U'l~ Vll:tu (ùn·,;ct.e (pr<>~:6 :16 ::i 1nédî:ll1~} p:lr r:\l:po11 :i1tx l l:tre;: p.i::&1n=1:ft! 

l:111i<p,.,:1.; .. 

U::x.:uiplcnr ~).·l 

::i 1ncdc' dw1 :.: lu p:.1rli<: bu:o::.' :>JJlt.li.3 '.$ ::cul~n:.iJ:l ~kn' 1<::: t:UJÛ~u :wull~ <.'l Jnôdi1u1<:i (l' :gttr<.· ~>. 
))~(11Qt,,.'11f l)clt11tvJ 
La er;>1a11:inoc anr le jo\IJ1e1nci:t ( ft d';::nv1r<>n 1 (1 nu11 ptlr ru: : ( lie vt.nc 11cl:"111 le '"''Ctil: et le~ 
;11:nétl;) (Tablt'<'l·J 1<·~ . 
f3~INU 10 l \'31:JIS *~ ITl)lt::;dt: bl\l:\l(U'::dt: mwb; ~ bPolllt~ dt .,) Sirtl'IC. 

.~i\'C:îll ll:inte .\1 &-.i:in~ n i:.;.: .• .. :<1vcorc 1)iff.-:rcn.:c 1·1n1n) 
~!1 (uun) S (.r~i: 1; <t,1: s 
~l (llDll) s 17 20 J; 

, 
r-.1.<(1n1n) ~1) '" ::.o ~ ,<; , ,, 
~!, (uun) J•I ~8 '~ 58 Il 
~k (uun) ., ., ~ 

n .s,·1 iuh!111 '1YI 4 1:111 

Ül :o::i~·W:t.(.'., t:~1.1~ ~ o/., d~" JJh.'l'l<:li oui u:«: tWl<.· 1u:u:cluut.d~ nui~ :J l11ul :ti.ol:n;..~·.(•J: l r. pu:ti..: 
ltau.<.· r.v.;.·c Z ~" (:.'3:ci~~JtlX' :Au-; difI<.·:lc ~'lJl:)t:>lcnu dc Ja plu' liQl\j,c <.:.u:C~ d'i111D:(1);i<.\J1}. hi 
l:rutî:. :nMîru1e. :lv~c 1 (: Yt. (cùndîtî:"lns <>ptin1:lle.;i) ~t l:i pmr:~ b:l>:~E ::'-·~z 4 'l't. (îinp:i:t ,i:: J:i 
l'~che e.: l'k l'hydro,1:11:llnfa1n:.). 
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D:.~(lipt~ur a 
Le l~:.>Cili.l-iC:ll a •:~ t i;lu:: cJcv..'.: :tt~ ni"\:tn~ d\:J nlculc3 du lmul 1Jc;; :; •::d\:Ul~ l~".J i.•lt~:I lîlc•:;.X;~ 

1:1C1•:1cnnc11t dc;i 3 qut.dra""1! •~~:;t de cc nr::.."l.1(1, tra.11:1/"t.ut pr<>bnhlcn:cnt le t:11~ qn~ .c" nl<>ulc~ 
y ;"lllt Lu:c co,11:111.: plu.~ Cpt.ll'<'IC ('fabl.:m: l : ). Ancnnc \'3.lcu~ ab:rmntc n'a etc <'.Crœ-.Cc. 
Îll!llli.1111 ll : \'.lll;tJtA 4.o C(lolilfidtnl 4' ~ "'-' J1•dt11" i\ 1111 Poil'!Utdli b S ,.,:.n,.. 

Ou!lldrii t a 
Q t...1 -033 1,418~6.lO·~ 

QM-03b l,220Jl.10·" 
Q t...1-03: 1,28136.l O .. ' 

Qtv1 \1'.l3a 1,'.lllSl ll.10·" 
Q t...l \ '103b a, ;.3.s:i2. i.o·:. 
Qtv1\1·'.l3c 1,151'.l0.10 .. ' 
Q t...1 jû3J l,i26:)û.l.ù . ., 

Qtv1303b 9 .• 73759.1o·Îlo 

QM303c !>_,28755.10·$ 

n ,.,.,., iu1<!111 r111li(·<! 1\ f'KC:R 
L'i:v.:i<.'<: Afil<.'r ( :ahlcau lS~ cvl <.·x.<.0.:.'llcnl il ~·~l 111lilk·u1 d:u1>; l;~ J:~lil-i: ·~X:i~i:<.·i; cl 111<.·d:a:i;.·>; 
(µ~·uni h~~ 3 u:<.·:lh.i·.rl-i: v~1h:u111 JUl't:t11'(.'cv d;u:v ..x·Lc ~lud<.·) que d;u1>; W pi1rli<.· Ju1ulc <.'(1 W 
\:;'l).:u~ e~t né:uulh)Îll~ pr<..che ;b: ~t.n1~ 4uruti:~ (dnn( tr~~ bc:11ne). 
ftlall'<ill 12: ... .,leJU ~ l'hllill: NNÔRô\111diff.:11mb11i•1l'll~dt: kl: Pui11tt: dl' Io Srin.o. 

Niveau Mo'/enne N ICS•5'3(, 

Haut ·3,20 H 0.02 
r..1ili;:u ·J ,24 57 0.01 
R.:t ':> (l,7$ 3!> "·"' 

l>:."<'uipl\:ur lndiçc ,::0i::x:in 61 ~1/. 
L'i:v.:i<.'<-· .:.:::J1:~X:Gl <!i "i. ( r r.hlca·J 13) cvl ('X<.'l-.lk·nl dllllli 1:'11> p«.rli~· ~ ·~X:lli~li .:t nl~X:i~·nc~ (•1:tl.~1.11>; 

~up~ri.:u~~ :Ml :\è1n~ <~U'll1il.:) :c cn1:··~~ d'llt~ l:l. p:vt~ l1:tut.e ('.':ll:1:r l:f<:(h: ri.:: l:t nlJ,tî:\ll~ ). 
fo~lt-<111 11: ... .,l,.Ju ~ l'hliio:t'~'Otbln t'tu/, 1111.\ûlf(~1o:nbn 'fl'l!llll do: i.Pi;into: 111.-1• Sl·'11'" 

NiVC<JU Mo•(énn;: N l1c9s3 
H,iul 1(1(1, 14 33 l 7.$0 
r-.1ilieu 124,35 .SS 16,8€ 
Bas 127,11 33 111,44 

l)~~uiul~·nr l)f 
J~ ~J;i.:n1.:nt ~~t l<>in d: t<>ut.e i:u .. 1:il'.arion pc:mi.'iir.:. T .~ p: n;i pr;"lch~~ snnt :elle. de fi,)1:lC1~n~· 
~u1-1',i(T qui c~l a.luCc a '. 5,') :'°:l ;;n ~unonl cl o•:Jl\: lie ca:ai11 <.:u: c11l 4tr.Cc a ZL.~ lall en uval. 
1);;-.<uipl\:t1r l)Jj. 

J~ p.it.:lll&llt a!!t loin da -.<>ut ,:;'llu~ d'.::;u T .n: plu; pro.:h&,~ .~<>nt c&lni dot la S'.:lCk qui lift :'t R,S 
Lou <.tl tunonL (,'(1lti :10:1 rui.u,~u.'t ;lu Chiilcl.,1l \il d\:J .''.Jl~uill\:~ llUi \:~l (·. 1.:S lD: ('1l a•: :tl. cl l>::Jui 
du \V:::::wll qui l~l ;ritu:> ~1 ).) kln l1ll :t\·ul 
J)~cnnt .... '11r '!il :-: 
/ ,u011na rhp.1:& 1u enro.:h6n:~nt na :0:1t t:iœ il I:; r1C111h~r&. 
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D:.~(lipt~ur RS 
Le~' l>:u1(;; de ::u.:>l:> :o;x•uv1u:l de;; zono11 r.d:u~~;ii:l<:;; i·. Lt 1n:.>uli(·10 ~1·n11 qu'il :!·~il p·~~ui.W.c d'en 
1:16c1~(f . 'étcl:d·.1..: ct.t x la nCc~t11tc11ut .1..:~ ~c: urltll,Cil (la O<'·U•r..:m1r..: ~nl~ Ja.1:ic étant f llpCn:tuc à 
30 en: d'.!1:ru~~ru.~). 
D-s1jple1g En·j~<f1 irr< 

lln ct11tiss;W.':: Ml fon::l:oJDt<llnenl ::t élé r:;•'1-é l!Ur :e gisein<ll:l. Il dJ:a:11e ei1111'1c.ipo dt'~ ~aux 
1:lnvi11kf dl! 11:i~~cl1.::r1..:ut O·îf nrc 9). 

f>:>:(linr~ur \ ·fD 
1.4•1\' de l:t J."l.'Q'IJC('ti::111,. ve·J ,:.c 111 a~'t':.>d-Ochel~ 15hi('Jll '11.!li.ldel' 11:.in:ti~ qt'.t'Jquc~ 11101·ec:tr4-:. d•: 
cl:alut. 
Da.~..:lipt.~ur .". :-mch-;g~ 
U:i lla\.'C°' d'~UllK'.lta.~c ~.,n·. p1::i11e:pllc1nclll vii:ii.W.:.-~ le Jon.~ de l:t ·:x:iu,· :ocl1eUf(. du eôlC 1ue: cl 
~Ulla f'U:ti.\; i:ûUJ.icnrc dcl'Cflnal, l'i(11 q·J 'cl.le l'Oil lll\.'•illl' fuciJ.ci:l(11·. r.\.'ee~~: \>le ll.UX (:i:ChcUJ°' il 
pieds. 
f):.~..:lipr~ur r .iti 
[j (:i:(,hcu1;1 d:> loi~it· (donl ~ de Jll:JU]e;;:+ ·~J:l c·.Ô r~JJ:ronlr~U !lut• le .!,i~(~:<.:111. l:rJ de lu 
1:1C1ap~:t:o:1. 

J)~..:nnt .... '11r '!il A.\: 
0~ ;·}~uc~ \·etlt'~ et.UcJtl \.J.siblos 1>1.'r 5•) ';i. «1..-in>n ~l'uno :Mrlic ~lu gisein~:l pOl<llllid. ;JU 
1nc111c-n·. (:.,., hi pn•~pec;Ûon .. ( .::i ~1ui :eprct~e:n:.c c-n-.ir:.u1 5 I}~ (:.oh1 a.>ne. 
J)~..:1int.cur l ;.,;:otionl!~ 
(: ~11<:1:Hi> s; ,s «I i: j!!<!l' !! 11 ,;1,; 1 .. 11 n >1 Il .:.:11 

,/ At..Hn>,,1ii1iv.> ff1ùtl~st.JS ~Il fa ib lê d~f .sil~ <l.;ns loi!:. 1:-it t!i~?. 11· i:;d ii1f1!'!?. l'!l hau~s . 

./ !:J«cord•o proo:>sc1dec en f;:1bl? :tens.ite dans le! patt1e~ hat. tes mais en ;otte dens1:e d Jr! 
les i:iartics rr cdian:-s.. 

,.; .l·if:l'1'.Î]((Jp$~$(Jt)(jui:1C1.•~' l)r'I r~i b!<l <: c:n~il~ dtinJO l:)S j):trl i~ r'll~i~r~ :l:I hJ:lut<iS. 

,.f /."(JrCpo()t)ûSy{ii$ r<?r.COro:1e$i~:1 Si$~ fl (~lb!~ <lellSi!é d&n~ les p~flie:s btS~I? el trof!.:li~ tleS . 
./ Syflls ~roclllS en :alb~ :J.:nstte dans les parties mf:llan.:s . 
./ t~1.:1•0 f.01d.v:t.1 en f;:1bl? d:or! Jte dans les partie~ ba~;.es e: r aute~. 
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D:.~(lipt~ur •.) ~)po:-ntni t.·~t. 

·.: lr.::.11 ·>l-1,l•>lt'JJ:i~lru oui. ~~..'.: touvôJ 
o·rri{Of'mio tcnroc'1f<r.o. flolvd':Jro ci,'i3to, 
<it·ondanccs. 
))~(11Pt;.."11f ... J 
4 tô'>lJec.n: iu.gt!J:it'Ul~~ ttn::.<.>n'ltcs : 

• .: 3c<:t:a1rf1c p~o/J()$r.i(Ù:o e::;t 1.-(:s 

densit• dJrs la pan1= hJl ti: • 

Eocco'Yiia ~nbosodco. (\ICÎ!c.'l.:r :.ç ~ ( ;rrctvftts cirro!'m, 
:•li,r.oct ac:a et Oofichcoo:fid<ie. Ils rc~rt~en:c.i t l '~ :k~ 

.t !.:inl:.~ ;;or.chv•cao c>t prC..:nt.: CiH1> la c.artic basse (P1) ~rtn: le> moules en faible dcnsitC 
(Fi.i;.ou> 10; .. 

.,·· Pcf;.'Jom tii•i(JU; ~I f)rÇ~~n:<: d :in:; I~ p~tli<!!I M(:d i;:'in~ llC"n!) :'l',t..:W:1û!) !)r j;)n .. i~ 20JG; ~I 

llii:..""s l<ibs." 1 .. .:.tbfs :n. 1)1,.lll ll'!Ol!)S 2•Jl5 ; P il iJ!ê, 2015 , Figutl'! l l) . 

./ ~osp>o e!~aosest presente en faible dens1:e dans i.:s p;:rtîes b3sses et mê:l1anes. 



48 

 

~ tU"' :l : 1Sku;:i1'°w11'o.:•h~t \·<'~ •f'i;lyd<.llll dl' p1irl;tftP> 201, (1mho11l: Of,•(, P• Ut t ;' Mf/IP)tl ftOll l:"':WA'lb p~r 
~U• mlln'l•v.wi>A l'hi""I t11i,,•nt ;•n bM;llu 'l\lillludll Pl). 

T>:.-~cli nt~ur KR\·~: 

Qu::Jît& 1nîcr<1b:olo~iq11& nlny10n:H: :'11: (;:ip <.lri;:·l\~7. . 

U::i.:uipl\:'nr UCli 
La r1n~~c ;l'cnn c;ct en 1nt1U\'ll* cmt c~)l:'lf.J<)ltc et :h1r11;"J1-1c, ,1'011 U'l claa;1cn1~1:t ~l ol:al 
1ntiu•;1:a. 
n-s1jp!e1g \ ,fnuls 
[n :;cJ;$jd.;;aJll ::ello Jlt:JU)i(TC" l'.O:Olltl!I t'.D.e S::it'JC" el J:tt.iJ:o ~ttilti. le llUJUbJ.':: ~ltt Jl!o·.tl::i:< y Ci!l 
c«i1né à 01r.l:·on 2673,'1.'i ii:d n:~ :< 31.iJ~H 1n·' - 1,1)5. 10' .'- l ,-18 : o:>"' i1:d ( ra·,,1.:;:o.1 l•l) 
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F .x1: lc:ît.l.)îlîti 
:-=u: :c;; 2t0 1 ( i 1 ~~ :• ~le lllOUl>J~. 63 1. ê;Wil'fll de l11U!c m11rl1l.llUlh.'. Ud m om ..-ul de ln 
pro!lpcctiou, ;in1~ : \>,() l hn_... L'o:plo1-.at1on .ic oc A:;icn1cnt ~ :-cx·1n1nan:Jr.blc, d'riutt.n~ q«tc 
1~ IL1f1c1:1~ coh:i11~ :1«n c:lcorc cxpl:i1ml~lc11 ~c: 11t bien p:-C,.cnt.:11. c:o:npt.:-·.c:n: <".c la dl~r. bunon 
d~$ t<tillei! o·~tit\·ée. il t';5f fort p1•;_)l•ablo qr.o le g:$eJJtenl ~t:rd tiJl (.;;q:t' t:.'iplcital>lo dm!.'! un an. 
~cus 1é~tirto q·J'a'J<:une n1c1l::tl:.lti <:QJ~équ::1tlC' ne ~e 1w~lui:C" ~1'ic.i l~1. 

1 (n1n1j N (irit;. P. !kel 1 (rnrnl N (in,-J) 1\. ('<el 

2 2rosn 0 30 3202!13S 10153 
3 432863 0 " 3522591 123zg 

• 4:la:9l 5 " 3160225 12157 

5 4~!)63 • l3 2962350 12501 

• '1 ·~· 1 ')P. r.< •• -'S'ia,~i-: • 11\4;\<; 

1 2~39li:l.'i 118 '5 330997;; 166!:t! 

• ' 00' 84'~ 11\6 \6 191·:>a11 1 (l';;\ï 

9 14541~5 2~ 1 " 2;;!6474;; 1:.U75 

10 1-it'1645é ~a 38 2209a9; 14251 
Il lSSOl.46 4 :13 39 152093!- 106Jl 

12 22S:"l•J2 4~9 40 1J31936 1 oou;. 
13 25C·3.27é 6ï7 4l 7563.53 e:zs 
14 237~27J 760 ., 1474625 l 26:14 

13 24E9552 ••• 43 809308 755:'1 

1ô 252}}2.ï 125!) •• 70?!170 ï 087 
17 2r:1:-2n 1S88 45 43S181 4661 .. J>t:!ISJS :l'i )~ •lb jl)'.l!:l'I ':lbU/ 

19 l 2.4SSJ2 2629 47 2·35,j31 287S 

20 3.146154 2957 •• 1 59338 201i 

21 4·:.li:.14ï 44·3s 49 200725 2887 ,., \&l,114 460'' <O ]4'lil4 'l ')7 

23 ll4:'97{\. 4502 " 579ii2 so• 
24 33ï7 lS5 ~?1 52 0 0 
15 l7400SJ 50il2 sa 24304 4 lS 

2•j }1542~5 GS29 54 48G08 soo 
17 lS16800. 5814 SS ll6006 

~·· 28 22C;~9;A 5646 ~)f"l1-ie 10S141LtlJ 2602C;·J 

29 3.5!!:5:YE 10566 
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5-4/ f.to1dièrc llc Courte Uunc au Cap Gris-Nez 
J.:lîo1·1 d'Cclu.n:.ill·:•J:m1cc 
J.a 1nùuliE.r~ :l& (.4'°,U'1~ î.u'1;; :: &t& pr<>!!p&ctoi~ ::r.1 (;:i1: <.llit: ·'f~?.1::.u f'l<>r~:1.:& R.:.:1:, Philip:);; 
Kl\1:.ii:1U1.· cl l';w1~,o::, fl:c P:wl<: Lo 15 jw1,·i(~ :!Ote t:Ut 1·n oouffil~c:1l de u:u:OO ~te :J6. :t\·cc 11:1<: 
t:l(ii;;icn nlJnc;;p;1<.ri:1uc ,::ui:,·:10:1 . •)! !J li.Pu. w1 "oJlll d'(Ji:.c3l d'o:1.,ir:.itl 10 bi:J: 1 ll l eu 
l'ab;icncc de prCc: puabc:11. 
~:uf 1)J'Cl~ven1enVi de 1n<.·u.e;1 if<>1t i:: x ü,:5 n:::) d<>nt tr«1fl pt.r 1:1vea«1 et trr.1~ ~)J'Cl~ve1nen~ .:te 
f:wno associée:- (~<.il 3 .~ C.25 JU ~~ <.:.o:tl un p<a· Jtivc-!tt~ ont élC i'tali.s~. Qu;ill':: '.tan.~et:ls cnl c;1~ 
r:nli J16J1 .. tan;. la ftl\)UliCrc ct11n c:1 d..:l1nrJ1 &ltr u:1 ·,,)fa: de 20.~ ri (: ·î~uc l 2). 
))~..:1int.cur sr ... t 
J.,.. 11 1111lit,, .,. i- ·.:.~1 1<1 i- 111 i.11,· i·1111 r..~4 11:1 (- :. fi.JO 11.i) 
n""' ... i111~11• ~l\if':'I 

:::'l:i\.•l'.ll'lll a. <.'«la C,35 lm ( 1 /- 0.0~ Ju1) d~ JU<.•tdi ... "lx.· p.;.•k·nli.:.•L:c oô qul-.iqUc'l' ntl'ull~ >;<: 

1 :'4 1111 ... .,,111 ~1111 .,. ).,.,. l:l1:ci< 11;.i 111 l~ F111:ou 
J .i111il~ (l ,. 1:1 1110 111 ch~ 
La JU<.'t1l:~:c (:i:. lintihX· d;utli i;r. pm·li<.· J:aulc l':::t J:arli~ .;.•11 µiu:lil· J:ar l:t lo:>V.IÇL'a:)]:ic cl ~'li: pm·li<.· 
l:ar 1.: t'tiv=lùpp~•n.:nt d'al~u~~ v.:11.:;;. C>n 1'.rllf. }' retJ")l:"~r un~ c,,.:1t11r:. à F'r:i'Us t}-:lrrJis ~n 
qu&:41ie;; .:1u]r;"1it;: (Fi~LUE 13). l .. 'l fh'lllli~re ~~ rlkon1;x·~E ~n tr<>i;: 7.•)ll~ bi~n ;lî~incte!>, U 'lë 

ui: :wi:.l, un~ au Juilic·J cl ·JJ:c ~'li: ·:xii: avœ ~~:11.l!JJ:c~ de h'C~ ~ldi' l>loct' ioc:"·ux non 
r:.:t·~t'n:al>lci'. :!nlre cci' :toJ~, le i;Wticr ~~I rxou..,(:[1 de i:tl:l<: yu: UJl(' fo: lc '-'vt'~t'('ll:. U1 
1nc:ulière e;:t '. î1nîtie d.'\.11!! !!:\ ':'X'll ti& b:-.'!;:&, :iî ~1r.i ,11:'l l'(Jn~~t .. -.: l l'F.i!t 1::.u l:l. nattu& d«t ;:1:bt:-:rat 
(1al;k). 
U;;x;uiplcnr :>ub~l:u'. 
Su:~trn~ lCIC.lO.lX nvcc d~ l~Jc:ca de fte;i ~mnde radie. Hanc~ :Je ~able entre Ica 7.nncil' (~~A«U'C 
l•t:1 et an-:Jcli. de ln :11;"1tth(r.:. 
n-sriple1g 'f'){1Qo) 

;;.~~ l1RJ. l :lCl•l7H. 
J)~..:1intc11r P.lJKl'.'i 
Hy 1l111sly 11;.i111 i< 111 ti .. ici•·~ 
f J;1t'·" 111K:i11lil'o1:1l i.1111.;1it":111 d 11 oy"'" 
l'a:lll· ~lu i;ulv1lnll : Roclt~ .;.·11 J:h1cc (:l .te~ gi~:l(.:.'I hloçi; 
c:.x:.,. FJ"KT=' '" I 11:·1111 "~a• ,:.,. hi 1111:11li.:1i. 
n""', .• il''~"' T ... x ·l11t'.il'l R11i<1:· .1.:111111 ,,, "! 
fa<.·:~~ ~'))ib.;.·nllllr.:u.;.· •n1r i;uli i;h,11 toch(:UX. 
l)~')juiPl\.'tlr $ 

49 tn.:a : 41 ~l:;i1s Ir: pani:. ""'lJ$~ , JS dx11'! :a parle r1.:..1iane ~t 1 S rt'lns l :l. p:vt~ h:"ll tt.e. 
D:>:uiplcur 11' 
l'cu1;lc1null di"'l'f"lifi~ ~bull! ln pt'llic b~· (:?,;.!~bibl). 
P&111:le1n;;nt p.ru d vmiti6 dx1r. :a par.î& r1&.1iane (1,5Ç l~ît!!) 
P&111:le1n;;nt 1~.ru d vmiti6 dx1r. :a par.î& J:aut.& ( '. ,.\9 ',)îta ). 
Ul -..·ul,·ui· ~k, 11' lou~ p:O:c· .. UJ.11œ:.;; o:.•nfondu~ c3l cl<.· 2,Le bil:,. cc qui ~-,;u<.·;;pond i1 w1 
1~cu~)J :;n1~:t ,1Jvcn=1tiC. 
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. , .... u ._ .. ,,,,_._,_ ... ,>N-• 1"2 ~ 

" 

.,,.,.., ---~· --Q,w.aof.f ............ ....,,...,.. 
c.t8o!o•f'«•• 



52 

 



53 

 

D:.~(lipt~ur .T 
l' .. ~'Pl'Itli<.'n 113~0.t. ..::quilablc dlx: d;.JJ::AlW dt'll:.' lr. pui·lic br.:1~c (J' •>.:ie.) :t'illl~ J,,~ tlloulc1 ~1ui :l<: 
r:t:tC;tcn-.cnt q«t( ·12 '!P <".c la truu1c. Il fu.nt l1111t a 11tJc;t t lx11 pour <>htcn:r •Jü % dca r.b<>1:dtlllcc;1. 
l!tpt.1t b<,n p.:tl i<1111t11blc rie~ d(n;11t~a dtlll~ ln ~1A1 t1c nlé:J1 u:c (J' - :l,J 1 ). \l«u..:;i, ob~<>C.lèt.:f 
el nM:lakx:.es 1ep:Ost'J:lC"nl S-2 IJ.\. dt":' abcn~l;111ces. 
P .. ~;·Itli<.>n :xu 0:1uik1bJe dtT:= <.:.'1~i«és d<tns :a purlio h;-.ulo (J' - •).35) aveç le~ t:l<.•u:e.:: :1ui 
r,:.i: 1C~cn-.cnt 7'J "-i• de :a fuu:1..: et l~t. J)l.;licl:o~,.,;d:.,tl..: ~.a:~.-ai d..: 1n<,uch..:r.) 9 %. 
T~ •.::·l,,11 11 oyt.11 , .. 11~ J' ·o u,; l" '.rt.·;~111~11· :0 .::111li1 " :" " ~• ,:.,, •).î<Ço (1111111~" · 11i:.111:1lo1l~" "'1 
1 :li ;:,.: •1:l1t,1~ '"'l".;"~"1~11· R'1%11~ J;1 li11111~) 
l>~'lôaiph.'l1l" 1'(; 
f~ur.ht.· lnitt~xli; .:'l:l ~1t.~ 1·ôt11ivC'l' dl1tlli h1 tn.:•rlil"t.t.·, 'l'Ur 3!' i1 S6 tu <: l ll\'.::c -.:.ll'l' lr.u.'<. d'.:.•xup1li<.•n 
\:ruiant :Je 0,3.:1 :i 0,43 (T:f.)J=m.1 15). I.e l':'lln: d'O(Cll!'aion ni.)yen y~~~ de 7~,4961 / 1;;.7,77 = 
C,397, <..;; qui Ci'. une valeur co17ool.:: (pi-:.~(•llc ,le la 1n..:i:tüu1c) p:u· 1appcrl llUX aul:ci .i;i't~nci:lr 
1:1oi;p~;:.1.~,,. Lùi Wux. :l'oc(:upnlion i:<.ull )1(·1110;;.:'.11(.·i; ~11lr~ h~~ :ti.lîl~;:.·nh; :ti\•œ ux (C,-10 l':::l b:u;, 
c,:i9 :'Ill 1ni1:~'.l ~t 0.40 $'.'\ h::ut;. 
foalt'<1U 1$: C~kul d11 l·~J11d'uu:11p11:1tiuna OJ111t\'C\U10:. 

Tu:n~cct h< Pal> 
x cuol<. tYJt'.C-: 

0 , ' 
1 1.5 ;g 
2 .\~ 11r: 
; IS •15 
·1 21 ;., 
To~I 

f):.~clint~1r f)\·f 
260c:,7v - .:- :;.;J, 1·1 in:l1n-!. 
U;;i:;aipl.::ttr b;'l'.:.c:t;ri:.u1 

°:':'f.IX 
d'x cuoa·.ic·11 
o.co 
0.4; 
( l l l 

(l.t l(l 

(l.39 

r.•i!'JJl. l.:C Trur.< d'o~o11,atinr 
Xf>ii!ltllCC 

16.941u) H<:r-; 1n0Jl:~re 
&5.~l nl 31).3?~ 

3~ •JIJ Ill 13.:!b:x: 
3&.Jt.11n 15.33$C 
):J..J1 Ill 13.501S 
l ;Jo:',7i Ill :'!;.4951 

La n:onhcrc f':t.cnd fllr 7 1 - .:. 6 •:o ICl,H•l : (:),;.:1 4- 0,35)1dz 111 fllrti.:c q«1'.:.lc po«m·:i1-: o.:C'l11,.::-, 
t'<.· qlli .:.·i:t u:t.<.· v:tl~'Ol <.'O:'lr~'-'ll" (pl\.•:.-J:c :le :a tn.:.'diatt~) va: r;q:porl nnx lt'.tr.:.·-; gi'l'l~lll1:li; 

1:1oap,:;:t.é;c. 
J)~..:1int.cur 'l \I 
) 1111:clto,; cl:111,; l~ ) Ml li tt< h:w.;:« ~I 111.;1li:111re- 1 1:·is î l' :11l .. 111.-:11I 11;.i 1s l111l1ili .. lo:·u·~ (F r, 11~ 1 ") 
l>:>iaipl~'l1l" l)~·ltl!J\.1 
La C3:.:.>iv~<Ull.'C IA'l' 1~ ;;b;~~:K'lll .:.·i:t :1\-:::l\ir<.'ll ? JUJJl pllr :Cl: .:.·Jll· \•tri..: >;<.i .:'l: 1~~ llUlC:~ ~l'ahk·uu 
16). 
n.~lt•u 16: ._.olzJu ~, rtrJ~,dt', bn=110:..odt'1 mwl,-, il bruhit.,. dt' -o 5i~•""-

:-r.~tnn Hante '.\f C.::ianc R:1.~~: ~.·:,l\'Cllft Di1fC:rtnce (1n1n) 
~11 (UDJÜ 9 9 IQ 9 
~!,. !t1DJÙ 19 20 19 19 10 
,..r, <1n1n\ 25 26 26 

, 
~11 (UDll) J2 ?>3 ' · "? ,_ 6 
"'1 ~ !1n1n~ :~y :~·: :~M b 

l)~cnnt .... '11r '!il ·I c1n 
Ltt 1noy"nne. ~t'Ul$ ~ X. des :o:.>u]t'$ onl uno la:Re 1n;·n:h:.111do :1ue:qu::: :>oil le 1tivfirJ (lt<iuL 
1nC:di<:at QU 1>!1$). 
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D:.~(lipt~ur n 
Le c:.i<:fli.ci-.ii1l u (~t i.•lu;; .nib:c uu 1civo:w doJ nlculo' ~lu l>1t1 :~c~' J vrl(1u:3 ll~ plu~ îniW.c~ 
1:1C1•:1cnnc11t dc;i 3 qut.d.'»"11 •~~:;t de cc nr::.."l.1(1, tra.11:1 ~1.n~ pto:iahlcn:cnt le tu~ qn~ .c" nloulc~ 
y ;"lnt LU: C (0,11:111.: plll.~ :iUC ( : nhlCll11 1 Ï). 
Îll!llli~ll l7 : \°~l;tJtA 4.o C(lolilfidtnl4'~ "'-' Jl•dtll t' ~ C0111'Ui Ou"'°. 

Ou!lldrii t a 
Q t...1 -04a 1,39~51.lO·~ 

QM - 04b 1,30819.10'. 
Q t...1-04: l,3':257.l O .. ' 

Qtv1 \1'.llla 1,26511.1.0·" 
Q tvl \'E)Cb l,.?l ::Sf.lû.l.ù·" 

Qtv1\1·'.llic 1, 383·31.1.0 .. ' 
Q tvl jC4a 1,16089.l.ù . ., 

QM3C4b 1 .• 18930.1.0 .. ' 

Qtv13C4c 1,17050.1.0 ... 

n ,.,.,., iu1<!111 r111li(·<! 1\ f'KC:R 
L'i:v.:i<.'<: .~frt<.'11· t r ab:<.·nu 18) ~~I ~"-XCL-::1<.u .. il ~~I un1.llcL1r :b·Jt' :a :.X:Ut:c bnoo<.· que dlu10 k·o 
J:arli~'ll> JuC:ti.;u:c' cl J:auh~~ .:.•i·. l~~ \'rl•:u1}; i:o:ll Jt~'auuoi:~ proclv;~ du JCJn.:.· ~1ua1tilc (d;.llt<.' ut·o 
l:onn~~). 
ftlall'.ill l&: ... .,le.ru~ l'hllill: NNOR61111 diff.:11mb ~i·1l'flA(o:Jt, O>.rrtt ou~. 

Niveau Mo'/enne N ICS•S'3(, 
Haut ·3,20 3; 0,01 
r..1ili;:u ·J,22 3; 0,02 
R.:t ':> (l,74 3!> "·"' 

l>:."<'uipl\:ttr lndi.:c <.::01::.x:in 61 ( 1/. 

L'i:v.:i <.'<.· d'<Jrb~·n ''' (1/. ( f 1bk·au 19~ <.·i;l c.~·l·ll~ll :b·lll: :a p~ut:<.· bnool' (;.·aJ<.·ui· 'l 'Jpêri(:u:c llU 

3~n:~ 411::rti'.~) et tr~;? cùn·:..'"t i.:in;i la~ p:inie:;: 111.idi:i:1.:$ et h:'lltte~ ('';l]&.~;i ;)111~ pro:h~s 'h' 
3~n:~ q11:i11i1.: que d.t l:i 1n.idi:i:1.:). 
nnk-eu 19: \'.iltJU ~ l'hllill:-:! Orb•n du/, llV.\Ûif(i1l'nbn ""°•1111 dl' l• P1linti: llt-1• SI·~""' 

Niveau MO•/énn:: " IC9S% 
Haut l C• ' .J:) ·~> :\~3 

r-.1ilieu 116.IS 3.; 7,83 

Bas 129,3~ 35 7.21 
l)~'ll;UlPh.•ttr l)f 

J~ ~i;ien1ent a~t loin d= tour-.e i:u .. 1:il'.atiC1n pc:mi.'iir.:. J ~s p:u~ pr;""1cl1e;i sont .:elle de fi,)1:l<·s,:1.:. 
~u1-1',i(T qui c~l a.luCc a : 5,5 :'°:l ;;n ~unonl cl o•:Jl\: ~le ca:ai.11 <.:u: c11l 4tr.Cc a Zl,') :'°:l en uval. 
l>:."<'uipl\:t1r l)Jj. 

J~ p..it e11lentai!t 1C1î11 d~ ·.<>1tt.:;'llu~ d'.::m J.n: plu; pro.:he,~ :<C1nt c&'.ni dot l:; S'.3Ck qui lift :'t ç,r. 
Lou <.11 tunonL ç~1l1i do:J rui.t1(~U.'t du Chiik,lol \il d\:J .''.Jl~uillcJ ~lui \:Jl (·. l J lD: ('1l u•::tl lll <.>::Jui 
du \V:::i:wll qui l~l :..:iu:> ~1 ).0 kln L1ll :t\·ul 
J)~cnnt,_'11r '!il :-: 
/ ,11C1tna rhp..1:e 1u enro.:hen:~nt na :ônt t:icô il 1:: r1C111h~re. 
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D:.~(lipt~ur RS 
Le~' l>:u1(;; de ::u.:>l:> :o;x•uv1u:l de;; ~ono11 r.d:tl\~;;ul<;;; ti Lt :o:.>u]i(T-.· ;A!Jl!I qu'il :!·~il p·~~~W.c d\ :n 
1:16c1i1(f . 'étcl:d·.1..: ct.t xla nCoc~t11t(r1ut .i(il ~c:u'1t1l,(J1 (ln :i.'"U•r..:rtur..: ~nl~Jcuac Cm.nt fllpCncLuc à 
30 en: d'.!1:ru i1i1ru.~:1. 
D-s1jple1g En·j~<f1 irr < 

/~1ç1u1 '1n:~l!a:it ll1i1 ~t<:l i~:~ ~u1 lo gj.'!~o::-nt. 
)).:$...:1int.cur \JI) 
/ u11:1111 11 ;.i, :1•x: ,;1:lot<1 1•.;· ;.ii! •;i ,iï ,)s; 111 ,; si""" p1·~1•i.1 ~ io 11,; 
n,.,.,., il'ls;111 /', ·1;.i1:J.;•J!& 

Aut11111:· lntcc d ~miclulf(' n'a L'l~ -:.'b~l'3:v~ :c.\l\> d\.·~ µr:.>>lJ'-'.:'lio:~. 
l)~~uiuh.'tll' üf(; 
/,11C1u1~ pel'~:.n:1.: n':l. ,.J r~ncc:utt~& $ltr le ~it~ ::u n:o:n:-1:t d.: l:l. pr•~!'~ct:î(.·n 
D~uipl\:tll' ~v P.·.,; 
D~'ll> al;;r.c~ ·:\'ll\.' '> ~t;U.:111 \ioit;k· ~ w .li·i; !Ühlc pr:JJJ'-'riott ~l ~( w vll:-.,n) ~rr l'-.11~-.1nhlc du 
oi~e1n.:nt. 
Î'>~(lif!t~ur F,.;,)tÎ!}~ 
•I Ul')JCc-..'t' C.'<.'-'li:1uei 0:11 ClCr-.: n->~t:tt-.'e~ : 

./ A!:.rtrom1,11vs mod~S!JS e,1 faib le de-rs1t~ .'t tCUS le~ n1\'l!a•JX. 

./ 9occordifJ JJtoozcidx en forte den site cans Je~ pattics b!lsscs et c11 dcnsit~ moc:Ctcc d;ir~ 

!(l$ f! ::'lr!i(!~ rr c:d iiln~ (li h ;:,ut\!1: . 

.t ,t,'cmi~mosm s<J-x;ufr.ros co ccn>itC n-odCric dam lcspartîcs basse> et mC:fiaoc~ m~h ~r 

:;t it,.lc; ;.t:rt\ il(• 1-JO;UI!> lv.; p'A tli<"" h O;• , l li!> · 

./ Svffis <;rociliS co :aibi: :knsitC dans les parties booscs. 

f>~(lipr~ur O:)po:-nu1is·~~ 

7 lrxa ·~~'P·~ltJJ:i~l~ otll ;..1(.j touvC~ b·occfJ'Tf•<J pnboscicfefJ. <.;;iptte•l;;r !fJ ~ <. •1rctvlt.s ci:ro!'us, 
1-1'0.'oe 111or1fJtfJ, P~ydorc ~·ll<r.fJ. Ullc:ichaeta et Lloll:hopoc1j oe. Ils represent~nt l'l % :fe! 
at·ondances. 
T>:.~(lint~ur Jll 
:1 &~p~cff: în1.él:iE>1tr~t: r~nx,n"l·~~i! : 

.,·· !kt:t.YJ1d •ô jJ<·~Jf:O$t:k1rttJ <::il U(!!: i'.'lbOr d a OI:) da~ b p111 H:) ba:;::.;i (!l p ré t.Ci'll\! C:n tlC:nt.il(; 

m()dé1~é d111'1$ 'es p&tliéS méd•anes r.I hau;.es . 
./ :.an1~-~co'Xt:)'fe9fJ est pres.: t1 te dans la pan !e basse et1 falble dens1:e . 
.,·· Pcf;.'Jom d •itJt:;> (l.'.I p r<'!t.<!lll \! d!u':: 1;1 Pll l'liC b~:>.t.c . 

./' .~;n,11h '''''G(1t/\· 1· ~111n/~1;nl l( "" f;i ihl~> 1~•111~i ·1:• ~ 1;11_1\ 111~ 11 t.•1;;t!!( , 

))~(11Pt.o."11f 1(1-".:\·'. '. 
Qu;·litê1niœ.•b:<>lo!,?iquo JllO)·tlJl:t(' in'. C:tp Cris·J\t:l.. 
Oei:;uiP.letll' DCE 
La r1nr.r.c d'cnu c;ct en 1nmt~•:t i1' Clat cio."'>1.'.lfi\11ic ... -r .::hir1i:1u~. d',)ù tri ~lat. 11cn1.::1:t &lnl:al 
111;1!!•:.J li 
n,.,., .• i111eu1 \·fu11l~ 

üt xt:~id~~anl :x.•uc nt:.>uJicr-.· co:ont;.1 t 'JK• ~;.ll'k (:l 1:1W:c c:tliK·, l ;.1 tt.QlJ:h1x.· :1(: 1110·.ik·, , . (:~l 
e,.'1'i111' à .:11'.i:-nn 260(:,79 î1:d n:-l :< S402 111:= 2,: 9.1 C: ~ +/ - ï),5'7. 1 O~ ini .. (T:lb'.~:'111 20). • 
F.x1~lc:ît.\.)Î lît.i 
:-:u: le' •13 l ( .:- 3 ~v) d\: inoulc,,. 7 t ~Wit'fll d(' wiUc m~rf.:lniudc :iu woro('nt. de ln 
prO'>pC<:lion, i'oi·. 8, :i tJ:a'1. :.\ :.-:pJoilr.ti:Jil d\: ~'\: ~(111l'lll tl'C'l pa~ :C\~:Jllllll~Ut:lr.b!c e•)J:t).' l('· 
t.E>nu d~ ~a t.lill~ hî~n quE> pluaîM·i! c>.)hOttE>i'! 1:0:1 aocor~ &xploît:lhl~t f<,n~ hîE>n pr&i!~:tff . n n'y 
n va' d\: rlil':Jil qu(' oo:a ~·tu:Wote J'lut pro~iuUn \~:J1nple-l(1u1 du :ylb:o~ -.:.c \":Oiiillltee ~k·f 
u1culc". 
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L(mml N•'.ir d'.· e lkt.1 L(mml N Cind) b(~I 

? l ;)500!3 0 '" 626629 1297 

3 117183 0 17 662363 lSll 

• 27'4872 l '" 478442 IB4 

> 444r,.;.~ • '" i;q1 190 170 :) 

G 6S77ll 20 lO 5 4 1!141 l 7l5 

1 8:1f.47;) 31'. " 709293 248~ 

• b~:!!>l ~I) ,, !>OO/~~ 192.!S 

9 G440G, ~s l3 ~75930 24lJ 

10 i;.7J ' ~} a·1 H 4;>~ 146 1964 

li 7:M202 127 l~ 4;!7113 2: s1 

12 4?a89l 9ï ,. 474030 2593 

13 !>/'l:!b>' "" ,, '1001~1:1 ~ ;Sl:ll 

14 G11:.4S l~G 38 41922G 2704 

IS 5').)117 200 l 9 249092 1715 

h j 6J236!3 304 40 263069 1978 

17 725095, 413 " 278348 22SS 

18 71€S!S 4ri.<1 42 105316 ~:.7 .. .;.J4' '>S 5(1li .,, q9~aq 5 } (1 

20 63(}905 6<6 44 55526 556 

li 62.S: l ;) ••• 45 16157 l 73 

22 !>&.\:!O> / 'J. ) 46 1114/ 'I ••• 
23 S>"l811 7-.,., ' · " 0 0 

24 SlJl6S St.S 48 2lS52 ,., 
'? ') 6\i521~l 1~61 <i ~1i-1rn;' 219022!.6 4 27.:15 
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5-5/ f.to1dièrc potcnticJlc tlc Cran fltallcmoiscJlc à Audresselles 
J.:lîo1·1 d'Cclu.n:.ill·:•J:m1cc 
J.a :nùuli~r~ p<>t&Jltie.11.: d~ ·.~ r:in f\.f:.u1~1n<1ir.ellô a E>ti pro;:pect.t~ :in :"l':'lri. d'1\tldr~;:~elle.;: p::r 
1'1utllllC:> llc~·t. l'h:.Ji(;po N:u\:lncr cl l'u·n\~;.iJ !jJic Pu·Jl:> lo ~> fj-..licr '.!<.•. ? t:Ut Ull :x:l1f/i<.:icul 
d<: :o:u\::> de 9ô. uvoc une p1x::;:.:i·:>J: :.1lJn·:'\J}.'h.::ri~1u<: d\111,·ir<.•n ~19!1 Jl:'r. u:l ''\:Ill k•U:lllUll 
d'e11,,re .. ': knl 11·• :.t llllC 1'."Cll ICt.èr:. prX11:1tltôll. 
l'ro:a prcl6'•e1ncnb de tf'.u'1c ~~oc:Cc (~<>1t .~ x Cl,2.5 ni::;. <'.0:1t un ;n:r le hnut ;k J'c#rru1 et deux 

d<:lll.l' le b;·~ uu iUvo!W de h1 :o:.>uliè:i't' r;<>tenlielk :.Ull ~1:; :e~1li$Cs (f:gta:e lé). 
J).:t...:1ipt.cnr sr ... t 
(;c t.ik; :1..: fll°'fcnk Ptl." de 1n:1u]i~r..:, tell..: .'JllC dCfini p~c~::cn1n1cnt 
n ,,,,.,., iu1<!111 ~1~r':'I 

J ~ " 1 .. ;.J, ili. "'Il ' '1\•lHl::l .. 11110: YllllO: cl "'11•;i1 Ill 0,1.7 11:1 ~+:'- '.l,'.)·; lia) :111i l•C1:11i.i1li. :111<!l11 •<"l> 

t1ll' ulc11. 
J .i111il~ cl ,., 1:1 1110 111 i!1.: 
r 1:·1,11111r:1i.; 

l)~'IOcriph:ttr Sub~l:a. 

Pl::tî:1· r<>c'.1.:11:< :lv~c q'.1.:lqne;: .~r:'l;; l:lc:cs :us~?. rli!:pe1;;e:t er ,;i::t:ibl';: M~ le J::iur. ~ '.'e."rt':ln, ~n 
Mh,m d:. l:11no11l :f.r~ pùt~ntî~t:e (Fi~'.tre 1-:: .. 
l>:>:criplcttr :i2(.'0') 
:O:JÇ l1ll310ô)f78. 
T>a.~clipt~ur f\lJKJS 
llyd1od)1U11n:;;J110: 1ncd-.ii\: 
J.:lug~) : nux:iolil'.01~'1 U:ftill<:ut 
l'a:Jlc rht ~nbilt1'Af : l~<.·cb~ en 1~lnce et •11:elq'.1.;:~ ~ft. ndfl :>l:'lCf. 
(;,)('.e ~:l.' t\ IS : .!\ 1 .~2 

D-sriple1g I •,.-x•logie D11<ç"11';1111n r< q! 
F11c:~11 épibcnfl1i\',uc llltr t.nbr.tmt rocheux. 
J).:t...:1intcnr:; 
Î 9 Ja,•.ll 1). :l:· lll' );. 1';11li,., , 7i•l>l><!, ).1 1J;.i11,; ';.i 1>:H' ii. 1 1 t=.:li:111~ <!I '),(i 1);111i< ):111:•11 <! l1;Hd~ 
n ,,,,.,., ipl<!111 H' 
l'c11i:k·1n-.1ll lr~'lô di\'m'llili~ dan~ ,,~'lô i:atli~~ bll$,l),, (!-,!-t' hibl), n1C:ti.~u1c11 (3,~6 lilt:) -.· . .W111ll''> 
(\.1.:. l:il l') ';.i .,;1l<! 11 11~ H' l1111i- l:1t=.Jt..,.,11, ,,,1 I,; :,;•11li111cl11,; i..;I cli.1,6i 11il i1 
n ,,,,., .• il'l<!IH .Î 

1".o."P~'Il:IK'll 1X(tlih1ldl' d-.·i; -.:.c1t:ri.lô; d:t:b>' ln pl1rli-.· lHl~~.:.· (:' •J,i>-1). 
lto."P~'Il:li<.:·n a~~;.Y.! êq'.ti.a':\k• :lc11 d.:11'>il~i; :ltnt: :c~ p~U'l:-.·t: Jn~di;ul.(·t: (J' O,::'") .;.•I ll:tt'.lùi (J' 
C,C:8). 
La ~·i1lcur 111oycJu1c -.:.c J' lou~ :ncl~'l'1UC::ll,, l~:.ullb:1-.:.ui cf. de 0,7') ~·:>lgocl1Clc~, t:Jni:l<.:·u:oi~ln:: 
et Do:idK•podi~ln•: r~,:<r<:~\:lllcnl un i:cu plu~ ~le :a u:oili-.' de l1 .b·JJ:1~). 
T>.:.~clint~ur rr; 
l1::pprn1:1ié. 
u~criplcttr U).'l 
J;11.pprn1:11C. 
J)~cnnt ... '11r cxt.;: 11~10;1 
La u:ouliC.i:c ne i!1~lt11:d p~1~ ~lu l•)t'.l sttr :a i!U: ~a..-.::i ~11~'e[e pouir.iil oc eu p.,; (0 :·- (• 'X). 
D::iituiP.leltr ~).'l 
l:1t.pprn1:1ic. 
n ,,,,.,.1 iu1<!111 n<!11:1).,f 

J i:·1>111 lll:1i.; 
J)~<.iinl.eur "-'11 •l t..'111 
l:1t.pprn1:1ic. 
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,,.,.. "·~-._ ... ,,.~r .. ...-.. ,,....... """~•••"l: ._._ 

» 
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Da.~clir.t~ur n 
J:u.ppror;llC. 
U;x;uiP.lcur bidi-.:(; l\l .J\(.: J{ 

J ~1t.pprn1:11é. 
n-s1jn!s;1g huljre s:•çn:·m11 fjl ,.,, 
J;i; .. ppror;ll~. 
)).:$...:1int.cur l>i: 
La :n :1n]i!r,:; po-~:1t~:ic ~li: 1\)in :le 1\.,u-~ in;crnllatir:u ~,.,-.,11.1.'l.i1c. f ,;1 pl·.ui pn,),:;h~ u.: c.:i:~ d..: 
R1111l«t. 11 ~,i111-J.,f~, 1111i <!111 .;i · 11.;~ :·, 1 r.. 'i k111 .. 11 :·11 0 111 

l>:>iuiph:ur l>ll 
U.· 'lil~ <:i:. pto.:.·h-.· -.::uu V'-' .il11li'1~.:.·1t'. il !>OO 111 -.·n a·:ul c. du J\o:tdu '4lr.é il !'OO nl -.·n mn.:.-.i:t 
T>~cli pr.~ur "Yi :=: 
/\UC1Ul~ '1i~1:E ni enro~hEn:~nt n~ :6nt i:.c:. 11 J:; r1011li~rE !'ôtEllriEll~ . 

... 
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D:.~(lipt~ur RS 
Le~' l>:u1(;; de ::u.:>l :> :o;x•uv1u:l de;; ~ono11 r.d:tl~~;;ul<;;; ti Lt :o:.>u]i(T-.· ;A!Jl!I qu'il :!·~il p·~~~W.c d\ :n 
1:16c1i1(f . 'étcl:d·.1..: ct.t x la nCoc~t11t(r1ut .i(il ~c: u'1t1l,(J1 (ln :i.'"U•r..:rtur..: ~nl~Jcuac Cm.nt f llpCncLuc à 
30 en: d'.!1:rui1i1ru.~:1. 
D-s1jple1g En·j~<f1 irr < 

/~1ç1u1 '1n:~l!a:it ll1i1 ~t<:l i~:~ ~u1 lo gj.'!~o::-nt. 
)).:$...:1int.cur \JI) 
/u11:1111 11 ;.i,;,.x:,;,:lot<1 ,•.;·;.ii! •; i,iï ,)s; 111 ,; si""" p•·~l'"'~ io 11,; 
n,.,.,., il'ls;111 /', ·1;.i1:J.;•J!& 
Aut11111:· lntcc d ~miclulf(' n 'a ~\l~ .;.\b'll'3:v~ :c.\l\> d\.·~ pr:.>>lJ'-'.:'lio:~. 
l)~~uiuh.'tll' üf(; 
/,11C1u1~ pel'~:.11:1.: n':l. ,.J r~ncc:utt~E $ltr le ~it~ ::u n:o:n:-1:t d.: l:l. pr•~!'~ctÎ(.•ll 
D~uipl\:tll' ~v P.·.,; 
D~'ll> :tl!UC'I \·c.·:h); Claiœ. vi'lilJJ-.·~ ('Il bé'I fuil:k· Vl''-'Pl'llion (:: 1 ';~; l~u:-.· ! S) >;Ul l'wi;.;.·1nt;k· 
M la 1n(..U:îèr~ pùt~ntî~t:e. T .:i C01lVE-l11UE ~n :l!At~s "~•te;: ~l::\Ît 11etu111~nt s11p.:1ic,_UE d:it:il' 1.: 
h:m: M 1 e-stt::n (f': ur.: 17 1. 

f):.~(lint~ur J\~ùtion~,~ 

3 &~p~Cff: ;r.((;tÎ:'Jl-l~f: 0:11 Jr& r.: IU).)J:tr.€~~ : 
.,·· A.!l.\'ltô ll1i:1i 11.t ltl(lt/,:;>:)!,r,) S!l'l l;:lil) I:) d:)r !.il \! ô1 l <'.XI!. Il).'. n ;\°CilU)(. 

,/ !.k:t,ûie/11) {NObO"-~.lef.?fJ oi!!l '4 ib ... ~li: ll.Sili'! d41l!> loi!:<. J1>111 il'!:<. '11,;:Jii1 f1~ :'!I h 4ulf!:<. • 

./ ."ierr;1gmpsus song1.u:1evs en dens1toê m :idêrêe dans les partie~ hautes. 
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D:.~(lipt~ur •.) ~)po:-ntni t.·~t. 

e lr.::.11 ·>!-1,l•>lt'JJ:i~lru oui. ~~..'.: touvôJ E«co'Yiia ~nbosodco. (xir.:•f.:r :.ç ~ ( ;rrctvftts cirro!'m. 
o·rri{Of'mio t.:r.tocu!cto, Ol:F,ochacta et Dc·lic,h:i,·odid lle. lb teprC~cntcnt 4~% des abo(tdanccs. 
))~(11Pt;..'11f 1-".J 

2 tl;)lJec.n: ili.gt!J:i~u1't.:< ttn:xu·Jtcs : 
,/ .'.k!atl1rf•t• probôS':;rf;::J ~SI pr~se111~ tfl f11 ible densil~ ditrs lei pt11 l i~ rr~d il!l'les e : h11 u!e>. 

v' .oY!;"O.\'ph Cn-GUl).\'(lS I pn}S(:nt<: <î l'l l:'.l ibtl} d~RSi~·: dô'l l'IS JcS !S:Uti<:S: rt n,;d i:tn<:S: (:t h:lu !<î ~ . 

J)~..:1intcur KI~ ~.·'. : 

Q11;·li1.; 111i«u•l1 olu!..'i'l'"' '"">'"'" , .. ;11 C.'.ir <li i,;·1\.-:: . .-:· ;) \ 1 ,,,11J1i:dl<'! 
n ,.,.«, i111.-:111 nc:F. 
La J:tw;-;c d' l'ltlU l~~I l'll UUIU'!lh: ÇWI C..x'1;,fiqUl' (.'l ~:ll:tiqu-; :l'ol\ u:t -.·J1<1~l':Jlll1:l .içlot:aJ 
1n:.u•;a:s. 
n ,.,.,., i111.-:111 \·r .... 1~ 
l:u.pproi:ll~. 
F.xa:l<:ît.l'.)ilît.i 
J~ ;;i t~ .:;;t inë.<l:l<·i tlhle. J,.;;; thciJe;; et I~~ 111i ~;?e:r.t.'< x.n~ilAt-?nt Jlro·:Xl.bl~n1«"1t :lll non 

dcvclo:JV1'11l\:lll cl-.· l:t n1c uJi(·1' '· ~11'.1l:<: l'i t·nc :o;,uJicr-.· "'t'luil i 11'y <:on, ·.ilu<:J, lc ' :le 11<: l'<::ail 
i;a~ ~·.pl'' i1 5tc cxvJoilC l'~u1 p1oclull1. 
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5-6/ f.to1dièrc llc llupt à 1'1.udrc.sscllcs 
J.:lîo1·1 d'Cclu.n:.ill·:•J:m1cc 
J.a :n:'ln]îàrô i.& ~llpt a 61.i p:-o~p~ct66 :11: ).lo:-rl i.'J'<.U.r~tt~'.l•~ p:ir Fk:1&nee B&:k. l'hil:p:)o; 
Kl\1:.ii:1U1.· ol l';w1~1'>Ü1 lil:o P:wl<: : 

1.:: !J fê·.·ri~'t' lU!!I pl.Ir t'll coc.liti<:nl ile JUtu'Co -.:.o :J6. ll'.'CC UJl(' p;o11iou tf.1uo11;J1êciq·Jç 
d'en,,re11 ')•)(: hP1, un vent tnLuna:1t d'cnv1r;>1: : i.n: .h •1 ct une trc;i lil,Crc prt c1p1t11b<.·ll ~ 
- le 2•1 :;:o:ncr ~Cil f, p11r un e~cttici:nt de n1nric d: ~•2. 11vcc «u:c pre~~ 1<>1: ll"lll0~1: l1Cr.q«1c 

d't111\·i1t:n 1019 lt:'•·~ san~ \·eu« ici r;1t.cipitali•:n:. 
Si,; prclC'\·cn1cnt:. ,·:c n:,)ulo:i (;i;'.lit 6 :< :l.~5 111·) dont deux p1r :1j\'l:au et tr1"Ji;i ~)rcl.:i·1ten1 c:1t;i d..: 
f1Lu1c a~110..:icc (f!C1it .1 x Cl, 25 :n") doi:t denx ,·:11nr. 1~ ni:li;-i: et l:n rlru:r. I~ l:a.~ ,)nt 6~ ~alil'U. . 
Q11:·l u~ h;111J1t'l1:I.; 11111 .;1.; ,.;.,.ï,.i=," ,: :111,i 1:1 1110 111 ~•<'l i111· 1111 111· ;.il ,:.,, :>:n 111 (FiJ.:,111t'l 1 Ç) 
n,..,. ... i111t'l111 ~11,r 

La u:ouJim~ i;\1(,;;nd liUl' W\.J:ou C,~':' J1a ( :'- 0,06 J1:t). 
n,..,.('I illl<'llll ~J\,f':'I 

~ '.ij»• h~ul :i ct'll:1 1.~?. 11;.i (+:'- 0.1 \ 11:1) cl :-1 1110 11li.;1t'l 1•»lt'l11li<'lr"' u1'1 1111t>lc111"'" 1111:11l tt< ""' 
r~'l.:OU\'C>ll d:u1-; 11-i: !itilk· ~ dr. pWIK·r. 
J..î111ît*' d:. la 111011l :<r~ 
J,a n1n«tl<!:-& <!$~ 1în1it~ d:u:;: ~a t'a.'-ri.s J:anr.& (â l'Fn) p::r 111ydJC1dynan:iq11& c:a." le-s, 1no11le.; ne 
~c r~'l.:o·J\'l'lll a:o:~ pltw qr.c ch1111: 1~~ f;Q.],,11. t:ll<: <.'lil liu:illX: -.:.llln< ~l µ;ut:c l>~· (i1 l'(.)uc~l cl 
<n'. 1'01d;• va: lr. llla'CC \lr.1noulil'lC !IC Vl':.'l·~·J:.i;.:: :)lt.:l>aldui:l(1ll œ t..>J:(' ~ulilidl1lc; l":j; 'Jl\: 20). 
FJl.s wt 1i : ni1.i~ an S1:d p:ll' 1:: natnr& du i!!ll:ftr:.lt. 
u~uipl.::nr :>uli:;l:lt'. 
l'~·~xi1c (11 pJu1x: ol lr~ ;pt::: l:l<.'C' ioc:"·ux (fi!,!u1(• '..:. . >. 
J>~cnpt .... -.,1r ~200() 

SI<; Fl!3100·178. 
n-,riple1g Elll\J'l 
Jlydrodynnn1:t.n1c : t~11 cx1:,)J16. 
J:t.~~ : n16::iC1lir.,,)ml 111oycn et :nfer.~«U'. 
T;.i n~ 1111 ,i11h>1h;•I li~ ~n•ucl.; hl111:,i 
c:.x:~ FJ"l\T~ ,•, 1 11 :· 11 11 "'<'la• ,:.,, hi 1111:11li.:1i. 

l>~'lôuiph.'t11' l'v x,loci.s· llui;-.·:1bauu1 i!t <1.~ 
F:1c ~" t=.1>il1t'l11ll1ic.11t'l i1111 :01111,ih:•I 111.:l1r.11\ 
n,..,., .• il'•~·" ~ 
~6 bixa: 3~ :l;·Jl$ lr. puli~ ·~~i;i;-.· cl 38 -.:.;u1-; la pa:lic u1-.'dian:.\ 
l)~'IOuiPl\.'111' JJ' 
f1&1\;1e1n.snt pei: .-tîv&rsîti' da:1~ 1:: pait<! has;& (1 ,<;o:S hit;) r1::i~ div&N>:ti& tL-ins la partie 
1nCdianc (Z,19 liil11~. 
La ,,.al,·ur de 11' lou~ v:~C·1U1nœ'.i cx:nfondtw l'il d<.· 2,11.' liil11, cc qui ccu -.·i;pond a un 
J'al~)li>lll=.J:t ,'\îV6ftÎfi6. 
T>:.-1.-::lipt~ur J 
l'~~'Pl'Itli<.'n :x·u cqtilnbl'' d.:::; dcnJi.ll~ 1l1ui:; ;!IX' pt'Ili.:::; l;u:::!IX' ::J• U,3!;) cl 111cdin:"·:; (.I' 
C:,38:1 : la valc'.U' .1c J' 1«UJI pr.5lè\•cn:c:lf11 c:'lntO:l<'.tlll c11~ de 1),37. f ,c;i nt :nntl:-<'.Cil, J~ 1nc:11lct et 
le ~1~tt:-01:<>tlc Rrn:'f:.\"~;,>11tin .tMfarit rcprè11ci:tcn~S·) 1:0 de la tnun::.. 
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D:.~(lipt~ur T(; 

C).ur.ht: lnln1:x:l:.: •;_)J:l ;.'!,..;: i«'.:nli:1ô3. ;n'r 10 il 42 nl cl u"o~~ d•::.: h1t1.': d'<.:ci.~JpuÛ:.lu "wiwll d.:: U.ô4 i1 
C,H'> (l'nl~lctu 11). Le tt.11:< d\)(CU~Wlùl: 1noycn y c;it d~ 5(o,0X5~ : :~1,(,8 - (1,70·1, .:~ qlll Citl 
Lt11C' 'tl.c11r bèf i lci:tc p:ir mp1:<>rt t11:~ a11t:' C11 ~1ac:n~:t~ pr«itp.:ct~. 
Tll!llli~ll lt : C1tlt11I d11 t•J1td'<1Ul11p1itlllrlio ~Ill. 

Îl f llite(I P:u; r,, 
x cuets. f;'lf;1 • .I.\: 

l ·1C ;G 
?. S': ,, 
~ ~1 1-17 
1 S2 11·1 
T.,l?.l 

))~(nnt,,.'11f l)\·I 
5'753.92 /- 2327.1.:.ind11J·: . 
J)~..:1int.cur P:~·.\!:1Ri :1n 

':'\t'J:\ ÎIÎi.1.ll.:K~ T:iux d'.,;;rufJtlîOJ: 
d'xcue:rJc.11 '\'l)i~ucc 

O."I l ~>.•ll 1n 7.1071 
(lj''I 1 S,'-~ 111 14.l\1 l\~ 
(l,(:I •11.ûR n1 16,6752 
(l,(:(i 11.31 Ill 7.1&-M 

7~.·J81n 56.0852 

T"' 11 1111lit,n, i- ':=t<'!11cl i-111 17-:'· '\ ':;. lll.fi'7 .: ('.l.:'i':' 1' · .S">.)J cl ,., 1:1i-1111:1c<'! 111'<'!l t1 !'Il 111 .ii· 11c1:1111<'!· 
o.: qui a~t. u'1,;; \':.l!E>u.~ tr~ t'iliblE> plr rapport :"IUX 3111'."&il ~i~e1n~1:tr. pr<1?.p~ct6;i. 

n,.,,.,., iul<'!lll 'l\·f 
3 111odc,, :b·J111 k·i; p;irlil-i; 11uXlüu:l-i;, " dllllli li.·" pu·li·" l:aL1l~·,, ~~I 3 -;1.·uk1n-.·1tl d:ttlli k• ., pm·li•:'> 
l·a ~i;-.·~ (1~gL1r~ 12). 
f>~(lipr~ur T>~lt:i}l..f 

TA cr,)i;i;i:ince sur :e ~i;i .. 1nent ~t i.' ~1:,·.ron Ç; 111111 pY :lll : :l'.~ •,':\li: ~~Inn 1.:~ ::11;1.ie;i- et le~ 
tci.\ICUllX ~ral>lCllU 2Z). 
T':i)lt~ll 22 : \'~l~JU Œ~ rTl:IOI:$~~ bl\Rl/(t,,r,1.6'\$ mwl::c;,) Rupt. 

'Ji\·1:1111 f1:111h: \llx i:111,: n .• ,. ... : ~/Ch•llll 1: 1 lill\'1 tlhl: (111111) 
f...f1 <1n1n) 6 ·I 8 (o 

~L: (uun) 10 JO 4 
~L (uun) Io 19 -· .. 19 ~ 
r-.r, <1n1n> 1& 32 :;1 .~ . 12 
~!... (UDll) ·13 ·13 ,, n 

u~~uiplcnr ~\. 4 l'1ll 
Ül tllOYllllllC. :.'(1u1:1 4 fô dei :o:,,u],,:1 onl uno lu:llc 11urcli.1ndo :1uc:qu:> auil 1.:: tci."'l'(fJ (~wul 
1nCd1a11 011 bilfl). 
n-s1jple1g· ., 
Le c•:..-eilic:elll <1 e~l phw ~l:r.·~ a u :ci.vt'a u ~le~ J:luuln: ~lu li.1uL lr:t-.:.u:i!<inl p:ol:al>le:o~nt Lo ~a:t 
que Ier. 1nr:11la. y •)llt.1111c .>.;q·.1i l.: phv. .:p:ii1'1'~ ( rtblc:i·.1 2-~j . l .a Y:!Lcur ,)bt.c1n1~ po1:r C/).·lf IC•6b 
(pt.nie 1116.ii:inc) .:111 ab..:rrnnt.: (\ra.leu:· trep ft.iblcj. 
T11~lc~11 23 : \'~l~ Jt> cl. cootrod~nl Ir dlln'i lcst1llild111t~ A RJ!ll. 

nu-11.11,"tl " Qtvl -û63 1, :lûJOti. :.O .. ' 
QM-06: 1 .• '.l683R.1.0 .... 

QM~IJ6b S;J6SlS.10·:. 

QM-06b 1:30950.1.0 .... 

QM3CCo 9,14S'3l.1:r:; 

QM3C6b ::1,~1t:·:1~.l·Ys 1 

••• 
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r~r. 

v.1: • 

-.cr. 

-,>; !,; • 

: -er. • 

~ 1et: • 

" > 

" ' 0 ' ' " : :; " 1'.• : ~ ::. ~ - :;: ~ :: " .:. : ., 
" :.: :.:. ,, 

u 
~ :.;i,: 

•• s;c • 
0 
0 s-:c -,, 
c: 

.>~r. 

" ::0:1: 

" <T l~r. • -• ,g 1er. ,, 
" c: - ' ·.11 ' ' ' " " 1! " " " ~· " " ?: " :. ! " !~ " " .. 

ïi 1>: r. c: 

" ,, .-;i,: • 

V.\: 

-~r. 

«;!,; • 

:.: r. 

x r. . 

1 •! 1: • 

' ' '" " " " " " ; •, " 
,, 

" 11 : " '" " " " " 
Longueur (mm) 

Ptut- ll: )lnoo;h111' dl' Io t.J, l o: dl'l IT~llll'i ~ 11.vpl :fHl'tll' h~vb:' :·1 ~rt. in.::lkml' cil ~r•n,,.. t'l :J.snl' tn bh:111!, lt:'i 
1it.i11tau 01111 lot io ; ~~'°' p~r """"'°Y"n"' mobil• d'o.chtl. 

l>~criJ:!l.::ur lndi>:(: .<\.1 ·J\c R 
J.'i:1i.io.: 1\fil<>r ( . Jbleon 2·1 ~ t:ft 1n:nl•!JÎf: qn~l<111e i:<:it :~ niveau . J~;: •.':'\1:.1:11 ,,ont pr,;<h~t nn 
infMiaur~ :lll l~r qu:tr.ile. 
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Niveau Moyenn~ tl IC95% 
Haut ·J.lS 3•1 0 01 
t-.1ilit u J.lG l 1s 0,01 

"'" J,14 18 0.01 

u~uipl\:nr buli\.'\; -.:.'(J1 .. :xin el <il. 
L'i:l-.:io.:.· d Url-w1 el <ri'. ( f1l:.>l:..'Uu ~:; o'l JU1t'J••ui:1 ~1ucl.qu :> :.:oit le 11i-.·011·J. L~~' \·U]<;u:' J:.1ul 
1nt6n.:11r~ nn Ier quar.ilc. 
T11~lli~11 lS : \'~liJU dlO l'h dia: d Chbll,. "'-01. lluo âltlio111,,,u;"' ""Jiii• • Jl~j)L 

Niveau Mo•tenn:: N IC9~% 
HJUt 71.fi9 34 11 .)6 

f..1ilieu :i5,2·1 28 .\,73 

&s 73,(15 8 .:..~:; 

T>:.~clint.~ur T>T· 
J~ ~it6Jll61'1t E>i!l loin d& t<>1U-~ :nt t.il::ti;".ln pnrnL'°lir~. 1 .. 'l l~h:~ proch~ E>M: cell& dô Rnn1«An<i~U· 
.\•J<;t qti ;..';JI ;;ih~l\c il !J.U l•Jn <;Jt tvn·:>t:l. 
U~UiP.l\:Ur UC 
Le ~1;1c1nc1'1t c;ct IC1u1 de ·.<>ut c:ituil d'eau I .~ phl.F prochc;i ~<>nt cch11 de la :\innclr.t.c ( Il'. ctt à 

1.2 klu eu ;11:lonl ~l ~Ici 1:.1 Sl::td·. ~·. C"n·•iivtl 3.3 la11 tlll i'JUO:ll ég;ll.t:J:lttJtl. 
~P.lfUr ,\, ~ 
Aucune rli~1:c ni cnrochcn:cnt ne :Ù:lt tàœ Il lt. r1011li~rc. 
)).;$...:1int.cur ns 
r:1,; clto h:1 l('l> .1~ ,;:·l··"' 
l);,.;uipl.::ur ëD:i i;i;air\.'li 
Aut.1111 C:Jn:vi;a:.r-.· œ f-.u11.·lio1Ull~D~~:l :l'a CK· r-.·p,~t i; t1r Je ~C3ucnl. 
J)~cli rr~ur \ ·fJ) 
Aut.1111u:ao:'l\.X:.ccl1cl :l'a CK· uv~:C i;ur le ~W..·Jucnl. 
l)~'IOuiut.:.·tir .4.:1:ncl1r.1t:.:.· 
/,11C1t1l~ t1~E- d arr:.lch:is~ 11 'a étio :-E-pE-•é& $llr Je ~;?:-r1E-11t. 
J)~cli nr.~ur r .i t;: 
Au<.1111pCcll<;Urna15lC r~~:conlr~ :01\' d.::~ µr:.> tlJ<;clio:~. 
T>:.~clinr~1r % :\ -\: 
/\UClll\~ al~uit v&rt6 i.étitc·.6& IC1r?. i.&~ pr<>!!p~crk,nt. 
u~uipl\:tir c_,,,.)ti~1u<; ~ 
·.: UJ!JCClX' C.'t('Û:Ju<;;; o:ll Clôr-.·n~,.:>t:II-.'<;~: 

./ At:rtromiflivs mod.:sr.;s c.1 faib l~ d~rsitO: â tc~s le> ni\'ca1Jx. 

./ .'!kltî.Yll r/or1 ( :ll•ilrl\ "ir/1•:1 •! li •";iit, t: :t .'U\il.tJ •~l;Ul\. 111~ 1"', tl il!~ h;,11, llf~ , 

.,·· J·iCl'l:i ] fflpS1J>;$Cl)gui:1C1.'f; (!1'1 l~i b!C <: t!n~il(: d:int. l!':f. p!'lr li.;!. h;:utc:t. . 

.. ' .otJrèpoOl)ô $v{IJ$ r<Jèct1m:1C$Ji:: 1$i$C t1 r:ilb!ci c!c'i t1~1ê d;1n~ les p;)1tic'l$ M:ki:u·c s • 

.,' Sy{iist;mt:il<$ e11 :hib~ :jetu .ilê di;r1s l(!S F)h• l i~ h~.ti;s. 

,.' Z'.:t..'>'ô l•oirJk:J'.i t!n l: ib l:it d:}rS.ill~ d~ns le s p:.r li.;t~ b:i~s c·i: r1c}d ;;"u 1ci;; • 

••• 
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D:.~(lipt~ur •.) ~)po:-ntni t.·~t. 

i:: t.fl-'<a c:ppc:t1l11uf f..:f c:ut et..: r.nnv&i : Boxcrd,'o p:'Ot.·oscid~, Capire.'la ~p ., Cirrotu,'us cirrctus, 
Ci,..,'jom1ir; ten!acvloto, Pi1r./ce il'Ot.?Oto, Pror.x.i .. rineris sp., O:igochaeta,. Ja.f .fa r1erd:n~11i et 

Dollchopodld;;e . lis repré~entent 2 % des abond ances. 
l);;-.<uiph:ur ël 
1 &'!p~c& inp.~1:i.:11r~ r~n.:c: 11 tr-i& : 

..,·· !kt:t:à1d1(J ( ;t ()bô f.':;dC') (!!:I p c<':$Cl'l!!) d~r$ li! p:i1 li!) h~t. I(: (!l'I l~iblC <: (:n~ité. 

1)~')$uiph.'11l' lU!~.~ : 
Qu::Jît& 1ni( r<..b:ôlô!?il}11& n1 tJyion;1.: :'Il: <:.':ip <.jfi ;i.J\~~ ~:à \ ! :nùi:n~ 
n~(lipr~ur DCR 
La J:Ull!l!C d'l~lU c~I Cil 11n1uvlii (,Wl Cl):•l:.>fiquc cl ~iW:ti:1uc, d'o(1 u:t chtif~Jt~~:l g.lol;al 
1n:-.u•;J:a. 
n~(lipr~ur \·foui~ 

üt ~'CJ:11id~anl ;x:uc ntf uli.:11:• con1111c un~ l!~uJc 1~llilC, lc noJulir~ d<: 111oulc~ y c11l (li tiJnC il 
ci:,·:1on 57~13.9:? ind.uf · :-: ô :0.1l11f · 3,31 J O' 1 /_ l,' 9.1:.i' ind. ( falik:au :?'5). 
F .xa~Jc:ît:l.)i lit.€ 
~u: ll~ !IU . ( i '.'! "!~) :k• 111oul<::.:. JJ t. t tuît nt tie t11ill~ 1nurt h11udt ~u JUOJl\t ut de 111 
prospcçlion . ;;oil 19.4 tJ:u 1. L'cx1•loih1lio11 de cc .~3lllllCJ:l u';.i:; t ptu n.x:cJuu:undul>Jc C•)J:11•l(• 
t.cnu de la truble :Jc1111:tt d( n1ôulc~ de tt11llC$ 1r:tr(hn11d~. l .t. R1hlfltJôll :Jc,':·a:t fta:nt l:o:-cr J'nn 
1:1C1(htu11 d..'Ul;i la ".«ne la plu~ ba11;i.; 11ù1:;i rC$;:;".'C d'nha(:l(C de 1nc:1mhtC 0011~Gq·.1.: 11t(, 1nai~ 

Ot"h1 ne :ltt'll<l:l p;·.$ :>1.'.llir::. ;, 1't'lid1ci le g,ltt C".':ploi·.ablo . 

••• 
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L(mml N•'.ir d'.· e lkt.1 L(mml N Cind) b(~I 

? 4A71)41; 0 ,. 941445 7.!.'~ 

3 90739;; 0 19 8505'!6 2L4l 

• 1093152 li 30 1074265 3'0S 

> l!>bb/!>:t •• '1 !9Sr:!O :.!i !b 

G 1725'317 52 32 7}1548 28:.7 

1 2053805 ., '3 1:01·~8 ti647 

• 15JS776 92 " S.9'1•JE4 274S. 

9 1397132 126 lS 567•)lll 2853 

10 1488290 179 l6 7621'37 4177 

Il 803080 128 l7 Sl~l 318C. 

12 9l.?46:l 184 38 415177 2141 

13 792551 206 ,. 34llC6 2'..> :'6 

•• 386296 124 '" :J.9~19 105? 

IS 624 570 250 41 W~J<l3 1700 
h j 7A71)a(l ·35q ., '64' 10 7;01 

17 46114;; 267 '3 : Jl731 1'.<.49 

18 609259 420 •• : 23523 1236 .. b8l':lll:> !1)·;1 •1' 9l/IJ,' ~9:1 

20 72'3478 ŒO 4G :.22~52 1-407 

" 58324~ 636 47 68116 83l 

22 696339 t!-70 •• : o6JI<1 1:)62 

23 492720 705 •• iJ.S52 19? 

24 401726 €64 50 1}352 .ê.0} 

'?") ~sqa51\ .. , " 0 0 
26 61"1738 l173 '2 277("1 ''" 27 95060~ 2196 !i~1"1 1-ie JJ107$SJ 60'..>J9 

50 
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5-7 / f.to1dièrc ll4..>s l'lats Jtidaios à Atulrl-sscllcs 
J.:lîo1·1 d'Cclu.n:.ill·:•J:m1cc 
J.a r1c:11lii1& ;t,;;: ?J:itt: Ri;l'lin; :i. E>t& '.)Tc:fJ>&:tÂe t:iœ à 1\ udlittt&'.J,;;: p:ir Flnr=i:eit R:.:k. 
l'h:.lir;1•c !Jllœ:ci: (1l F1t·nç:.i:.: J.:li<.: Puulo : 

1.:: ·.: junvi;.ll· '.iU!e. ptr w1 t,ooJ(Jici<.:D:. d<.: 1uu:ô:> de f'.$ . av<.·c un<: p:o1:.:i·:>J: 1f.Juo:.:1;Jt-.îtiq·Jç 
d'cn,,rc:11 ')•)(: hP1, un vent d'•: )l ici1'1: d'cn\'lr:in 18 J:1n.h · et fllllf 1:1Cc1p1ttihnn. 
- le'> fCvncr 201 (, par un cC1c:tic1.:11t de n:a"éz ,1.: 96 plr «u: co.:tt:c1ci1t de n1aréz :Je ~16. a•:.:c 
unop:ess:o:t :tl:o:.>~1JJ1:niqr.e d1nl•:Uvi1 996 Jira. un vei1l loun1;·n« d1e:u.,.Uon 7 la11.:l1 el uno Ili~ 
IC.~èfc pr~..::ipitntinn ~ 
~.:.uf prtl.::vcn1cntr. d..: 1n\';u'.c11 (f\)it Ç x ü,~5 n: ") d\)llt t1\;i;. 1:ar 1:i,·..::a11 et trr:ir. prCl~·c1ncntr. d..: 
f.i1111 i. :1i:i::n:i.:.: (i-oil ~ .~ •):).~ Il :) ,:Il 11 1111 11.i1 11i\·0::111 :1111 .ilt=i 1.i:1lisi« H 1il 11:· 11 ,;~: :li: • ) I 1 i:.1.: 
1 ,;,lj,;.;,; (l:uu: 1:1 111011li ,;1~ 1.I 1111.: 1 ol..-11111 .; :0111 11 1 ' o l:1· 11.: fiîR 1 1 (~i !.,'lll t! ?.'\) 
l)~'ll;uipt.:.·tll' ::;1,.1 
J .... Il 1111Jit,1t1 l> ·.:.~11(l i> 111 1'111,•i 1111 (:.î4 11:1 (- 1• n.17 11.i) 
n ,.,.,.1 i111~111 :::.1~r':'> 

~'l:iO:'t'.ll1tl 3 cela l ,~O hr. do µh1lici: Juo·.tlie;o µck·nU.-.·lk· :.>t'I au:..'l·no:· :oouk· J:';i ~\(~ l'h•n~·:t'c <.·l 
C: ,Ç;6 ha rle l:an:s ~16 ~:W:~ 411i r~x.u;;rent tr~;i ;)rc:babler1611~ une 1n<·u1îèr.: po·~:1t~'.16, ;i:iit un 
r11t"ll d6 1.1 ri h:i. (- /- o,: 3 h:i). 
LlJuil;..'t' d~la n1<.•11l:<::i:e 
La :o·:>tdi..':lx: l~l liD:ih;,, d:u1tt ttr. ptu'.i>.: .W1uk· pa; la lopc.i;n1:>1:i>: nnuqu;.X: pa: une ecinlur~ il 
Fn:':ll.! .tr.u·a.11,t (Fi;2,u~& 2·1 ~ . F.De e~t lin: it.é.: dan:: ~:i. partie l::ut& p:i.r la n1ar.é~ (la 1nù1:1îàre ;:,; 
r;10Jongc 1;1ul>:tl.;l>.· 111 l1Jtl llJl .:cno 3ul;lidul<.· ~ 1'l;p·1·e 2!1 ). f[>.: >.:il li:o:lee r.u :-ord ;;il lt'J ~ud pt·r 
lu n:tlu1x: ~lu ;n~b~'.tttl uvoc Ju pJ:CioJnt,c do l>:u:c-,; do ;;u':.>1.:: ~iui Jlll~;.JU'.'l~u,.,,1l ~t 'uill:.:01:.: 

1:1ob:ihl~n(J1t lt 7..->i:c ..:: :irt~~•':.'lp.u.X co1111n.: 1no«1ll~c 1~<>tcnhcll.: d y t. p::.1: Cfll' le ~nb;ii~t 
r:icl1cux y eittq11t. il11nc11~ nu ( 1"1t,Lue 26). 
n-sriple1p= f, uh"IMa• 

K-:xh..:: eu pl11œ il faible p..:::1t,:; et ha:1..:~ d..:: ~t.b:c anx li1nit.:11 dl: ~i~cn:..::n~. 
)).::$...:1intcnr ~200() 
7J~ FR~ 11 nOR<\ 
n ,.,."1 i111~111 F.t ll\TS 
llyd1od)1U11n:1auo: ~*PO:~. 
f J;1t'·" 111K:i11Jiro1:1l 
T;.i n~ 1111 ,i11hsh;1I Rc•1:l1 ..s ~11 1:J;n:t1 

r:o:x:.c J.:L'.f\JS : Al.l J r.u n:sc~n" <.:.c W ntl·u!K·1c. 
l)~'ll;uiut.:.·tll' l '>;·.x.1Joci.s· llui;>.•:tha11111 i!t (I.~ 
Fac:.!;i .:pib~nthi<:m ;.'llf snb~trnt ro..::h6ux. 
l);>;uipl\:lll' s 
151 hl':.a: 27 d~·lli Jr. vuli~ ':xii;i:<:, ·IJ. dan.tt :a p:u'.ic J:u:xliuw .:il ZS iliaii l i1 µ~u·I:<: .W111h:. 
T>.:.~clint~ur H' 
P&111:Je1n.:nt peu :li\'~T?.iti' dan:: Jee 1::i..rtin: b:i~fl.:f (1,13 bi~) ~t h:;u·~i! ( l ,.t! l:ît:i) 1n:;i;: 
di\·eJl.G.Jiô d11111: hi p:t11.:c nu1~liw10 (.l,40:. bil:J). 
J.a valeur :Je H' t,'>1l~ p:-C.t-.'C1ncn"11 OC•ntônd11.~ C*t ,1.: 1 ,')2 b1 "11, cc ( Il'. x1rupnnd à un 
1~ru~)J ::.1nz1:t ;xu d1,•..::r111tië. 
n-stjple1g J 
P,.Gp;·Il:li<.'ll peu ~quitablo d~ ~lcins:lc;$ da:L"> s~ p;·Ilie~ ·:>a~~e$ (J1 - •),33). 1uédi:t11~l! (J1 - •).46~ 
et :1aut..:r. (J' - O,J l ~ : :a Ynlcur d..:: J' to«ui 1:1Clo!vc1n.::1:tr. ..:onfi;i:d«ui c~t d,:; :l,JJ.. Ler. 111:1uJ..::t. et 
li..; 11 ,;111al : 11l~s 1.:11 .;,.,.1 lt11r ~·\ 'iil (li. 1:· f:11 11 .. 
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U;;x;uipl\:nr 'f(.: 

.~ :..'tif bwi;;c<.'l;J cnl (1k' i t:rli1:.U. ;;ur 34 ti 14) nl \il uv<:<.· de~' !taux d'·xcup:ttion ••urit·nl ((1Xl~;,ipl<.: 
le 1) ;l."IJ:;t ln 1nc:uhCrc p<>tennellc) de 0.3 .~ h C,78 ( l'nhlc1111 2':}. l .e tt.11,; rl'o.:~:pnho~1 n1c:yca y 
tl;)l de 359,~323 / 5&:•.36 - 3.SJ9, CX l!Ui esl 'JJ:e v<:d.tiUl' c,;J.t'f\·~ p;:r l<l:JI'o:l all': ;n~IJ't'~ 

~~etlltttl~ [.:lUi!pct:I~~. 
Î3)1t3U 2? : t;l(UI du tlJl(cl'Ottllp.l~IOl"l3\U 1'1~1$ •1c131ni . 

Tl~li!>Cct P:l!> J.'3.,(; 1 ~UJ: l )i$1:l.l0: 1·m:x d'x a:p:ui<";ll 
~X:(UnC; lo.w.11,,.;. O:."O::l1JIJW.IÎOJ: >: Dislf ll( C' 

1 1 '.:;i 1 !\~ C,6:-1 s_-.; .61 111 4 S,6s.-.;.:. 

2 151 111 C.6~· ~.'i. 1-t 1n 6S.61(:(i 
) 2(•1 JJl C.Gl J44.9~lU 8~425G 

• 2;> 18 C.GQ 34.0: Ul 2:>.43Ç(I 
5 ,;2 ·)R c.:l~ SI .?-11n 2'.>:1,1C2 
G 51 10; ç.;4 54,14 Ul 2i>.2)5G 

16J ;08 C.71> :>4,8J Ul 7).?$7.! 
X :!S " 1 c :'):'; ~.b'.·1n 1 ·1 f)~ ,\ 

9 G 111 C.OG (5·; ,!)(• Ul) Hun; :o•Juli ~ c 
To~I .\SO,lS n1 3.~9,.!.823 

T>.:.~clir.t~ur T>\·f 
J42J.14 i S '.°':!.O~ ind.nl ~. 
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D:.1(1ipt~ur Jl~·..e:u:î:"ln 

l<I u:oulilll\) :: ':.'1.-::nd ::ur ·.::- i :! % [6.~t.J .: (!l.J.: 1 :!,. ? )] d:>lu ::urfuc.:: q·J'c1o po·nr:U.·. ucclqJc:. 
C.'t;: qlli (.'!il U:K· '!Ù~'Ol ('\.'lt~Y.'h.' (J'l'<.~~:c :le :a lll('dian~) pa: r;q:porl \IUX ~n'.II('<; _içi'1\1lll'lll '> 

1~1C1apz:t.C;i. 

1)~')$uipl.:·11r ~~·1 

4 1nc:~e; (Fia·.ue 2;;.. 
::;i: • 

Longueur (mm) 
• tu ... 21 St1VW..t' lklo t<li lt'tkl miwlll'l f\#1 l'l~b ~lllitt:i. U') riwi1t.,bu11 ~ lill~) r.o.t,· Ult' mto\\cl11lll' 111Ultllt'd'u1d" 

'· 
l>~uipl.::nr l>cltat-.1 
TA cr<>i?.~:u1c& f!l:r Jô ~îtar1&J1t ëft :1'«"1vir«n -; n1111 p:ir a:1 : &Jle \~i.: ;;~ù1: Jw. :1111160.1 (T:lb'.~:"111 

2i(L 
IA'l"'-'lll )j\: .. 'Jil'> If\ lfi>~ ~~lfi><IO'U>C hf1t11•1 o'<il'U>C ll!l'<l ol:.~ AU• l'IAHMi~iri<I 

~,io•.rc:u1e Diffê:Jt'.UCl' (Ullll) 

f\.11 (111111) ~ ( :.;"') 
f\.I: (111111) 1 :i. '-

,..f,_ (1n1n) 16 ~ 
~4 (UDll) » 
~!.. (UDll) JS n 

))~(11Pt;."11f '\.n ·I Clll 

[n lllO)''°lllle. ~t'Ul$ 6 X. des :O:JU)t'$ OJll UJlO la:lle llli' l'<.:)llutdo :jue:qul) suit le 1tivea'J (lt<:1ul. 
111~dian uu \>:t;>). 
J)~..:1int.cur n 
J ~ C•:-:.lr c ~111 U <NI pJ11.; fi1 J>Ji. :1 1 11i\·.:l1 1 :li.11 1110111~.; 111 h:1l' (1~11 h :1i,; ·; ;1l ,.,1 1,; 1..s 111111> li1il:l.,,; 

,;1:111 :'1 c.: 1i,·Mu1) . h;ul11i.m111 1: 1111>~1 :1 .. 111.:1111.: 1:1i1 c.11~ I.:.; 111<·11· ~,; }' •>11 1111:. ('01111ir~ 111 o>i11,; 
l"Plliii'le (l':i~\].~~1u 29) Aucune vlll<:ur ah:.'3.tlllk'. u'n l~.è d~lc;:.t.~l'. 
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QuJdrat a 
Qt/Hl)7i' 1 ,~;01~ 1(r1 

Qt/H07b 1 6~69J.10' 
Qt/H07.: 1,38: 05.10' 

u r1rv10 /a l,J:l:>flS>. l U ~ 

0'/fv'IO?O 1,14747.10 ' 
u r1rv10 /c. l,:!:.Ol.1. l U ~ 

Qt/Al)7•1 <:,q;op;~ 1(r" 

Qt/807b 1,002.62..l!J'1 

Q.~/B07c 1,o;,ss-:>.1cr1 

T>~clipr~ur rndîc.e / \f't\(;R 
L'i:l-.:io;; Al":l-.:·r ~r:i.l>lc;w 30) -.·i;t nh1uva:i qu::lqr.c ~oiœ:. 1~ 1llv<..'(:IUX. Le,, v:ù.;:u1~ ~:.1ul 
in.f;..'ii.;:ur;,.)I \IU 1<.:r qu:u'.ilc. 
~)lt;i11 lO: \';tl~Ju dl: l'hlll« AFNOll ;111Jo dlt1'c1cnu ~1·1e;iux;u11(tbn fllcl;11n~ 

Niveau Mo'!enn~ tl ICS'S% 
Haut 0,1'1 ,. 0,01 

t>.1ilieu 0,14 }4 0,01 
&s 0,14 " 0,01 

T>a.~clipt~ur rndîc.e i.'l">r':xu1 ~·t .'ll. 
L'i:i-.:io;; d Url•w1 el <ri'. (f1l:>l~1UU J ( ; 03l 1uu·Jvui:1 ~lucl.qu:> ~oit 1:> 11ivou·J. L~".' \ ·td.(1U:3 ~ :.1ul 

in.f~îticur~:o 11u l<.:1.' quiu'.ilc. 
f;i,lc;tu ll: ~·;s~Ju de 1'11t1« d Orb~" ctol. ;iwuartt1erou ro -..e~11Jo ~uxPl~tstho;1M. 

Niveau Mo'!enn~ N IC 95·>; 

Haut 66,95 .l5 S.9~ 

t-.1ili~u ï : ,69 34 (i, 7S. 
rv., 74,61 " 5,l!S 

l>:;-.tuiph:ur l>f 
J~ p.it e.n1e.nt &;:t loin d& t<>lV-~ :nt.t.il::ti:'ln pnrtu.'lir~. 1 .. 'l 1~h::: pro.:h~ &?.t .:ell& dô Rnn]<,1.n.:-nu· 
'.\·l~r q1:i *1 t îtl:e..e ~ S,5 kn1 .en ai11<>1:t. 
U::i.:uipl.;:ur UC 
Le .~::1œ:<::ll 03l }."l'>~~lo du rui;;:1l'tl'J cl-.· lu J...ltu:l'Jw<: qui 0:1l ft \!Jl\'i1un ) ;.lt: Ul \!Il :u:lunl. l<I :>luck 
O'l'ta cu•.i.:-nn 2,5 kin en an:<>nt. 
n~s1jnls;•J[ "' · "':' 
Le jonl d l) UlC"l <.:u: Ji.il f llCtt à 1;:. n1oul:i!J:e osl e:t<.:i,ifu:; cil e1uuc:1~ ~u1 tilt"·i:on 75 X. de $<>Jl 
linénir.: (ln pt.nie la phv. unr:I mit o:.:c1:tio1: s;q:r LU1c i.\)i:<nnb'.in.: de n1). 
J).:t...:1int.cur ns 
Î ~)I 11:1 I ( ' " !1~ S:•hl~ !t"\:01!\' !~!!I 1;;, ~~ (1,. ';1 l>lll~!!Ji~n~ 1110 111 ~I~ 

l>:>iuiplo::ur ëu:i i;i;aioci; 
Au<..1u1 êJn:vi;a:n· w f1..>J11.·ti.otul~o ~~:l :l'a l\l<.· u:pl'3.\' i;ur Je ~C3ucut 
n~<"linr~ur \ ·fn 
/ u11:1111 Il l1•:1•X:,;!:J.t<1 1';.i ,;1.; 1 .. 11_;. ,; l' i!! Ji. !.,' iNi.-111~111 
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D:.~(lipt~ur :'\ :-mchr:.t,~ 

/~U<.'Ull\: lnico d UJIUC'Jll~~c n'u Cl:> :op(1.(,o ::ui· lc -~J;.iJ:l(1'll. 
))~(11pt .... '11f l .1t\: 

Aucun pèch(1lf n 11 etc r~:contr~ .<>NI d.: la pro"~xcbc: 11 du 7 ,111nv1cr 1C:16 
D::i:i pê<.:1lc:t11'$ ~le inoules élait":ll pr~lll$ da:I.'> la p;u-l:e ];., 1dus b:c:;>lt' dei l:t 1nculii1tt l :..11'$ de h1 
r;1ui!p~;;l:o:l dr. S- 1~\·ritit 2015. 
)).:$...:1int.cur "-i1 )., ..... 

n ,,,,. ;11~1 .:s , ... 11>« t=.h1i .. 111 "11a1l.:i< i. 1 11.;,. f:1il1l~ l""·x ·lli->1 «:. 1 % . Fir, "~ 1~) ""1 1:11111 .. 
!.'j ,:~111 .. 111 T'. " "' c"iu·u "'1l':1' t'·""" ""1' .:s 11'" 11vi1 :111 ?. 11 ol i. l:11e."' .;1:1il p1.;,:i.11·.: :i 1-11.:i<i< u,: :li. 1;1 
<.'<:iuh·r.-: il 1'i1~·u~· rpiraiis (:JI br.ut <.:.c 1'<.·~.rlllt (l':Jl ~k·lK'll\; ck· Ja 111uulic'3c; l'i;tt·n· S1 ). 

n ,,,,.,.1 i 111 <!111 F.-~ , >I i 1111.:11 

"J ~"l>'fJ~cc-i; <.·x.oti.:1u<.·t: o:ll ~lCr<.:n->:'l:U'<..'<.'~: 
V" Ai:•·J u_1n1i:1i Il\' n1tl(/o:•i.1 ,J\ <n 1 h1it_il;> d;>r \il~ 'A l.«~.1' b.> ~ n;\'l<'" t" ' 

• .:· &!t:t:t;1d1ô prob<>S(;ill::O (!1'1 l!'libTc: dl}fl!:il <'.! d;)fl!: IC$ F);11 li~ l'li'.lu !<'!$ (:1 l}f\ :t:1u.il(! m<i<:Cfêl} d !'l r:! 

loi!:<. p.!11lié ; 1féd ii1f1:':!:\.. 

.t ."'ierr.1gmpsm son~·1neus en f~ 1ble dens1t? dans le~ pJl't!eS !Md1~nes et en de.1s1t e mod!?rée 

dnns les pa,, ics hnt. tes . 
.,; .\1jr'.J tJr~'flàli'.J .;in ';,if>k: :t a u .il(: d;')l'lll l<is: 1,.;, rti(!S: ~~$ . 

./ ."tlrcp1cnosvflis J'?C(Orot1csiMsis C fl fi ible dc,1:-ite dan> les part):~ ntciarc~ . 

V" Çvf/;\' !jtrl('iJ1\ 1_>1l ~.,it, k: :.t.11\ill! 11;,ul\ '"~ p 'A rl il:'l' n1(>:,fi;i1-,:.: 

.t z~·,.·o t>oic!kt.i en f~ ib l~ d~r~itC dans le~ partie> ba>..:s c: nCdiattcs . 

S7 
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D:.~(lipt~ur •.) ~)po:-ntni t.·~t. 

~ lr.::.11 ·>l-1,l•>lt'JJ:i~lru oui. ~~..'.: touvôJ E«co'Yiia ~nbosodco. ( \ICÎ!c.'l.:r :.ç ~ ( ;rrctvftts cirro!'m. 
o·rri{Of'mio tClltOCV.'~a. fln:>loc in:>mata, fO•'t'dO."'O cHi~o. OliF.och<iC'ttl, .•osso .~rdrr.on ; et 
Do!i: hcoo:fidoc. Il~ rc 1>rrsc11 t~rt S ~ :k~ ;iton:t<ncr>. 
))~(11Pt;.."11f ... J 
4 tô'>lJec.n: iu.gt!J:iciu1~~ 0:1t é'.C 1cinc:.1u1ic;~ : 

,/ 3c<:t:a1rf1c p1Q()ô$(,it/eç ~I ptê$~n!e .en (!!ib!~ d.ensi:oê d~rs !.es :!)t1rli~ hhul.es .el en densil~ 

modérée da oi s Ms paltles médianes . 
.t !.:ml:.~co"Kt:~·lcQo est l)!Cscntc en faible dcnsitc dans les o.anîc~ mXi<inc~ . 
./ .~1t;·i11tr1 ('Îlint ., ,, , , r.1 tc(~v;el 1! 1t:u·o; "'' p ;t t l i<>"' rricttib1m/\; , 
.... ~o.~ph t:'J~a,,sc:1 1 pJ'l7:::.e:n1<; cn l;'.11bfl) d(!n::.i:<': d:i t1::. 1ee p;:ttie;; m~dbr1e;; C:I 1i:n1 1~ 

f)~(lipr~ur RR\·~= 

Q 11:·li1.; 111i«1<•l1 o l11!.,>i•1•n· ""'>'"'" ... a1 c~ .. 1' <li i,;·1\.-:: . .-:· ;) \ ! :.11l1i:-1ll.-: 
l ) ;,.;uiplo:.'11r J.)·--1! 

J,a r1:l~~" ..t'erut ,;:r en 1n:l1.1•;:ifa "mt 'cùl :'ISî<pie ~ :hîr1i~~. d'où ll'l ( ):1s ô!t-1n:-1:t ~lot~ru 
1n:.u•;:i:s. 
J.)~~uiplC11r )1!0ull'.t' 

üt ~-ç1:11id~:u11 :x·uc n1cuJi(·1c conunc un~ ~c~d<: l'lllilC, lc no1ubr~ d<: 111011lco y ' 'Ill (lilllnC il 
ei~v-.ron 3·123, l ·1 ind .1n·:" Ci3·12'l) nl : = J, I" . 1 :.i,; - /- 1,.1.\. IO.: ind . ~T:ibl &:i'.t .\2). 
J.:xr;lcilu ':>ilik' 
:-=u: loi 32 l ( .: 1 ~ \.) de 1no11lo1. 6 t l~Wil'fl l de w illt: mtir t.:huudc uu worucnt. de ln 
prospection, ;in1~ 0,') t.l:a· '. ~ .'.:xplo1tt.b:'ln d.: :c Jl.•EiCJncnt n'en p11;1 :-cc:'l1n1nan:lt.blc (ùr1ptc· 
t.cnu d.: lt. t f'.1blc d.::1R1té rie 1n<,u_.:;i d~ t:11Jk~ r1t.r(h :indc;i. l .a E11hmno;1 d.:•;rn1t être bca·.1-:0111: 
r;lu;î :ïi•:::c.ib]c :•;u l :n.t:c11::ti.:1. c.;01uple·'.e:iw ~lu 1y'June de l·lOi;î;îaJt:.:c ob~a, .. .:,, l!Qll~ 1Csrtvt' 
qu'::n.1~11nc 1: 1\-.rtali·~ ~\)llr.~q'.1..: 11 fl.! n'i:1t.:.rvicnn~ d'ici Ill et \',uc )~ fi r.cn:~n~ n~ it'~1:it11blc pli!. 
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L(mml N•'.ir d'.· e lkt.1 L(mml N Cind) b(~I 

' (i71i1; 0 " 4l844? 10· \ 

• 79ü21 1 '" 2.Wll8 630 

5 1 24693 1 29 308!)54 ••• • :!ll·1~b • '" :!:IU:IJlb i :IO 

? 1884G.(, 8 31 l9G2S1 1587 

• 316509 19 ,, 369503 :tt.l} 

9 20521' 18 lJ 4 L0:>52 1734 

10 252211 30 ,. 402537 1860 

11 3,,9.;01 56 lS 1 l973JJ 2.1:.6 

12 290492 58 lG -4445C,2 24l7 

13 30585~ so " l9l318 :lïl6 

14 245551 79 36 407312 2627 

15 252326 101 39 232~·7 1963 

Io 351!)64 16~ 40 :.4!>~1 1126 

17 ;>(i~q1i:; 154 41 ' 17-X? ~"' 
18 2505 7;; 173 '2 :t9:X:•2 1037 

19 23490ï 190 43 73·J76 683 

'" :!>l ll/ I:> l ':lb •M !>1!>1'1 !>.'b 

21 345945 •] 7? 45 7S449 808 
22 371406 46.:l 46 46241 519 

23 366349 524 47 J95JJ '"' 24 380350 E·11 .. 65C·7 •• ,. 
·' 335358 El? SYinc 1171731:5 ·31S7.l 

11) ~?11);>'\ .. , 
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5-9/ i!oulière dE'S Liiettes à Alnbletet.tse­
Ett~'>rt ,'l'C~ht. ll"lll<>l'.l\fU!C 

La Jno·.tli~e dt"~ Lio·.1c$ a (!lC p:otipC">C·.éo ;,u ~<.>rd d 1\n1b:oleuse t:<iJ nQll::t<:c Ikcl, f'hilip:x 
Ki~1t'll:tci: el F:an~ci$·El:o P:wlt": 
- le :: jail\~.:r ~01(1 pnr un O.)cffici~n~ d..: nla:·C,:; d~ (::1, a-;cc nn~ p:·c;c;cinn a"lr.\);c1:l1C:·iq·.1..: 
1 l' ~11\· i 11: 11 99(: l 1 P .i. 1111 ·;l'!ul 11'0 111":,il 11'touv i1 : 111 1 li: 1. 111 11-: t<l " .i111> 1: 1e;1:i1>i 1:11i1111 
- Ji. l J l~v · i to1 'J.'.)J6 11:•1 Il 1 (·o.,ricit<lf c) ,. 1 1:· 1.i~ , ).,. 10~. :1\'~I : llll t> 1" ,..,:si:111 ;.i· 1110.;1:)1 .;_ i111.,. 

d'(1l\'ill:Jl 10C9 lt?r~ ':Ul'> \•o:.u.1ci i;1û.:.·ipilali('J:. 
~~'Of pl\\1;)1.·CJnCJll'> do:.· UloU:l~' (i;.:.il :) XC•;;:. u:'") dont II.::·~ p~·r Ui\'Ca'J l1l ht.i>; :)lt\l~'l\'CJUCJll~ d<: 
f:nu1e. a~$:"1C'i.if0 (soit~ x 0,25 rn-} ~Jont un p:ir n:v=m.1 ont i<J rJ:lli;,;:. KfOuf tt:Hl$èCf; :"lnt fOt.i 
r~~tli'C' d:ultt Ja 1uo1di..Ax: l1l qunlJ.x: e:t d<:ltor~ iui· u:t ·.ota: de 75~ J:t (:·îi;u1'' :;9). 
D~'lliuipl('ttr s1 ... 1 
TA 1r.011liê~ s 'i<~nd s11r envi ·nn 4,(:611:1 (- /. 0, 15 h:i). 
T>~clif!r~ur sr~r? 
:-:·:f:i•:>l'.lClll il C(•hi 3, 16 hl ~ :'- 0.1:.i ha;• de IUOtdi..Ax: :.x . .'l(1lti.(·ll~ d\.'1u11)(: ~k: lllOUlc pr:.ibalilcUlClll 
:'t ~:i1:~~ i.'Lu1 :in~ièn il'.~:ibl~n1ent 

J.î1nîta: dô l:i 1no11l:èrè 
l<I u:oulil11:c l~l l>uik'c ,:.wi:; ~'t.l ptut:c h:.111lc pl·1 l1t lopcpupl:.i\.' Ulur\.:u:X: ptr ·JJ: <:ltU.:~!;'.CJ1l\3ll ~le 
IWlUJQ du :n1·'..llllJ.\ll. ru .. · c~l W:tilc:> dœi;; ~u pm·lic lor.11~c piu· de~ litu1ci de 11111.ilc (fi~rc '.!U). ru .. · 
Ci"t l11n1·.tc :i·.1 1\ :"Ir<'. et :in Snrl par ln nattuc dn "uhabt.t :ivoc la pré;ccncc <;c bnncil' de aa.)I:; \i1:1 
r::couvrt1tl :><11ti.ellc1uc:tl ]ci i.•h'.li::r. 
Di?'s.riP,letg Aubtil::.;f. 
Ylt.ti.:r ro..::1atx a fu..ihl~ p~nt.c ;c:i;ui bll':~ ..:t bail..::1' de ;c:ibl,:; nux li :ni~& du ~iitcn1cnt. 
J).:t...:1int.cnr \1200() 
11.i:u Il 
D:»s.ripl('ltr lll.11'1~ 
11yd1od}1U11n:i;Juc: ~"-'\PC~.' . 
F.t~:.: 1n&.~i0Jir. ... '>r:ll s11péd~LU ~t 1r.oyen 
fa:Jlc ~lu t<Ul>flnll: lUcllC~ ;:i: J.•lr.cc. 
r_:;,x:.c l:L.J\JS : • .;.1.1 J r.u n:s.;.·~n" .:.:.chi nu;uli(·1c. 
T>~clipr~ur T•r.)(.Josi~ Rusc'.1h:i111n .rr n.'. 
F:ic:<!; epib~nthî<~m >'ltr s1tl~stmt ro~heux. 

D~uipl\:ltr S 
5•1 h1.':.a: 33 d~·lli lr. vuti.~ ·:x:ii;i:c, 37 dmlt' :a p:u'.i'' 1:u:4iuic \il Z9 ~buti ln p~ut:c !taule. 
T>.:.~clipt~ur ff' 
fleu1:le1n.:nt J'èll di•;e1rif.J d'ln:: I~~ pa1tiff: bl~fl.:f ( J ,Ç~ b:t~) at nl:i:a diversifié :1::11~ l~,~ pxtî.:f 
1nCdiuue (2.18 liil11:: cl han~l,,11 ( .!.:!4 l>i!;J). 
La \'lllcur :Je H' to11.~ p:-C . .C-.'C1ncn"11 C>.".·nfônd11.~ C$f .te 1,SC: b1"11, cc <,u: ::c1rcfpnnd à un 
p;,..'U~)J :;1n~'.t ,1Jvcn=1tié. 
n-s1ipte1n· J 
KCpt.1t ti\;n pcn ..:qnitablc d.:11 :lc11 ;c ~tCit da:ui ;c.:11 pt.rticr. ·.n .. r.~it (.l' -1>,:l J), nl~di:in~& (.l' - (),:t:G 
ct hm:t.cr. (J - 0,-17): l:i vr.lau d~ :• "l.'l·.ui p1...:J,,:y~:n.:nfi:I .>.:.nfnndn ... c;ct d~ 0,•1·1. : .Cl\' lll\)1tlc;c. l..:r. 
11.iu ;.i·u<1>« ~1J .. 1>1 :1i~,<·t:11t!I:« 1"111.:1>.:111~ 11 :i:I *"- ,J.,. 1:1 1:11111r. 
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U;;:i;uiP.l\:ur f (.: 
~:uf t ·:i1Hccti= 0;1t .5t.: r.5ahil-!il, ;111r 16 il 15" 1n et m:cc :JCf tt.11:< «.':"1c011pt1nnn ''nr.ant ~.1«1~ 
Ulculit:J:e p•,lttttid.:cj ~ltt 0.3S a C,80 ~Tabl~!tU 33). L., l::tl'.'i. d'•X<:Up!tton lllQ)'till y c:~·. dt' 
327.36~} / 52~.55 - 0.62~. ç., ~1ui C"tsl u:1ct ... ~,L~nr cilctvCe pou: tapr;Ql'l o:.U.'i. uulres gisen11:11:l~ 
1:1C1ap~:l'.éi1. 
Tll!llÎil~ll ll : Clllt11I d11 UJ~d'<iœ11p:ri1IMll,., l ,llli'--

ÎlHll'el'I p., P:il' Tu.1:-: Îlb.tll:t\.'.C Ttll':-: d'~'>:rt·p:iti>:n 

~'>:rune; Io.au..:. .:."o::l1.111aliœ: >: Di, 1i·n r l' 
1 1-:4 ::::i.1) c , .... ., . 1 ~':'.1 l\ "' 1'.:.4.1 7?.?. 

?. 11)\ ?.1:' <:,~:-> '"' l)S 111 l\ l, l\1411 
~ ·13 .)1 C.R6 2-J.R1 1n 2:1.&S(:(l 
~ 1,, :;.Il ç ~: JJ•).5:' )li :'1.8135 
; •s 110 Ç,) 9 :i5.9i Ul 25.:'~8 

6 1 177 cm (~;.or, 1n\ ._.f\1111 i Ct c r;otc11ticr c 

' 140 c.oi (~.31) Ul) J...l·n•hllle t'Olenbd.I' 
8 l •J2 c.oi (45.3i Ul) J...l·n•hllle i:·olenbeJ.I' 
y 1 .,. c IJ.! < lé,:Z·l 1n) " ·1\1111 i crc r..01c11ticl.c 
Tolr.l 52•1.55 )Il 3~7.E-653 

U;;:i;uipl\:ttr U).'l 
:!68'.'I:.::- .: !If: .61 ind.nt ~. 
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D:.~(lipt~ur Jl~ ·..e:u:î:"ln 

l<I u:oulilll\) :: ':.'1.-::nd ::ur 6U i :! % [.::..66 .: (4.!16 1 > •. ?)] d:>lu ::urfuc.:: q·J'c1o po·nr:ti:. uc~lqJc:. 
c.": qui -.·~ I un~ \'rlc:ui· f!Uhll~ (p:ut: :)lt.•;:ho:· :lu : .:.·r qr.1u:lil.:.• :1u-.· d~ hi nlC:li1u1.<:) p;ir rdpfJ'-'1'. aux 
t11:tr(~ ~V*~n(llfl< pr<>;ipcct..:f. 
1)~')$uipl.:.·11r ~~·1 
:5 1nc:de; : 5•1..'U1; 1.:;; l;rutis :1~1utt s .:t :nMîru1~ ~t 4 i.:in;; Je; p:ini~ h:i$:t"E; (F':~·.ue JI). 

t«) 

· ~·· 
m 
.,,, 

'" 
·' '' 
" ,, 

'C 

" "' " 
" ' 0 u 

" l:<J 
~ ,. 
• 1: <1 

a U·• 0 -.,, \:•J 

c: 1e·> 

" " -:•J cr 
!<' " 
-Ë 

,,, .,, 
?') c: 

::. ' 
:!! • .. 
c: 

'$-;>} 

~ >~·· 

.-.:·• 

.,,, 

tC') 

~·· 

' 
Longueur (mm) 

f e_l.f'C lt : St-wtu1.:l de •~ u l e dl':1 m;)UIC.• -·u~uci; !flil,.;c 'llJIC cr1 ..:11, .OOdi11..c <:n 01~f1$il et l\.1$Ç<: c .. l:leu:•. lt'.)$ 

1~~111130c.-1111: uw 11:11 Jl'IC:AY!Y~~~c mcb11c d'OIO'cl. 
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D:.~(lipt~ur D~lt:ill..f 

l<I croi;;;;1u1ç>J ;;ut :ç l!~·111çnl :ut d'ui:v:10:1 ·.: t:Ull ptu· w <.:ll>J ••wi(• f\llou Jç;; niv(111ux 
('fablc:in .1.-). 
T11~hu11 l•I: \'~lô>Jtt dii' l'l'l!ldiollcl.-. b"8~$'-"'cl.-. 111c....l;l; :O llupt. 

~i~Call 11:iutc ~l&-.i:in~ U:\.~;.~ :-.·:aycnrc 1 )iffO:rcn~ (1n1n) 
,..1, (1n1n) • • • -
~~ (UDll) 13 LG 15 g 
"'l., (111111) ::.o ?.' 12 12 , 
"'l· (111111) '·~ " ~· 

,. • 
r..r~ c1n1n) ~1 ~R ' 5.S ; 

l>:>iuipt.::ur ~" ·1 .:3ll 
Ül un.'Y~llK', -;c:u1<1 3 % d-.· ~ :o;,u]c:<1 "'Jll une la:lll· llUl'(']tltt.dc :1u-.·:qu~ ~oil k· uivca·J (haut, 
111.;1Ji;111 1111 b~s) 
n,.,.,., ip1~11• :1 

U.· <.:o-.·JTicil1tl a a .<.1uhu1;.~: a {' Ir~ p:u~ é1':vC r.u tti\'l'~rJ d.;.•-; 1uo·Jk•t: -.:.u 1:11.ul, nidni~~o:l 
l;iob:ihl:tn.:ut le fuit 411e l.:~ 1noHI(.;: y c:ut une (ôqnil '.~ plu.~ ép:ii~~E (T:il~l.s:m 3.~; . r .a '.':'ll:ur 
rro11'.·J~ en Q)..fH:'JSb s~ rappr<..ch: dë$ \':11&-·~ d·.t :1lve:111 n16~li :i 1: .st ~=li~ n·;'llt•:b:: ei: Qf>,fO&: ~.: 
r;q;pro~~1c dçl' va:çur~ ~lu tti"ç~rJ ·:x:i~. 
T':l)lt~ll 35: \'~l~JU llJ C(lfl'l'fldCIU 17cl::ir'I.' lt.' (lu.ldr.a.'I ;ano UtHM. 

Qu;,idrat 0 

Qt/HOB.; 1.38312.1001 

Ur/HUl:Cb l.1Yl:M!>.l0" 

C~/HOSc 1;3:j007.10 4 1 
o.t1r ... 1os~ L,l.SS:IS. 1041 

Ut/r,,1oa~ 1.29999.10 4 

o.t1r ... 1ose l, .? IS ï :. 1041 

Qt/808.t 1.2.1758. 10,;) 

Ut/ B08b 1, 186S4. 10,;) 

Qt/808.: L200ï3. I001 

l)~~uipl.;.·nr lndi<.:-.· Al 'j\(;R 
J.'i:1i.io: .o\ft1or ('7":1\1le:111 .\Ci) ~n 1: 1:;ir/ai~ :'J'-~:q·.t.s ~oit I~ :1ivEa11. I.e~ \'llleu.~~ sont inf~ri(.·.1r.:~ 
:'Il: 1Er 1}11:1:1il:.. 
nnk-<1u S6: '•<1ltJU ~ l'hlio:t' NNOll•llll diffi1tnb nho:llUOllllWlll.-Ht:o. 

Niveau Mo'!·enne N IC !)5'31', 

Haut 0,:14 ,. 0,01 

f..1ili:!u 0 ,JJ :o 0.02 
1\..:$ O,J S. " 0.02 

l);:-.;uiplcnr lndi<.:ç -.::oi:·:x:in el ~1/. 
J.'i:1i.io: d (JrJ:.:in l ; I a,'. (T:i·:>l =<nt 30 &n n1:1·.1v:1i;: qnotlq11b ~oit lb niv&:i·.1. Let \:nl&u.~;: ;:;')nt 
inf~ri~1rn: :iu l~r q11:1r.ile. 

•• 
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Niveau Mo•tenne 14 IC9~% 
Haut 64,99 ,. 5,83 

f>.1ilieu ïO, l<l 4$ 3,!'>l 

&:s 65,,49 27 6,97 

f):.~(lint~ur DT· 
J~ p.ite.n1e.nt &;:t loin d& t<>lV-~ :nt.t.il::ti:"ln pnrtu.'lir~. 1 .. 'l 1:h::: proeh~ &?.t eell& dô Rnn]<,1.n.:-nu· 
~·)(;J qti ~ut ;;itr.00 il ·.: .U l•.Jn (;Jl nnt•:>t:l. 
U;;:i:;uipl\:ur UC 
Le ~act11 c;.1t ct1t pr<>~:c de la S.ack :'Jl-U .::\t il 1111 pc11 ~)J·.ui :Je(,();) 1n en runc:ut et :ht nuffcai1 ;k 
l:t "-·l:Ulclllle :]lU &'!t ;'i &ll\'lf\":ll ':' l)C: 1n :tn :t\':\l. 
U;;:i:;uipl\:ttr ~\. i 
Aucune ru~ue n1 cnroehen:cnt :1.: t<,n~ tiloc il J:i r1011hCrc. E11',1on 13 % du hnburc fui~nnt 
t:icc il la p<>tcnncllc 1no11hcrc f<>nt cnr<>cl1é;c (1111 S1:d.:-:ft). 
D-sriptetg T1f> 
l~t. bn:1..:r. de RF.hic ~\)llt â proxi1nité 1nai~ 1:ru. ~1u l:i :n01:lièrc ~d\-+nc : ;s - 0 "->1). 
J).:1-..:1int.ci1r l ;.n:i;~air..:~ 
/u11:1111 .;Ill lll'l'I I~ t:ll l()Ul:lilllllll'l 11"'1 1 1';1 .;1,i l<"l).;I.; l< lll Jt> e.ist:Hl~lll 
n,.,,,.1 i111~111 \·rn 
1>~'11> file!$ d-.· µC'cltt~ ll·~ut:lo1u1é11 cl dt~ :léh1ii; 111Ctalliqr.c' ont ~l~ 1\.1:<.T<.·i; ' t1r k· i;:k· (l·~gur<: 
31·1. 
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D:.~(lipt~ur :'\ :-mchr:.t,~ 

/~U<.'Ull\: lnicc d UJIUC'Jll~~c n'u Cl:> :op(1.(,c ::ui· lc -~J;.iJ:l(1'll. 
))~(11pt .... '11f l .1t\: 
Aucun pèch(1lf n 11 etc r~:cnntr~ .or11 de la pro11~xcbc:11 du 7,111nv1cr 1C:16 
C:nq pêt:1lc:tms dei inoulos ont :il.E :t"J::t!J:sés lots de J<i pto~:xcûcn d·J 111~1ia 2015. ;,U~i quci 
2 t:écJ1etms ~1tt \·ets. 
)).:$...:1int.cur "-i1 )., ..... 
n,,,,. .ilr,11r•i1 \·~ ·ht• .;1;,i..,1r .,i i1il1l~i1 i-11110111 ~" .1 .. 1 ...... 111'! 1:1 111•>1 li ::.11'! (Fi~·, " 1î) 1 ~· L:111p:111i1111 
.;1 .. i· h M: li1ihl~ 11;.i IS ';.i 11111 1lii!·" ;111 llh)I ..... 1 (:~ !"O"!'"'':li(•lll' (•:, 1 % . Fi~>.•·~ ;4) 

_;,-~·=---~.~~..,,..,~ 

))~(11pt,..'11f ... ~ùtlOllCit 
5 ct!pCCCll (:((1n;'Jl-ICll 0;1t Cté 1'(111>.)l:tri;:;t : 

• .: A:;ftrôfJ1i:1i11S fJ1()(/!J$!.JS e t1 faible dersil-ê & tous I~ ni\~llux. 

./ !J«cord•C' probosctdro en falble dens1:e dans le~ p;tttles b;:sses et en :Knstte moc êrêe dirs 
le~ partie~ hautes . 

./ ,!.i1•tr.Î]lrlM~"- .. r1119u1'.'ll 'll" 1;•11 r;lil,l!C( t; 1>n ~il If 1;l;1n.; lt"" Jl'lrl il:!. rn~'t.: i>ll' '' ' (>I h;ll.11.C.:'!'. 

,;· PfJrtipo()()()f.j!(I,;$ r~cam:1ct.1~:1 $i$Cfl l!'l ibk! d(!l'l$i!C: d;ln~ l(!t. 1);)1lie!$ !'1:)é i ~rC$. 

U;;:i;uiP.l\:Ur V:.a:o:twll:i'.C:i 
"J l'tl.'<:l C:J>pC:f1ll1Uft..:f C:llt Ct..: l'."OllVC#I : llotct1~tll(J p rà.1Jô$t:k1eô, CQpit~liô $-Jl., Ci:nf ()f"11,'(J 1Et•l(Jê:ulf1l f1, 

N•o.'oe i11:Jr)Ctc, Olit (io::h:ie1a, .•,,ssu h~:d"11(J~i ~• Do!i:!hC.O{lO<:kit e . Ils, 1epri!s~nl'1!nl LJ '.li :jes 

~bondan~s. 
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n ,..,., .1 i111e111 F.1 
'l ~i1~1:~ iuJJi;I it<Hl<!l' 11 11 .;· .;. 1 t<11 ,:: 111h t=.~ 

./ .!k~r.r11rl1r1 prrJ.'lf.l~(idt.•ri " ':Il 1•ri"11>nl.•! <>r n,1il.llv <l <>f"il(> rl;-n15 I<"" p;;1liv5 h<I~'>•!\; •!I 1>11 e1v11-.i1.i: 

l'n()d(:r(:<! d:'l tl$ IC$ !X"l i li<'!t. h;lu l \!!:. 

J):.~cnnt~ur liK\·'.: 
Qu:;Jît& 1nîcr<1b:olo~iq11& n1oyt0n:1,; :'t .. "'. :n'.)] o$T.?Uf~ . 

u~~uiplcnr UCli 
l<I 1:u1:;:;(1 d'~x1u c1l Cil u1uu•: :U:.' (1lr.l lÎ~)~l;,.~iquc <f. ~iW:ti:1uc. ~l'oU u:l clu<1~t11nci:l .~ol;u] 

1ntiUYl :ll. 
n-s1jple1g· \ 1fnuln: 
rn ::cJ:$id~aJJl :.:t'lle 1nculii1e COJlUlle UJt1' ~euJe c-nûlc;. Le JlUJUbr1' de' lllOULes )' t1$l ~tinu~ à 
ci:,~.ron-; .21. l Cl' /- :),:)2.10 ; ind. ( fnblca11.1:i). 
l:X1:k:iful.)ilit..: 
~11 · ltt< l 'i. (- :'· 11 *'-) 1l<! 1111:11l tt0 ! 1. t-1 1.1 ir.1d oit: •aill~ t1111r4:J.1.11ulr. ;iu """u.:nf oie! 1:1 
pro~ptC'lion, 11oi. O; I tJ:a:'. :: .:.·xpkitrJi;.ul d~· :x.· ~(3UCJll 11'c11l pa~ :l1c;.u1uuan:lr.hlc -.·.:.'l:tptc· 
h~1u d-.· ln l11ibl.:.· ~k'lu;itc d-.· 111uulc~ d~ .a:ll~~ nnn·lan:v.:.l~. La i;ilr.11.IK'n d-.·v11Ul i;';u11-.'li.:.'ltT d'i-.·i 
l 'a11 procl::ii11. co:npt.e-r-?1111 d:. l:l ::-reî~~lc~ ;"lhse:"•:é~, 1n:li~ ;ic:u;i rJ;i~rv:. q11'a11C11n~ n1n1tE.:ît.i 
o:..ns~1:~nt.e. :1'i 11 r~rvi~:u:~ d ici l:i, n,)far1r1en~ .. ~.a la p~cl:~ d;"lnt l'~:t(.t .:~t claîYt-1n=1:r '/i~il~J.: 
~u1 l.:.:~ h:.1dogcu:u:t' '" de fri,q'J(' JllX: d-.· h1i]c (d1ule p~t~ 11atu:ellc de~ .i(,q ·J-.·n~x:~ i1 :xirW: de 3;.l 
1n1n ;1:t 1:~ 1:.~ ;)(Ufi<'t n:J;\î:111<'t E>t ·:xlff et). 

67 
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L(mml N•'.ir d'.· e lkt.1 L(mm1 N (ind) • ('<;J 

' 1q1i11 0 30 22822"1 i23 

3 128560 0 ,, ._,l~ ':I bU> 

• 196339 2 l< 32.4*8 l'-S1 

> :!Wllb~ ' 3; l«S7J :lôll , 342208 10 3" :'..U6S79 662 

7 31054~ " 3' : roU!-5 ... 
-!3 198132 12 l6 ClO'.lEl ï:.l , 324020 29 '7 ''i.6~1 ,._,~ 

10 20992; 25 38 ::..as~i 942 

11 21'3ij l 4 34 39 :'.. ll-44() ï"!7 

12 :172189 34 40 6$~8 s.: s. 
D 2J826ï 62 41 4l2."36 ;so 
u 141488 45 ., 465'~$1 LOG 
15 15586~ 62 ., 27446 :.056 

15 1?(igq'\ 61 "" 12!'>19 125 

l7 1S0869 •• .. l:l~ll! 119 

l~ 110959 T'! 46 0 0 ,,, 
111001~ 1r:1 ., 0 0 

2·) 14S8Gi 13? 46 J.:179 .. 
H 1568:10 li 1 •• 0 0 

22 1USOJ2 2J l 50 0 0 

" 1 39411 199 " 0 0 

24 162128 263 5' 0 0 

>; 14l41i~~ ?(il'i 55 0 0 

25 13775:.< 185 "" u u 
17 19.'i211 45 1 SS 0 0 
13 1 58121 408 'ill \,4<;q " 2) 1!1848S S70 S::i1"U"'t(! 7213254 14859 
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5-9/ i!oulière dE'S Lau,:,.1es cte chie-11 à A.11\bleteuse 
Ett~'>rt ,'l'C~ht. ll"'lll<>l'.l\fU!C 

La :o:.>ulièrl) <.:.~ :.au~ues dt' <.:h:.e:l (1 ti lti PJX~'J'e.:.tée: ftt<:e a /'JJt.:>lele:Ut't' pai· Ilcl tiDÇl) D::cl. 
I'h:.1i.1;i;•ci l \r.ie:u:e::i: til C:1;·nç:.it<-Llit' Paulo : 
- le :: jail\~.:r ~01(1 pnr un O.)cffici~n~ d..: nla:·C,:; d~ (::1, a-;cc nn~ p:·c;c;cinn a"lr.\);c1:l1C:·iq·.1..: 
1 l' ..:11\· i 11: 11 99(: l 1 P .i. 1111 ·;l'!ul 11'0 111":,il 11'touv i1 : 111 1 li: 1. 111 11-: t<l ".i111> 1: 1 e;1:i l 'i 1:11i1111 
- li. 14 j;un:i,,,1 ?.016 JMI 111 :1:..:lli«il'!11l cl..: 111;11~ 111'! 9 \ . :•Vt<t: 11 "' p1..:.;.;i•>I ;.lu o.;1111.; ic(lll'! 
d'(1l\'ill:Jl 10C8 ll?r~ uu \ '<.·ni d'(iu<:i;I d'~·u"1iun 11 lou.h·1 <.'l ~~·n, pi'ècip:lali<.' ll ; 
- le 11 f<.•\':il'3 2:.:116 p~·r u:l <:<.,,-.f.i<.im. d~ 1:ur<.·<.· d<: 10~, n\·<.·e une pr~'IOl:li.;.llt a .111<.'~f:llciq ·J<.· 

d'~1"ire11 1 QC911? ::, ;:in;; \'~Il~ ni l'1E.:î1lîf:lri,'>1:. 
~;..'Of pi'Ci~'l'IJt~ll~ d<.· Ul<.'u:c, (i:oil :.i x <.\S~ u: ') dunl U«.:·~ p~·1· tti,,·ca·J cl tici~ :.n'Cl~'l'ltn'lll ~ d<.· 
fitunl~ a~~c<.·iêl~ (i;oil 3 x 0,23 1:l ) d<.\Jll t111 pu· 1:i,,·eau uni ~IC r~~ilii;èi; l ·1 lr:u:'lee.i; ont êk' 
rkili>-'>' d:in;; l:i nlouliàr~ >'llf un tnr::ll d~ 6;1.:. 1n (Pi~ur~ :\5). 
f>~CIÎf!r~ur Sl~f 
La u:oulil'l~ i: '~\l\:nd i:ui· (1lvi:ou •l,CZ lta ( /. 0,18 lll.). 
T>:.-~clinr~ur s1~r? 

/,ue111l~ n1ù1:lîàre ~'X'·t6ni6l1ô t.·.1pp'...>n1~nt.lir~ n'a ~toi i.ét~c·.é&. 

Li111il:.x' d:>ltt 111oul:<::i:c 
l<I ntorli5t;> o:.il li:oilOO ~lt'Jt' Jil pm·li<.· ltnulc. nin':i <.:u'r.u r.. :.ud lll au ~ud pu: :u :tr.h·.rc du 
~nbiftrat 'JLU ,1.:v1cnt fab .c·.lx . .-.11:; c;ct l11n1tœ dtlof ~n pt.me b:i~c 1::u J:i top;"lj.lllpluc. 
n-stjplelp= f>11h"I Mjf 

rl;.·.li:1' 1ocheux ;:;ans bloc :>,·r h1 t:<iilie lruule el avt'c do ·.1~ gi;111d;! blocs sur h1 p;.·1lie: ·:>i'.i.iCI. 
Yctit;c bloc;c c-: falcti: ..:n cc rit.in& cndreiu 1 ~:ii:œ .. te &a·.))e Il pr,-,xir1itt. 
J).:t...:1int.cnr '1200() 
11.i:u Il 
l);,.;uipl('l1r lll.11'1~ 
llyd1od>1U11n:i;Jue: ht~ cx1.:<.,,C. 
F.t~:. : 1n&.~i0Jir. .. '>l':ll 1no}:en ~t :nf~r.~·.tr. 
f a:Jlc ~lu ~ub,lnll: lUcllC~ UJ: J.•lr.cc l~l l:('t' gl'Uldl' blo~~,-. 
r_:,x:.e l:L.J\JS : • .;.1.1 l r.u n:s~·~n" <.:.e W nlculK·1c. 
T>~clipr~ur T•r.'X'·lnsi~ Rusc'.1h:i111n .rr n.'. 
F:ic:~;- .:pib~nth î<~m >'llr snb;;tmr ro~h.:ux. 
l)~uipl\:t1r s 
56 ht.':.a: •Il d~·lli l r. puli~ ·:x:ii;i:c, J.: daint :a p:u'.i'' 1:u:4.i;uic \:l Z·1 ~bull' ln µ~ut:c !taule. 
T>.:.~clipt~ur ff' 
f16111:le1n.:nt dîv&raîti' d.'U•i! lff p:irtîe;: l::v.t~t. ( 2,IS: biti!) ~t 1n:lii! ~k,_l div6raitié :J::nt. l~,~ px tî.:f 
tnCdiuuc (1::::i: liil:.1:: cl han~l''" (1.11 \>il;J) . 
La valeur :Je H' t<>1L~ p:-C . .C-.'C1ncn-si C>.".·ntônd11.~ C$f .1.: 1 ,XH b1-si, cc <,u: ::c1rcfpn11d à un 
p;,..'U~)) :Olll~'.t ~XU dl''Cl'tllfiC. 
n-s1ipte1n· J 
KCpt.1t ti\;n peu .:qnitablc d.:11 :lc11;c ~tCit da:ui ;c.:11 pt.rtier. ·.n .. r.~it (J' -1>,:11), nl~di:in~& (J' - (),J(.~ 
ct :lmd..:r. (J' - 0,2.~~ : :a '!lieur d~ J' ro·.ui 1:1cl..:vc1n,:;i:tr. ..:onfi'>i:d·.ui cr.t d,:; :l,3.1. Ler. 1n ,'ll.tl~& et 
li..; 11 ,;_111al:11l..:s 1..:11 .;.,.,,,1 lt<1f ~· 'lil cli. ];1 f:11111 ,. 
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D:.~(lipt~ur T(; 
14 lrilll l'(ICl:i <.'n·. <.' k' l\:tili.3~J. ;;ur ·.: i·. 1J4 :o cl uvoc ~le ~ ht'J.'\ <.:.'CCCU(:UÛOJ: •.:uiit·n ·. de U.:?1> ~l 0.::r.: 
('fablcan 3'>:1. Le l"lllX :J',xru~1'>l.fh)J: 1n<>yci: y est <".c ·H>.~ ,.1 : 30 :' (f,1.1, 11 - C,58·1, oc qui c;it U'l.: 
\'alcu~ élc-.:Cc (ro~X11:.1:rc t.u 3Cn1c ,11:11rtll.:) pilr rapp<>rt ti1:,; 1111t:' e111.:acn1cat:c pr:"l~pcctC11. 
Îll!llli~ll l!I : C>tlClll dll t• J1t d°<H':J'lllplil Îllrlll1>tL''ltJtH d$ d 1iilt'I. 

Îlfllite(I p., 
x cuet;: 

1 72 
?. n 
~ ·11 
1 &7 
; 4J 

• 67 

' 3 .. 

8 •s 
• 1 ~4 
10 55 
li 61 
) ';. '·~ 
I ~ 166 
I~ I~& 
TQl<>.l 

n,,,.«, i111<!111 n\·f 
î7S".71-.:-116 1.'\R i111J 111·: 
l);,.;criplo::ur !i't.<.·:bA:.ul 

P:ii: Tu.1:-: I>û.tll:K~ 
t()·~u\'. ~·():a.1p:1 tiar 

11; C.5f.• 5:~.GCo u1 
';.Oi <:,, ... l\.J.1'! '" 
1 :i.l C.2~· S.S.5~· 1n 
11.l C.71 OC.l~1n 
4G C,87 2? .:; lll 
100 C,6': Sé .3.~ 1n 
:.(IJ ('. ·lb 'i.'i:/·l 1n 

?1 C.<.if.' 1~ .2:= lll 
19'1 C:,79 1c:,;i:.1n 
66 C: X~ 8.'.l() Ill 

:')0 C.GS 15.68 lll ., C,'71 ':'. l )\ '" 
1-12 C.75 ·13,7~· in 
17.l C.R6 Sl.011n 

G94.41 Ju 

TA n:onlit.~ s ·~~nd s11r 10'.) - /- Q l}'i. d:. :a su.~5.lc:. ,11:':[~ p~ur. ncc11per. 
J)~cnnt.._-,1r ~ \1 

Till':-: d ';.-.ç(l·p:iti<:n 
X l)Î ;.'l;;llCC 

35.1$10 
l4,l\7Ç(1 

1S.1211 
55.1)2?8 
24.11(;.0: 
•1'1:1S'15 
:!'i ()•lC' 
12.,1.);)(i; 
51,9'.X'.~ 

i .1<•60 
1,.6$2/ 
" .C<J7;-( 
.ll.&12 .'> 
•1 :'1 .S~1,. 

4C•5." : JO 

é 111o~les : 5 dans le;! p!lrtie;! 1l!WlC';!, é d?O~ le~ p;·.rtie~ nu:di;-nes t'l 3 dans le;! p!lrlin! l>!W;)lt'~ 

Wi4'W• 36) 
J)~..:1int.cnr l>cltati,.J 
La ::r:.ii:::::ut<:e sur le .&'i~cJU t':ll c~l <.:.'t1lviroJ1 : JUllt p;·1 <in : ~[e \'<:!lie ::d.:.lll :es :tivciaux cl 
::u1lcul ::d.•:n: l ei:: ~11n1ées (Tal>lfi•rJ 4<•;. 
f3~lc.:iu .t0 1 ,_.:il~JU et:~ l'!'l)cie<:d c: lon;:llCU":)d t: mwl~; .11111.:i11i:ut$4~c~lcn. 

.~Î~Call li mite .\l&-.ian~ Hl:";;,,: .•..:ovcorc l)iff.:rcnœ f1nn1) 
~i (UDll) ' 

. 
~L, (llDll) u 19 19 F 10 
r-.1.< (1nn1) 19 ,. ~2 ' ~!, (UDll) ~g ~I 56 12 10 
~t.. (UDll) 35 15 l 
r-.1~ (111111) 41 

., O:.':' "4 • 

" 
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,, 
c 
"' :J 
<T 

~ 
c 
;, 

! JJJ 

,.,.,, 

! \IJ 

'" 

·" . ., 
, 

1 

Longueur (mm) 
f Qu"C ir;. SU11uu-.:i de lil umc .j~ · ·»>lllCi .. JI( l~··-''""" de d liCo l~1ÎC h.•11tl'l CO ... c.1, (l..,;.Jj~l)C l'lll «.-# l'll !l~t4C "' 

bic~. t.ts l'l:S\llltaU 011: ctt llHCS par°U'>e 'llO'fCllllCl'l'lO, l~o·~·drc j. 

l);:-.tcriplcur ~1.1 ·1 l'1ll 
J.:n :o:.>~(1l:t.:, 7 ~1.1 -.:.c,1uouk:~ -.•n·. u:"· hti.:Jc 1uat('Juo:d.;: :1ucl.q·J-.· ~oil le n:.v:..'11u (.J1a·Jt u:c~ll\Ol 
C:ll b:it. ) . 
T>a.~clir.t.~ur a 
Le c:.i-.·fli.ci-.ii1l ~; c;;l ta:'.l!lX! h'>nt·~'<gllll:> -.·nu,, 1(1:1 q·mdJ:ul:1 f fubJcuu 4. :•. i':>c·.tl;;x; le~ vuJcui~ e u 

C).~1111.:9l~ cl UJt C).f,1J...l:J!Jl> ;;onl i ·Jpliri(1ut·c~' uux nuh·-.·::. 
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QuJdrat a 
Qt/Hl)q., 1 ,o·~a1l 1041 

Qt/H09b 1. 13396.10,. 

Qt/H09c 1.3990:".10" 

u r1rv1œ a 9.0.,:M!>.10' 

Qt/rv109h 1.22153. 10"' 

0Jlrv1CY.lc 9.?;2;1.10" 

QJ/ B09a 9.2071:.10' 

0'/B09b 9,2+j~09.10" 

u r1 1:1wc- 9.o,.~i9.10 ' I 

D:.:-.'u-ipl.;:ur lndiç<: 44..1 'J\(.;R 
J,'i:1i.io.: Ati1<>r (T::b'.~1111 ·12) :cr lll:'1l:'-':'\it. ~Il pari& h:lute Eot c>.'>rr&c-: d'lni': le;; 11iv&:n:~ ':xu ~t 
1nCdit11i;;. L<:~' \'\ll0111'J ~':Jill pl'(..'('JW~ do L.1 n1-0~ti.1Ul\;. 
Î3,lt~U '12 : ~';l:JU de l'l1tl« AFNOK 3\llt dltttlCl\ll rl'Jt~UX ~W( l~nguts d.:c~ICllS . 

Nivt>.111 Mf1•1"'11llt " IC9~% 

Haut 0,:1.4 " 0,01 

f>.1ili;o:u 0,16 "' 0.01 

Bôs 0,1! " U.01 

J)~.:11pt .... -.,1r lndl.:.c ('.'()r:mu et tJ/. 
J,'1:1<:10: d'C;1hx1 et al ( l'nhl.c1111 ! J) .:~t .co:-r.ccl que.que ;in1~ .c n1v.::w. l ..ca vt.l.:1tra *ùl:t 
r;1oclie~ ~le lau:é~ll;111e. 
f3~lc~u '111 \'~l!JI~ di: l'hcl« :1 O.b~!lctl\/, ~ .... ,cllfli:1cn~n .. c~\llt :ouxl31l:\C~ clc d1icn~ 

Niveau Mo•1enn~ " IC95% 

Haut i9,8l .,. " · •1:, 
f>.1ili::-u 76,45 l41 :i 45 .,, 88,93 lS 7,l7 

u~~u-iplc1tr Uf 
L<: gj;;11'11-.il1l 011 loiu do lo·Jt.;: ~hLJuû;.u1 porlu1W.-.;:. U.t r;lt~\I ptoch<: oiil ccllo d;> Uouk.'.!Pl\.' ;1u1 

~·l.cr q1:1 ~ a1h:C.c il <•,5 kn1 .en ru11 <>1:t. 
J)~.:nnt,,.-.,1r 1) 1-". 
Le g:$e:JJ:c:ll e$l Jw.:J1e deh1 Sht<.:l q'.ti e$l à eJ:"·:1o:l 4C10 u: tin ;uuonl 
J).::t...:1ipt.cur "-i1 :: 
La r..1rnlitC dn tÎ '\)llt de nier en ..:ndip,n.:.:. 
n,..,.,.I iul<!lll fi~ 

J C':l' 11:t I('" 11<! s:·hl .. i-0111 :'111111\i111i· .;. 111:1ii- l:lll< ,;111 1.i 11•11 lit!n~ ~·1«11•! R~ - n ':il) 
l)~'lôu-ipt.:.·1tr llu:i ~11air<.·11 

/ \UC1tll 'n1:~sa:r~ en t~'>nctinnn e:n=i:t :1'11 ''~ r.:p'r' sur le e,i~.:111.:nr. 
nsclinr~ur \ ·fD 
At1<.1JJlD:aCJ.'~X:.c~~)(:f :l'a Cl(: I<.TJC;C iUl' l C !-iW..·1111'111. 
l):>;uipt.::111' .~:1:ncl1r.1t.:.• 
T>s 41M~;: d'::11::ch:ie,~ .:t.l.i.:nt cl:iîr~n1ent vi~Ï.)]s S'.lf le f.Î>~nl e:-1t. 
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Î)ft~(lipt~ur r .iti 
/~u<.'Ull p..'.:cllcur nu. (1lC r~11:cuntr:> :01~ d.:: Ju ptU~':.x:clicn du ·; jwl-.iui: 2t:16 
Huit pè.:hcu~;c d.: 1nù1:lu (<'.0:1t 2 pr:"1t\:ffl«n:1c l~) ùl:t 6t.! :-œcnaé" l<>ra <'.c la 1:1oapxbù1: du l ·1 
JIH'l'.,cr 2ü: I>. 
é3 pikheu:s ~le t:K•u:e.:: (d: .. 1ul S p:uf~:..u111::0J..<) ont ~1:,; l'::Ot' llsOs :01'.:' dl) la :n.\.'.~po::l:u:l <.:.u l 1 
r:,;\'Ut:::i: '.?•)16. t'~~'1tti.~Jlt"JlleJtl lt'g!VtqJés su: la laJ)l§U:_, Sud. 
)).:$...:1int.cur "-i1 )., ..... 
n ,,,,. ;tlt""~" , .... 11..s .;1;., <!Ill \•i 11il1l1"<11 ~Il f:1il1l~ 1" :11101' io11 1l:t111> l:t 11;.illi... ...:.::i;111i. l;t 11111,: 
,:~11l1"<11hi : 111;.i' "' 111 ~j.;~1 11'<11' (F'it'.111 ,. î':') \ '1YI,; 11 11 "'YOlll'< (:•,.1 v 111 1 ). 'iôfl 111l 1111 l l't=.:p1i ,•;1l ... 11l 
d<.· t:lull:'I .:.:.c 1 ~~ pu·n· l':.'3:'1~n·~\k• ~lu ~i>an<.·nl. 

---~ 

n ,,,,.,.1 i ul <!Ill F.-~ »li 1111<!11 
3 ~"l>'fJ~Cl'i' <·x.oti.:1u<·t: u:ll ~lCr.:.·n1>:\J:Ut'.:.·~: 

./ Ai: ''' u .1n1i:1i Il\' nul(/o:•i.f. J\ <n 1 h1it.il;> ii1;'t1~il ~ <I :in ~ h>\ l'O;HI i!"' 1.1'1\;"'<"" 1.>1 rn1/ i-fü-u11>\ 1;1 'o rl t( tl;i r1"' k:~ 

P.,'Uliru. h::Su! (!~. 

,/ & :v:,ü1ef11) p11)bos-:Jel~fJ ~n '4ib.., ~Ji:; o ,.il~ d4ns l~s 1M1'li"'-" h4t. 1~ . 

.t ."'ierr.1gmpsm so11g1.u,1evs en fa1 1>:e cen~ite dans J:s p1n1es méc1ares :t hautE~ . 

./ Jvf!is ''"'ci11S en :aibk :knsitC dans les partie$ bas.ses . 

.,; Zr:1.:~o l•o•rik:J'.i ~n l: ib l~ d~ri>ill~ d.::)nS l<l$ ptir li\!~ b11.u.;i,:; <'l: 1"1<}d i'.tu(lr; . 

n ,,,,.('lil'l<!lll () )1•u·l1111i i:' <!l' 
~ lr.'ü1 l 'ppc1ltucii;k:i; O:.\Jll Çk' ttouv<'i; ~xcC1rrf!C pro-X-scl'J€a, C'<1pfre110 ;p., cour:e11-eJ1C1 a.'oro, 
cr:rlfOf'm!CI t-mtccu1C1tC1, .~oroe 1o:imC1ta, :lllgoc·t"ae:a. Jass7 .'lem'MCl»I e-t l>~lchopcd ~dae. Ils 
rcctCscntcnt 4 % de; a t>~danccs. 

, .. 
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D:.~(lipt~ur Jll 
:! UllJCCl'-' il~ç:UJ:i(lui·ç~ o:lt c·.ê 1(1nc:..ullll'l~ : 

./ 8«card10 ~rcbos-;.;do:3 c~ ptt:;c11t~ en faible dcn:;itt d~rs les parti~> hautes.. 

./ .' OrlÎ:'PfYl'Jf.'/c.}'{l.' !!r1 lt \.l !l!ijllft'Ull> l; n r0;1ihlv <h.>IY<;i h > ei;in<,; b;'<,; fi.!rl il>\ h\l\.W~ 

J)~(nnt ... '11r lt l-': :\·'.: 
Qu;·lilê iniœ.•b: olo~quo 111 O)·tin:tC" i1 :". :o ·:.>l:::t-::u~t:. 
J>~..:1ipt.cur 1 >.: : 1~ 
La r1nr.r.c d'eau c;it en 1nmt'!li1' état Co.'>1:1$.)•11ic ... -r .::hir1i:1u..::, d','>"il ttl ..::lt1t.J1crn .::1:t &lnl:al 
111:111•:.J l< 

n,.,.('I i1d~111 \·f1111J~ 
Ül ;x.·1:~id~:u1l ;x:llo:.' llll·ulK·1c ('(\JlUlll' un~ Ol·uJ-.· C3llilé, l.;.· nu1ulir~ d-.. 111-.•l1l.:.·,, y c~l ùililn~ ~ 
ei~'·.ron 1 ,4.\.1 lf' - .:- 2,'.'JS.10\ ind. (T:ù>le:ut 44). 
ll1:l1:il;.i· >i li1.; 
~u: ll); !>:.\ ( / . 15 %) d-.· ntl' ull);, 9 l élHit·nt ti(' titille innrchHulit· tlU moJntut de •~ 
protpectJon, ;i,)Îf 1,1 t.J1a·'. J,'ëXplni-.:.vicin ~le (.e ~!>.e1n.:nt .est 1e.:01n:n!lnd:tbl:.. n tk\'l'l\Ît .en 
êtri> de 1nfln1e l'an :;m:(h:ii;i e;i1n1,tt-1.:1111 d:. l:i e1C1î$r.an:-: ;ihs.e:vJ:. 1n:li;i r.01L~ rJ;ii>r,:.: 
qu'au<:UJl(• 1:1-..·rtaJi·.c <:<>n~çq ·J-.·nl<: lt<: ~c p1:odui~<: -.::il-i lit 
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L(mml N•'.ir d'.· e lkt.1 L(mm1 N (ind) • ("-'l 

' 1"1700 0 30 427;)14 1356 

3 75902 0 ,, ;S>2>18 l :t;J·l 

• 9<l701 1 3< 2292]4 88} 

> 18l~b~ ' 3; 166318 :1:116 , 2GS9G; 8 3" :u..it4 1 1121~ 

7 20905:1 • " 20~10 JOSS 
-!3 2S020ï IS 36 3S~'10 1~72. , l 8698ï 11 '7 -\OJ45i 11;00 

10 322'379 39 38 : 89l75 1220 

11 318031 51 39 :9S!3UI 136!) 

12 34689:1 69 •o :53348 1195 

D 453416 118 41 CH310 1084 
u 501599 163 ., • 41\110 1/JR 

lS s1~;0~ 200 ., :t744l 1097 

15 4qq7~ ?40 "" 83ZC·3 833 

l7 55495~ 3l2 .. :.l•l!Q~ l :t;JO 

l~ 63<l586 438 46 G21C'4 ;:.o ,,, 
>Y'IY/I:> '18;! ., 40350 t.91 

2·) G22:'.i04 585 46 S07JU 660 

H 4l3536 46 .? •• 20)!!0 173 

" 516359 C:4S 50 22!C8 ;16 

" 330691 473 " 6lW'3 107 
24 506!111 e21 5' 6343 1: 1 

>; 45'\141; P.:37 53 0 0 

25 39280~ *113 .. 0 0 

17 458796 U:GO 55 0 0 
13 (160455 1188 'ill 0 0 
2) 37'3S46 1()" ,. S::i1"U"l(! l43 083S4 32619 
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5-10/ l\otoulièrc du l'laticr à 1\mblctcusc 
J.:lîo1·1 d'Cclu.n:.ill·:•J:m1cc 
J.a n1n·.tJi&:··& ;11: T~ai6r a ''.€ prot:~)o;ctfÔ& 3. ,\ n1bl6tè'.W pa" Flnr~:c6 ~&cl;, T1lilipp& JCr:.lsn:èr, 
l'nm.;-oi1 bJi:> fr.tf.c cl 1'Jtio:1:y Rul1llcl : 

Lo 14 jun .. i:.ii· :.;u1e. par t'n ~-çcfJicicul d>J t1Ju1(.;; ~le 93, :.l'"(IC ·JJ:o pix:11i·:>J: 1f.Juo~r;Jlêciq·Jç 
d'c11,,re11 l l)C:8 h:,t., un \ •cnt d'()ncat d'cnvuon 11 k1n.h ·1 ct FF.llil prtc1p:l.Y1c:u ; 
- le 2S .1anv1~ 2016 p1r 1:11 xcttic1cnt de 1nai6c de 8-1, nvcc «u:c pr.:;1;11;)1: arn:<>;ipht :-1q11c 
d't11l\'i1t:n 1029 lt:'•·~ san~ \·eu« ici r;1t.cipi tali•:.JJ:. 
~.:.uf prCl.::vcn1cntr. d..: 1n,:·u'.c11 (f,)if Ç x ü,25 n: ") d,)nt t1\-.iF pt.r 1:ivc:r.1 et trr:ir. ~)J'Cl .::vcn1cntr. d..: 
f1tu1c nt.1'o..:i..:c (r.C1it 3 :x 0.25 r1 .. ') d,;n~ u1 1:ar 11ivc11: ,)nt i:'~ ~nliitU. . ·r.-..)ill ttt.n1icd 11 :•nt et..: 
1 .;1Ji,;.;,; cl:uu• 1:1 111011li~1~ .:111 1111 hd:1l clt. 1FUi 111 (Fie.111 " ·\S) 
n,..,. ... i111~111 ~11,r 

La u:oulim~ i;\1t..:.·1t.d i;ut· œ\.J:on C,31 lta ( :'- 0,011 ll:t.). 
n ,..,:(' I iul~l'I ~J\,f':'I 

~ '.ij•>I h~11l ~ .:~1 .i •).•)4 1 :1 (~,'. r..r.'J. 11:1) cli. 1111111li~1 " 111 : l..-11li..-ll~ :i.·..-c c_u,,· Cl"""' 1 uu1l~i: 
Ll1uil~); d~la lU<.•t1l:<'l'<.· 
TA : n,)uliàr~ e_..."f: lin:ir.é~ dan;; ;;:; pm~ h:'lnt.: l'a" la t.)pc:~rnphi.: 1n:uq11~ 1"'·" llllè cèinr..ue à 
Fn:':l.u .tj>lrn.rl.t. Fil: e_..."f '. î1nîti-e i.an;; ;i:i l;:uri: l::usè at a«t Su.:t l':u 1111 b:lnc rie ~blè . R'.Js èSt 
liu:ilCc nu ~:.11,:. vu· un phf.i(T ~u)'.!il~':UX ll:l)Jto:.n:c i1 la W:r.ti.;.ul dçi u:otdc~. 
]):;-.tu-ipl>Jur Suli~l::f. 
T'l::tî.:t· tC1~'.1.:ux av.ac i.& ~rx1i.:: hll'lci! m~ cè:1:liui! fèc·"nri!. f''.ari.:1 :i~il.e·x•< a n KC1rd 61 l:anx ;t.: 
~nbJo U pr:.i.,:lluil:>. 
U;;x;uiplcur :i'.!-<.•U•) 
nc11nt. 
J)~cnnt,_•ur 1-".lJKIS 
llyd1od) t1<lln:;!111c: Jncd.;iinu::i:l t':î.p•:~. 
J:l~,, : n16::iolir.,,)ml f1tpC1iCLU. 
l'a:llc rht $l\b!lt1'Af : JCIChcr. ,,, .. pif.CC et t ·U. g ·ru1rll. h)\)CJI. 
('.,x:t'I FJ.KT=' t'. I 11:·1111 v~;H c:t'I );1 uu:11li.:1i. 
n,..,., .• ipl~l'I T ::. X•lur.i~ Rui<(:· 11•:1'1111 ,,, "! 
fa<.·:('11l'))ib.;.·nlhit.:u.;.•11t1r i;ul.i i;b11l to(·hc:ux. 
n,..,.,., iul~l'I ~ 

-11 la .~;1 ?.FI :l:·11i: );. 1•:u1i,, · 7ill>l>~ . \1 1l;,11,: ';, 1>:11· ii. 1 1 t=.:li:u1~ ~I 'J.9 1l:111i< 1:111:111 ~ l1:ud~ 

J);,.;u-ipl.:.·ur 11' 
l'ct11:k·11Jull ,:i,·<.·:'41~ dan~ :c11 plrlil); bll>;>;l''> (2,CO hili;), :o~dUal<:i; (2,~Z ·~il11) <.·I J:aulc~ (2.6!> 
l;îrs). 
La ,,·11.k·ur de 11' k-•tw p;~C·1C1nc11'.i oi.•nfondtw l'il d<.· 1;17 lii'.i , cc (:u: ~-,;u<.·i;pond il un 
i;cu:>l;..'lll;..'l:l div(n illC. 
T>.:.~.:lint.èur J 
R.>p::1ttî<,n :k .,_l '-.11:imhl& da;: dèni!it~ rL"ll::: aèt: p::rriai! l::uaèt: ~.l' = 0 .. 1.~) èt 1n.>dix1.:;: (.1' = 
1.:.46) <:l itM(~ l'.q11ih1ldc dun J :ç, ptut:c3 ll:tl'.l(ii (J' :.i.~6_:. : lu "'td1:.'l'r dç J' '.O'J;J r;1(1l(Nontci:l~ 
o.--.nti"in<'.UA c;it d~ :l;l7. l .c11 :n;"lltlc;i, l.:11 nC-11111t<>dc~ .:t lcti nl :~;"lcl1Ctct1 rcpr.!~cntcn~ 8.~ ?Q de la 
f llUIC. 

71 
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D:.~(lipt~ur T(; 
fto:;; ll\Ulli<.i<:l~ oui. Clô r<.:u.W~ii. Jt1l' ::t4 il ·.:4 nt \il av<.·c d<.:~' luu.'t d'·~X'.<.:upulion ••wit·nl do u.z!; U 
C,36 ( f:iblcau ·15). 1..: tl1:~ doc:up:ih<>n 1n:iy(:1 y c~t .1( 58.6:)(,".' .: 18(1,1'; -o,31.~. oc ( Il'. (8t 
Lt11C''tl.c11r tiublc (1ntë11C1:r( t.u l cr q·:1 •. "IJTJlc:1 par rappc:rt :i·.ix autr(il' ~·~c1n;:nb pr<>~poct;:;t. 
Îll!llli~ll •15 : C>tlClll dll t•J1td°<H':J'l1iplitlMd11 ~llltill• i\ /11'1-bllitllill\li , 

Îlfllite(I p., 
x cuet;: 

l lCoJ 
?. ., 
~ 7'i 
Tot.tl 

n ,,,,. .. 1 i111<'!111 n\·f ~ 
29•)•1; 18 ,:_ :;~11.1 :.1 in:l1n .... 
n ,,,,.(·1iul<'!1H F._( . <'! 1si:111 

P:ii: 
tr»~ll\'. 

1s:; ,,. 
15.l 

Tu.1:-: I>b.tll.:t<.'(! Tat·:-: d';.X'.(t·p:iti<:n 
~·():a.1p:1tiar X l)Î ;.'l;;JICC 

C.36 5S,21 Ul 2,,!>556 
('. ,:?."! :'4 .:?."! 111 :O.l; i441 
c.~6 'i3,6~·1n 1 S..I J:(l 

JSti, I ~ nl :iR6X:':' 

T"' 11 1111lit,n, i- '.:t<'!11<l i-111 Q'\-:'· J t:;. ln.' 1 .: ('.l.~ 1 ~ n.nJ)J <1,. 1:1 i-1111:1c<'! 111'<'!.l t11'" 111.ii· 11c1:111•<'!· 

°".qui \:~l u:t\: \·td.(lu: cl,(lv.,'.:;> :x111\lplJOl'. r.ux :.111lr:M ~;.1n<.·n1:: l"l'<>~C<.•tW. 

1);,.;uiplo:.·t1l' :-1~·1 
5 ln<.~~k·~ : 3 d~ut' k·i; plrli<:i; JtlUl<.'.li, ·1 dan'> Lo:.·~ p~·1li.:.·~ ntlX:i~·Jh·~ ~'I. 5 dmu; 1<.·~ pi1rli<.·i; bil 'i'><..,. 
(Fi~ur~ 39) 
f>~(1i P.t~ur T>~lt:i }l..f 
Ls ~'f:.>ii:i:llt<.:<.: ~t1l' le J,;ili<.:Jlll~ll c~l ,::~11"11011 9 111nt p~·1 an : :.!:c va1ic i;cl:.ul :c~ :tiv(•ll.UX <.:1 
~Luttut t.~;>.1: 1:.~ :lnnJ~;i (Tablea·.t 16}. 
1a'llAA11 >lfi, ... ,.,,.on N~ rMN~~c h'\ell~• rt~ ml'<l •l:.i flu 11111h>r lo .Oti'lhl•tlill<il> 

'Jiv1:1111 llm1h: \llx·i:111,: n~ ..... : ~/o,·11 111: 1 lifl'."11:1 .. 1: (111111) 
f\.11 (111111) • • ' 6 
r..r~ <1n1n) 21 20 l.S 19 1.1 
~1: (uun) 28 

,, - 28 ~ 
~it (uun) JO 35 ' ? ; _ 32 4 
f...f( <1n1n> ': ,. 

9 

))~.:11pt .... '11r '!il ·I Clll 

En 1n~·;:n11;:, f;:nl~ 3 •!p d~ r1C11ll t$1 c:ut w1.: tt.lllc 1nArChand;: tC1·.1t niveau x·nti"lnd·.1 (h1111t, 
111C:dian ou l>!tS). En (:<irli:_, b;1~~e. ce pou1t:~:tago e~·. de 6 ':1' . 
o~uiP.lelU' ~, 
J~ ..:o.....-ff...:icnt a ut p:w. :»ib:..: dru1f l.:11 pr.rticr. ·.wf a., tm:hlifa.nt p:·ntxihl..:nl..::1t 1..: tf.it qn..: l..:r. 
1111:11l to11 }· oui 111<'! 1:11•11 ill" 1111i11,; .;1';1i>111to (T:1l1l<'!·H J0 l\11c1111<'! •;;,J,.,11 :1·ll:'11;111l to 11':1 i:;1.: 

1l.ilt11:1.:~ 
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·~ 0 ,, oM 

c 
"' ·~ 
:J 
<T w -• ·~ . .€ ,, -~ 
c 
;. ... " " " " :.:i :.:: " " 

,. 
" " " '·• ., :::.: » H 

~ 

•• >M 

c 
" ·~ ,, 

·~ 

·~ . 

w 

"' 
·~ 

' ~ 

00 " .. .. ; -) , . , ,\ " .. ~1 " ... " 
.. " " ~ 

Longueur (mm) 
f Qu-Cl~ . Suuau~ dc lil lili!ICdU lllO~lll> ~·~c .. ~AfîlbClCUS:l(p;Wll:l h.tllK: Cll\oo:l(I, •1'~.S~•lt ")0(.tt\li;C '11 b;tf.;.c") 

bic~. t.ts rts111tus 011: ctt liHCS ~U'>e 'llO'fCIUICl'l'lO, ·~o·~ ·dtc ' · 
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QuJd rat a 
QMillC• 1,3$'32':.10"" 

10 '.\fHI C:b J,()':628.10-' 

l..~ .\111lt:ç 1 .41 ./)~.lU ~ 

·~ \f\·fl n:, 1.ri<•ti">.1 1 n"" 
Q'.\f'.\.>fl o·.) 1,2V51S:.10., 

Q).1~·110\.' 1,3661~ .10-· 

Q'.\IHJ :lt. 1 ,2~5·JJ .10-' 

(/:-.IUD~ l,.t:zçio:: .. 10-1 

Q'.\IBJ :)c 1 ,2-tJl>~.1 o-· 

D:.:-.'oipl.;:ur lncliçç .4.1.J\(.;R 
J,'i:1i.io.: 1\ ti1<>r ~T:ibl6ll\ ·1~) fff 61.:C~l~:lt ei: p:trt.6 :nJdkul~ =t X11Tect :111'.( 1:iY~:'111X b:l?: ~t 

hulf.l!. 
Î3,lt;:tU ~: ~·;l~JU de n1t1« AFNOK ;:t\1)1 dlttt1cnu n1•1c~uxd11 Pl~tlCt ~.llmblClC\ISC. 

Nivto.111 Mf1•1"'11llt " IC9~% 

Haut 0,19 ,. 0,02 

f>.1ili;o:u 0,2:! ,. 0.02 

Bôs O,l lS ,., 0.01 

J)~.:11pt .... '11r lndl.:.c «.'()r:m.u et tJ/. 
J,'1:1<:10: d'~):-bnn et tJ/. (l'itl:k~..u ,1:) ) c~t c:<oc llcnt en 1:artt~ :n&llru1c ct X·ncct tiux nr.'Ct.u:< :ia~ 
t:l Jt:tl'.lS. 
f3~fo;:iu '19 1 \'~l~JI~ di: l'hcl« :1 O.b~!lctl\/, ~ .... 1cllff.:1cn~n .. c~\lll cl~ Fhticr :iNnblcttU!<. 

Niveau Mo•1enn~ " IC95% 

Haut 11!.~Y ., 1.,,1:.1 

f>.1ili::-u 1.ê.9,40 151 l•j.8~ .,, :104,69 34 7,l7 

u~~oiplcnr Uf 
Le gj;;l1'11-.ii1l 011 loiu do loul.;: ~ln:JrJicn p·:>1tu1Uro. U.t r;lt~\I p1oçhç o:Jl çcllo d;> Uouk.'.!Pl<: ;1u1 

~·l.cr q1:1 ~ t11h:C.c it <•,5 kn1 .en ru11<>1:t. 
J)~.:11nt,,,'11r 1) 1-". 
Le g:$e:JJ:t::tl e$l Jw.:J1e deh1 Sht<.:l q'.ti e$l à t!J:-.·:1o:t 2SO u: tin ;uuonl 
J).::t...:1ipt.cur "-i• :: 
J.a r..1rnlitC dn tÎ '\)llt de nier en ..:ndip,ncc. 
n,..,.,., iul<!lll fi~ 
R:u11::< :li. ~1hl<! :·· 1•10.~ i 11 lt=i 1 1:·is _:.;11> " ' 1 1:1 p:ll~• 1i~ll"' 11 0 11lit.1<! (1l»1 c R~ - n ~~; 
l)~'lôoipt.:.·tir llu:i ~11ain:11 

/ \UC1tll 'n1:~sa:r~ en t~'>nctinnn e:n=i:t :1':1 ''~ r.:p,rJ sur Je e,i~en1e.1ir. 
n~clinr~ur \ ·fD 
A11<.-u11u:aa,~x:.c~~1(•f :t'a Cl(: r<.v<::C 11ui· lc !-iW..·111l'ltl. 
l):>;uiph:lir .~:1:ncl1r.1t.:.• 
/\11C1111~ t1'ru:'e. d :u1'ru:'h:lS~ 11 'a ét.i. :-epE1Se. s.11r le ~;::-r1e11 t. 
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Î)ft~(lipt~ur r .iti 
/~u<.'Ull p..'.:cllcur nu. (1lC cb,\3.v<.' ~u1 pln<.>:: l;.irJ ~k, hi pr:.> ~}Jcclio:l dt~ 14 jw: ' ':ci: '.:016. 
J)~(11pt .... '11r '!il A.· .. : 
A11C1111c t.l~uc verte n 11 été r~1:oonh·X l<.·rf d~ pr<>;cpccb«n~ :Jt.n~ la 1n:ittht r(. l)c~ 111~11(~ 

\·etlt'~ élai« ll pi:ést!J:lti$ }.' lUi! lia·Jt $Ul' l'c~'.JaJl. 

D::i:uiP.leur Ex•;_)li~1uc$ 
'1 Cl'lp~cu. 1.":<\:•ri.l'-1et. 0:1t 1."té '" 11 0."')l:tr~e~ : 

,/ At..H(l)!fll'i1iv.> fflùtl~st.JS ~Il l<iib lê d~f .Sil~;. L(A1-'> I~:. 11i\"'<iu); . 

./ !:J«cord10 proo:>sc1dec en f;:1bl? :tens.M dans le! patt1es hai. tes mais en ;otte den!1:ê dJr! 
les i:iartics basses e: n Cdianes . 

./ ,"'i'err.lgmpsus !Ol)~·mevs en fa1t·I? :J.:nsltê d;:ns les p;:rtles bass:s mals en densité rnodêréo: 
d<ins les oa., ics mC:fiilncs ~ hautes . 

./ Svilil' {irr;<·il~ L'n :aibk:: :~nsilC dans les pa11ics 111C:fia 1~:: . 

U;;x;uiplcnr V:)}:'o:tuni.~'.C~' 
(: t~>::i <>pp<>rt:.u:1~tai <>nt ~,: t ·nnvé;c lJ:ott:tr'ilia ;1r:Jb0$t orJr:t1. C(J{:ite•/(J SJl ~· c:«cl!.•A~ <.i:m:u ;., 
Olis.xht et11, Ja ;.3a l 1e rdt:1(Jr•i el Ocl~ho;x:did11~ . 11:"1 fe:!)r~t1!en1 ~: ~· d es11 b<>.rda ttœ s . 
D-sriple1g E.J 
2 Cl'lp~cu. inp,él:iC11rct. 0:1t ~-.C 1c11c:1nbCa. : 

./ !A.-v:cord•o o.·o'x!ci3ro c>: ptCscntc e11 fai!ic d~r!itC :t~ns le$ parti~ ta u:c> et cr forte 
d1)1'1llit~ ~uf <l ! :}SI :) d;} I ~ r'n~u lilHI}. 

T>:.~(lint~ur RR\·~= 

Qu:;Jît& 1ni(f<1b:<>ln~iqu& n1nyion:1,; :'t ,. .. ,:n',))iT.?Ufè. 
u~~uiplcnr UCli 
l<I J:tn~~'' d'lXIU ~JI Ult t1J11u•::ti: (11.ul ê~);_)l:J.~iquc cl ~iW:ti:1uc. d'o(1 u:l clu;;, tiJJt;.JJ:l glol;ul 
IOflUYl : ll. 

n-stjple1g \ ,fu nin: 
Ul ::cJ:$id.;;anl ;;c:olle nu;uliC-1ci <:OJ1une un::: ~eu]c C'llÛlc;. Le nuJubr::: dct 11JouLes )' ti$l ~WnC: à 
Cl: '\»TOn 8.-1·1. l (I,.; ,.._ ~.l H. 10 ; i1l\t. ( J'nblca11.'il)). 
Ixrlrila">ilj!f 
Su: Les 13 l ( /- 3 %) de inouL~s. Z t ét:.1imt l1 C' uiill(' mal'.:hnud(' a u woroC"nt. de 111 
pro!lpcctio11, 11oi: J.9 :.ha·•. 1 .'cxp:\)itati\-.n tic ..:e .t,:, e:ncnt 1:'.:111 :·c.>.;1n1nan:lr.hlc \1u'cn parti..: 
l:a.,,e \)Ù la pn.)porri:1n tic 1n\Y1 ilc;c de taille 1nai\:l1:inde cr.t cc:11\:etc 1na.if le 1ir.(,uc de ''hc:tr. 
l:1iJ1.,. ' :«l .;)~, . .: (1:1 l!l o>i' i.i 11~ );1 1:11' l<ollfl' 1:1111 IS ~e . .;,. f;iil 1111:i1 :( 11~ 4 1:111) JI cl .. v 1:· il ~Il t:h "' ,).,. 
t1JC'l1J<.· l \ln pl'\.\~·hain, i;cu' ié~m·v~ qr.'ll.lcunc J:l<:•rWli.è O:.\JJséq·J<.'nK· tl'i:lh~"'i.;.·tull~ d'i<.i Jâ . 

., 
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L(mml N•'.ir d'.· e lkt.1 L(mm1 N (ind) • ("-'l 

' 11)'i"il); 0 30 231~4 ill 

3 276720 0 ,, :!29:1SO l:>Uj 

• 439.140 • 3< :.994ï1 768 

> !> blll/~ • 3; l}S.-:)}7 991 , ~·32+j2S IG 3" :!OSLC-.l 941.~ 

7 41.l .?09~ IS 3' : J.5i)E6 6U 

-!3 32881' 20 36 C08~0 S!>6 , 267411 24 '7 1on11 L>1 

10 1827'1S 22 38 762€9 <92 

11 19504; li 39 S9:X:4 !.:l 

12 :168S82 34 •o 402-51 503. 

D 148511~ J9 41 S4~ï1 44S 
u 191341 6 1 ., 681\'iO '\9~ 

IS 150216 60 ., l9J7;! l8l 

15 ;>?·l ;>-'; 107 "" 19~5 :196 

l7 19208<; 111 .. ll"<)tfJ. 21 !> 

l~ 1 10068 ,. 4G 0 0 ,,, 
:.! :l !>ll:.!~ 1"0 ., 0 0 

2·) 17978~ IG9 46 0 0 

H :19355:1 Hl •• 0 0 

" 200321 25 1 50 15·3.q 1:.2. 

" 1 71778 24" " 0 0 

24 177160 28? 5' 0 0 

>; 1 5·l11; ?~ ·l 55 0 0 

2S 19S94ï 406 "" 0 0 

17 192430 445 55 0 0 

13 250751 e.a:t 'ill 0 0 
2) 185ô10 s·l3 S::i1"U"l(! ~--436-:X:O 13223 
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5-11/ l\otoulièrc du Sud de la Slack à Ambleteuse 
J.:lîo1·1 d'Cclu.n:.ill·:•J:mtcc 
J.a n:onli6r~ d·.1 Surt rle la Sl:lel::; .,'té pr«?.p~Cf~ :iu S«li. i.'/\1nl:Jet.ei:,~6 p:)f" f':·a:H?.'>i?.·Rl:6 î':utt.: 
cl 'lh:.<:ny Kuclll1l l<: :;~ ju.:r .. i(~ '.:016 ptu· un l):.,.:ifi~icul d<: JUU:Ô:> d<: ~4. 1lV(1C UJJ(• p:~"-'Aou 
ttlJnci:i.•h.::riqu(• d<:n ... U'>J: ll:'.t!J J:J'i Jitl:ll '.':iJ:l 1ci p:..X:i:Ji:.tfiun. 1_'<; cc<:fli.ci-.iJll -.:.c nt:.tt\:c <:~ 1 
~ntfl;r il nt pc:ur oc ~1;rc1n~1:t 1:111;rq«1.: à r Cta.c d~ .)~f;IC n:cr J'crut A: Riht.C flll 1:1vca'.\ de ln l:n: 1t.: 
1nt6ncur~ ,11: )l.1f!c111cnt. 
lln plêtlivnnl:ll:l~ de :o:.>u]f:$ a élO i'éW O sur subslral ;u·~fi.:.:e: d11u.~ l::t pai:lit" lta'Jle. (C.C924 
1n ) l l«tit antr~;r (f\)if :.i x C:, 2.'i n:") ;1nt àt rcnli ;r6;r 1"tr i.ul:ftmt nfltur..:I d:1nt d~nx d.'llt#> la parti..: 
hro.r~ et "l\)iit autr~it par nivciln r.:14u:t. 'l 'rr:ifl ~)J'Cl .::vcntcnn. de lîiun~ ilt. itociC.:; (;roi-;:; " 0, 25 nt"~ 
110 111 1111 p~ 1 ui , . .,.;111 11 11 t! .;. 1.i:11 ist=e. ~.:1 r b ~ 1 >1~1 ~ :< o ui .;1.; 1 .:;1l i ,..;,. 1 l;111l' ];1 111«11 · ih1..: "" 1 1111 lo l;1 J 
11.:4-:ol 111 (Fie 111'!~'~ 
l)~'ll;uipt.:.·tir ::;1,.1 
y.,." 1111Ji t,n~ i. ·.=t.:11<l i-111 t111,· i "" ".-11 11:1 (- 1• O.J'i 11~) 
n ,.,,,.1 i111.:111 ~1~r':'> 

~'l:i.:•t'.lc.111 it c.·cla <:0,'::8 111 ~ /- 0,05 ha) d'une nt.:•rli:::t\; puk·nti-.·llc.· r~".·uu ·:c.1t.;; d<: i;lr.~ d-.· 33 c.1:1 
M s:::bl~. 
J.î1nît=- d:. la 1noul:~r~ 
la u:oul:l'l'\: C'l lintih;.;: da;~ I l :.x:i1lic Jun'.l(' vu· la ttalUJC du ' 'Jl•Ylnll .Jl pm· fu lo>po1;nq.•h:.<: tt~·~ 
UUlr('.llCC. lill<: (•Yl Jiu:ilC(' daJtl l'a pntic bai I~ :.x:i1 la JUa:C~ .JI p:u· lr. J:all'l'\: du , ul;i;frnl. lill<: <: ~l 
lin: ît.ée :ut '.'l'c:1i. p:)f" la 5k1cl: 6t par i.&i! banc?. i.6 fabl6 F.:Je .:f t '. î1nîtie a«t 5tul par ;t,;;; l::u1.:;; ;t,; 
~nbJo. 
U;;x;uiplctir :>ub~l:u'. 
Jllt.fl : r 1C1c.10.tx a\''C de pcl1bl blc:c;r et ,1, f ct.lllontu1 Jl1cnx :Je bo:a (J'l)l.u~c •l l ). Ht.uc;r dz 11ill: k 
il ~)«:X11n1t;! c-: en ptlrlc ftl:r ln n1onh~r,:;. 

n-<riple1g '{·){ 1Q1) 

;;.~~ l;R:; l : lCl •l 7~1 . 

J)~..:1intc11r P.lJKIS 
Hy 1l111<ly 11;.i111 :0111ti hi!s ~).1:0>1.0 
fJ;1t'·"' 111K:i11lil'o 1:1l 
l'a:llc.· ~lu -;ulv11nll : pl~.illl ':\].;,o;. 

c:.x:~ FJ'KT=' ,-, 1 11 :·11" >1o:a1111.: h11111:11li.:1t1 
n ,.,,, .• i fll 0:111 T ... X .1 .. t',i.: Rul'C. 11 •:11"" ,,, " ! 
fa-.·:~~ ~-pib.;.·ull.V.:u.:· •n1r i;uli i;hltl tochoux. 
l)~'ll;uipl.;.·tir $ 
28 tn:a: 1 ;i :J::ns Ir: pani:. ·:"1..~$~ , 1; IÙlt~ :a par.î~ rt.:..1iane ~t 12 rt'lns l:l. p:llt~ J1ant.e. 
l>:>:uipl.Jllr 11' 
l'cu1;lc1nu1l pc-J -.:i.,.l'l')'iliC -.:.llll!:' lei P~'Jli.J1 lir.!IY<:' ( l ,93 bibl), n1Cd:üo1(•!1 (1,; l l:ili) c'. lt:tUk'li 
(l .:lCi l: itt). 
J.a val.:11r :16 ff' tou,~ p:-&:~.·e1nen~ o;,ntôndn,~ .:et ;t;; 1,75 hi~, c~ <.U'. x 1r.:Fpond à un 
(.:<:ll:>l:iJn:.ii:l :x ·u div\3.~ifi.(1. 
J)~<:11pt .... '11r .1 
l!tpt.1t b«n p.:n Cqn1tablc d~ :Jci1;r ~tC;r da:1s;i ;r~ pt. rflc~ :m.~~ca (.l' - 0,:17), n1 C..1li111ca ( .I' - (),3.~ } 

et h;,n~le~ (J - 0.32): ht v;·]t'UJ de:• «o·Js pi:~live:o:1tls :xufondu~ esl de 0.33. :.ci$ lll<>Ules, lt"~ 
nio:a'.udt';'> el lt"~ c}4.'<.•(Jièlt';'> l'Cpl~~f:Jtle:1t 91 X. dt' la iaunci . 

•• 
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U;;x;uiplcnr 'f(.: 

:-;,ipl lr:u:llCl~·.;; onl Clô n:uli:.:t•ll, Jt11' 18 il 12':' 1:1 cl ll'"''c d .;:1 tuux -.:.':.><.•cupnliun '•Uliun« do U.l J U 
c,i;o ( l':t.)J;."111 .'i 1 ). I .~ fur.tx d'c:cci)f:at1c:11 n: oy..:11 y en <;c ::?:IS,,~82': .: fiü,96 - 0:>,5: 7, cc q1u cat 
un.:. v;1:eur Ç•)lrec.;lc :Ji<:11 1~1(;purl i'.UX ~1U lrtl':> ~sl'l:tt'Jll$ J'l'<>S:)t'<.:l~ . 
r:1~fo:1u Sl 1 C~kul cl11 t,)J11cl'>oc:111»tlOt"Odtl.1!rno11 iCrc cl.IS11cldt 1:1 Sl:tt( 

Tl~fi!>Cct P:it. 
:x·111 1.:.; 

1 2'.) 
2 12 
3 :~ 

·t ·11 
5 166 
6 i'4 

' '~ 
Î Olf.l 

U;;x;uiplct11' U).·l 
2•132,3.~ - :- :)12.8::? 1n:l.n1·!. 
l)~..:nnt ... '11r .-.~·.c~lRl:"lll 

V.< 1 ~UJ: 
10:111 -.: c"o:·1J111:1li111 

115 C.1 6 
·)ot C. I.~ 
100 ç , .... . ., 
50 C,% 
11•1 C,7R 
l !)g C.31. 
·.::, (' .,., 

lj i!'3':1.l0: 1·m:x ct·x a :pari<-; 11 
• 1 )j,.l;.11n: 

&~.0-11n l ?l.2&:t 
'i3 ,0.~ 1n C'.S-'.13·) 
':,': .9: lll 53.6:.«:!' 
11.:S6 1n 1 s.&'.>·1<1 
126.1}1 Ill l) ~.1)132 

74,71 u l 2;.?:n2 
1·::.:.! 1n l 'i ·: :,:.\ 

f '71), ? $ lt1 1•18:.!>S:?7 

La u:uuliti"C ~ ·::..end ~ui· 76 :'· } % l2 • .:.3 i (2.~3 1 O.?S)J d:_,la ~u1façe q·J'cl tt l'U'Jlt::ti:. uç.:.tqJe:. 

co: qui Cfl u:"· val(•U: cu:1:cclc pl l.'l'apf:(.'1'1 nux aul;c,, gif~n~:I$ J.ll''"f.l<JCIC,,. 
o,,,sripi..~~1 
5 1nc:dc;i : :1 ;L<1J1il l..:~ 1:::u1i~ :1mdc;i et :n X.iauc;c ct .~ i.1111~ lc;i p:iniu h11f;ic;i ( t":t.«U'C ·12). 
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Longueur (mm) 
f Qu-c42 . Sllut.lul't dc lil l.lli lt d:l.~ 111oule.J i.S11d ô:l kSlild. l :>.a rlic h.t..cct" ~11.•'<ll~dliil•'>e~~ <11ilf'Wl l'll .:a~ tnltli:u). 
t.i:i rti11IUtsont ~ linc~ P:l'-.nt mc~crm 'l'lol:ltcd 01d1c J . 

l ):."<'cripl\:Ur l>cltaJ...1 
La cr:.>ifillltcc , ·n · L\: ~~<.1ncn·. <:i'. d l'lt,,ir:.u1 l J n1u: p;ir ~u: : ('il~ ,,..m,· ~cl.on le~ ni..,<:aux cl 
~1ut.c:ur t.~•>1: 1.:.~ :lllni~;: (Table<r.1 5'l~ . 
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'.;-ti \·t'!IU Hicute )JC.:'iaue B:iss!' ~.·:o\'~D:t' DUfCtt'o.:e fu11n) 
f\,11 (111111) \ ' ' ,._f_ 11nnu 10 12 1: & 
,._f,. (1nn1) 10 20 28 23 12 
~11 (uun) ;; 25 (2) 
,._r( f1n1n' 1? 32 

,. :;.1 ? 

J).:t...:1int.cur "-i1 •I c1n 
JAi 1nri~r.,: 1111c, G "-:1 dc;c 1n01:kf \°+Il~ t1n,:; taill,:; :n.nr.::han:lc fl°>1:t niv~an c:1nfhn:h1 (l:aut, 1:1..:dian \)li 
1:;111) F.1 1':" li~ l1:·i-11to tli:' l:o 111 :1"11h1t'·" i..;I cli. 1 R ~ 
l>:>iuipt.::ur \l 
U.· c.·o-.·Jlic.i:.'3:l a c.·sl r.<1'l<'L J:o:o;,fèlll' l'3lllt.· Lo:.· ~ qu~K:nt l ~ ('1\lbJ-.·uu 33 ). Sc.·uJ-.· 11 \'rl<:ur .:.·u 
Q"'rHr.911 Hl'. i11ri:.1i~111 "' :·11\ :11111~ 
Tt~ltflu ~'.l: \·fll~JU. (Odfidtnt ac!rir>' l'J 111""6~b 6.i S...:I dt lfl Sht«. 

(;:u.:s~l 1.'t l " 
Q~/Hll~ 1.50517.10"' 
QJ/M11t, 1;la~c., 10-, I 

Qt/1-111( 1 2112:. 10" 

Qt/fv'l ll.'J l.2083:. 10" 

Qt/f.,1 11::> l,290~!'>. 10 .. 

OJ/f<i'll lc l.228ï0.10~ 

Qt/01 lii L 132:>2. 10" 

ur11:111b l.O/b~l$.10" 

Qt/Bl l c l.19280. 10"' 

T>~c1ipr~ur fndîc~ Af't\(;R 
J,'i:1i.io: ,., tilô:' (T:lhl~~n :54) ~t n::ell~nt ~n Jla'1i~ 1n~dia:1.:s ~r ha ;:;:~;: (v :tli>LU$ si:p~·i~·.ue~ 

~n'. 3l'U:c qu~irtiJc ). JJ c~l dif.icilc d'a:))."l'CC:l'l· ln :ri.tuali\.-'ll \:Il v~·l'li>J Ju1ulc X•D:p·.c-ll'llll du V C'J ~k· 
u1c.·ulc<1 -.:.c bille Jllt1tcl1D:ck·. Ll \ralc.·ut -.:.c l'i11.di-.x· ?.'. •]\() .. : llUl'dil l~1t.d:u1r:c a y 51:~~ ('0:.'ll:~'-'l~. 
r.i~lt<111 '<I : \·<1l<'JU ~ l'hdio. N"01t.i1111 difftitnb ri«llll.\\l'uSWdt 1:1 Slddl. 

Niveau MO•ténn~ ri IC 95'}'; 
H.iut O,l ,- l 0.07 
f..1ili~ 0,2:. :s o.~2 

!\..'!$ o,; l " 0,0 1 

T>~cli r~ur fndîc~ i..'(>r·:1'u1 "'t .'ll. 
L'i:1-.:i°"· d'(.;1lJu:1 6 i c1l ( f abJcau 55) -.·i;t C.'t~'cli-.'lll (11 J:a'li;;-.t 111 CdillJ1~ cl li~W(li (vllcu1~ 
~Up~\U(,U;~'.t' \IU J.Cnt.;i :1um·lil.;:). Jl u~l dillicik· -.:.'HJ.'P:C~i..;:r :a i ih;1li<:•n l'll V~'l'li>J hr.UlC COllJJ.'lC­
t.61\U du p&·.1 :1& 1n«u'.~i! d~ t:1i11~ n1ar.:h:.\11;t.:. : .:: valenr d~ l'indice d'~"J:·b:lll ,;1 al. :nu:.\it ~~:1i.an o.: 

i1 ~· .;:U·c c.,0:1:c~~10 
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Niveau Mo•tenne 14 IC9~% 
Haut 9~,59 } 28, 17 

f>.1ilieu 127, UI IS 12,02 

&:s 119.10 " 7,07 

Î)ft1(1ÎPt~ur DT· 
J~ p.ite.n1e.nt &;:t loin d& t<>lV-~ :nt.t.il::ti:"ln pnrtu.'lir~. 1 .. 'l 1~h::: proch~ &?.t cell& dô Rnn]<,1.n.:-nu· 
~·)(;J <.:ui ~ut ;;itr.00 il 6.U l•.Jn (;Jl nnl•:>t:l. 
U;;:i:;uiplcur Ub 
Le p.:J1en:e:1t eitt pr<>ehc de ln Slack q·.u eitt J~ lo:1~e (J>I-".-() n1). 
J):.1<:11pt~ur ·in :-: 
Le f1unld(;1n<.:rn'~~ lp:.1:; ~1di~'UC. 
J)~<:npt ........ 1r HS 
Le* b1nc:r de J1t1blc rec;"ll_\'.1·.:ot ~1 % de la p<>tennelle 111<>111:.Cre J>':r.1tre;1 b111et de J1:1bl~ !l:"lnt à 
r;1uxiluile. :111111 .;:di::tt~ ~lu .;~111cnl. 
J)~..:1ipt.cur P.1ri;fa.ir..:f 
Aucun cin1 :~&a:rc en t)ndinnuc:n.::1:t :1':1 cite r..:pcirC &llf le ~is;ieincnt. 
n~(·1 iu1t'l111 \·fn 

n~ 11:i.:1 :11J.;1:ht<ls .:.:1ii.11I ·;il' blt'll' ~" 1lt'll u · ,; 111 ~.il'"' ""'"I 1);111.; l<!i< lai.;.;t'l.; 1lt'l 11:.1 
J.);,i.;uiph:ltr .~:1:ncl1r.1H.' 
/,11C1111~ t1'ru:'& d ar1'ru:'h:lS~ 11·a éti< :-t-pE-1E& s.11r le ~;i:.r1.:11 t. 
T>~<:li pt~ur r .i t;: 
fto:I' J'l'\..'JJl~ICU:'l! dont ·JJ: ~·.vc~~ ·JJ: \.'ltil'U c·.a:<.:lll p:C~;.:i:ls nnu~ aU<.'UJl :>~'cll(; 'JIJl'll Cie IUl~'lo:>J:lr\..' 
Lor~ ~te la pto,:.x:cli;.ul. 
Da.1<:1ipt~ur % :\ -.. : 
/~u<.1u1c u.L,ç:uc ._.lll'k• 1:':1. ..'.:lô d;;tcct;X; :kllo' l r. 1:1\..•u:i-01clc1:; do L.1 pr:.>~}'(;c·iun. 
U;;:i:;uiplcttr bx·:>ti~1u(;~ 
2 O'll)CCCil C:<«h:p.le* 0:1t Ctci .. , ll t>.)J:trie!I : 

.t At:.rtromi.1i11s mod~sr..is e11 forte densit~ J tous k! oWea-..it 
,/ Sylii.~ 1~1Ctifl?l111)l1.1:. ~ Il r.:iibl~ d~n~i :oi! di11)l> ... S !)i.ili~S b.;ss~:,. 

U;;:i:;uiplcttr V:JI'o:twii.~·.ç~ 
3 taxa opp<>rtnn1~t.c;e <>:1t cite t ·nnvci;e F'OlyJora p·Jli11'1. Oli~~chAî:!IA el Dclicho(X')d id&e. Ils 
~p1~11tr,nl 19 '.!!. de:> 11~1d&rt~. 
D-s1jple1g E.J 

2 Cl'lp~eu. in.~CJ:ic11~1' 0:1t ~":C 1e11c.'.lnbCa. : 
./ .Oot;jc1YJ ciliat3 est prCsc.1t.: d~r! les ~arti~ b:iss:s et mCdiones . 
.,' .tlySo$p lo ~n-Gtil).t<ls l pn'.:SC:nts: <l fl l::tibte d<:nsi:<! dô'l .'1$ lciS 1J:11tisis: l>QS:~Cl.. 

n~,·1 i1'1t'l111 nF.\1 • 

f~urlilC1nicrob:<.'1o~quc JllO~'W:l\.' i1 .~:o·~\].;.'lk·ui;c.·. 
l)~~uiph.'11r J.)•'..'.1! 
J.a r1:l;;;;.: •l'eru1 (<i!f en 1n:it1•;:ifa E-t'lt 'C\)]:"ISî<pte ~t ::hîrli!]I-~. ,1•011 U'l el:1s;i&1n:.1:r ~lnt~ru 
1n:.u•;:i:s. 
D:.".'uiplcltr ).'luul~'I' 
f.JI ::c1::: id~:-:1nt ::i.:11~ 1nc:ulii1& eo1n1ne 11nô ~eu1~ e.ntît,, la non1brô d.: 1n<>11lai! \' ,,u eftî1né à 
ei:,~.ron 5,92. 1 Or.-.:- 1,.\9.JO' ind. ~u $.'llbi!lr:.v 1::1n1r~: (T:1bl:1u1 56). · 

.. 
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F .x1: lc:ît.l.)îlîti 
:-=u: ll~ 1:! ·. ( i :!'.j +;)) de JllCull~. J t. ttuicnt tic tnîlle 1nnr~h11.11lit: ~•u moment de 111 
pro!lpcctiou, ;1;>1: 1.2 :.ha·1. 1 .'cxp.<>1t11b<1n de cc 1.:ac:ncnt 1:·~ :-cx·1n1nan:lt.blc qu'en parbc 
l:a.~ac 011 la pr<>portl;'"ln de 1n<>1llc;1 de l'Ullc 1narcl1andc c~t cc:1rccrc 1nai~ Je 11~q11c de 'hc:1~ 

laillt' ' l'l:'l éle·•~ ~43 '}{ <.:.e h1 u.•h•)lle hi p]us à.géc- f:U:. 111oin.:: dl) 4 tan). Ce ~s~:ltiJll de.,·r:U'. ~lrt' 
t:.'ip:Qj,1;. .. ble ~llleuu:1ll t'll p!trlie 111el1ianci l';ut :n.t:cli:.1i:l ::.<.'D:p'.c-tc-1u1 <.:.tt l:t :;.1t.:i..~n.:.e •:>l•$e::r:~ 
1nnir. r.011;1 1CitCl'\'C q«1'tr.1.:111lc Rl\)r::iitt l!1'>1:itciqnl!1r.I! 1«'int.cr\'i.::1:nc ,·:'ici lil. l!t Jt111tont i,,)11;. 
1 ,;,.r;1 .,t- 11 •"' lr:,i l1;.i111:,i 11~ i-:1l:lr: 11~ i-~ :lt=:11' ;.i1::11l 1•:1,; .:111 1:1 1111:11li.:.1t- c:~· :1 1~i-·~ 1:1 pi 11::i."'1l.,. 
lllr:lll11:t>l< lll l:t-e l<~ 11:111 
rs~lt~v :;c: tfftdit t1: bomont de mcoJ~SP4td-11ut dt tl lt. 

l(nln)j N •:ir11;. e !kQI L(mml N (lnd\ 6 11,.,.) 

l 40S~ 0 29 :91135 519 
2 14<1481 0 30 :821SG 578 

' 1/811~ 0 3' : L9JJ9 -L: 7 

4 1817~5 2 32 :A6lli' 56l 

5 1JO.l06 1 3~ 94316 <OO 

s 1J6132 • 34 8l12l 584 
7 1~1388 • " Rf.~';' ... 
3 145!l!lS 9 a• :JllS~ 7: 9 

' 1':''i·:>;>; 1(, 37 88:S.SO S26 ,., 180981 ,, ,. :.UIS'l:.!8 ... 
il 199487 32 3~ G7~4 ~70 

" l~O,_b~ .,0 40 78ClS9 589 

B 1G479; 4l 4 1 99:Ui' 609 
14 16 718.> 53 41 66:r.!6 53' 

" 1J1056 5.':i 4; 685-47 640 
15 1~813~ " 4" J8M5 ;R7 

17 136956 79 45 27~8 :.<9!'> 

13 1187G7 82 46 6Jt·S n ,. :15170.> Ill ., 0 0 ,., li'<lJS~ 164 48 0 0 
2l 16583~ 181 4• 0 0 
22 152771 191 50 0 0 

n 141a'" ?11 51 0 0 

24 1 4654( 231 ~i 0 0 

" 1685142 310 ~; 0 0 
2~ lY:lY~~ 100 5" 0 0 

27 17Sl00 405 s~ 0 0 ,. :ll7ù79 J04 smne S91632i' 120~0 



111 

 

5-1.Z/ l\otoulièrc ile la Pointe aux Oies à \\'imcrcltx 
J.:lîo1·1 d'Cclu.n:.ill·:•J:m1cc 
J.a nl<>Hl:~r~ d:. :a Pc:il:t.: :UIX (Ji~t a oit' pr<>il ~)o;cti~ a.11 ".'<>r•t :1' V..'irr.E>r.rui; p::r f'll'lrE>nc' R:.:k, 
l'h:.lit:l'C l .. w<.:Jue: <.:l l'run;x:·il J.ili,, Ptl'JI:> :c 'l,'i :w1vicr .lUl!I pt·r un ro::iffieiœ:. de u:u:OO ~te S!J. 
1r.·11~~ w:c :n.w~icn :.1lJn·:~dt:li~1u<.: ~1 ·1111vir:.u1 l<.•. ? lt:\l. t'll V('ll.'. ~le i'>ud <.>t:.l'\!l d<.:n.,iJ.'>J: l~ 
k1n.h'1 et ;tll:;t pree1p:tt.t1:"1n. 
~:ut' 1)J'Cl~vcn1cnVi .ic 1n<.·U.C;t if<>1t :) x ü,:5 n:::) del nt tr«1fl pt.r nivca'.t et frr.1 i1 ~)J'Cl~'Clllent;c .:te 
flWno assccieo (i!oil 3 x 0.25 J:t"') donl tut p!U· J:i-.·eau ont étO r~W.sés. 12 tr:u:set:'.i! oui et~ 
r:nli J16J1 .. tan:. la ftl<.)UliCrc Jl'llf nn tom! .. te l ·l(o':' nl ( J•î.e,ur,:; :I:!~ . 
))~..:1int.cur sr ... 1 
J..,. 11 1111lit.1"' i- ':=t~11<l i-111 i.11,·i ·1111 10 'il'i lia ~.,.,.._ O,?.i 11:·~ 

n""'"' i111~ .. , ~l\if':'I 
:;:'l:iO:.•t'.ll'lll il ;:.;•ln o'),'JJ lui ( :'- (),1 '. )11) ~k· nt;,uJKTO:.' J:O:.•lCJll.iclk· do:.\Jll 0, :'-6 ltl :1~;:..;· u •:tTI~ d;:i t>;d;k 
;11 i>~i11 1)11 eil'~llll':lll Î C:l< n,'\':' .JI hl':,i 1 :1 l '.0 1 ' "-111111111~11· ;) cli..; ;.>; 111~l' 111'1 j) )'li CL'll':l : (ll~l' 11111111..-i. 

l':I h..- :11':" l'~lil,; 11' 11.:,. 111 11 ,;,. .~u +1..-i- !.';1li.1 j.,.,. 11~ Po{t 1!111Y1 (~i~"'"' 44) 
Ll1uil~); d~la 1uo:.•t1l:<'lx.· 
TA : n,)uliàr~ e-."t lin:it.é~ dan;; ;;:: pm~ h:llit.: l'a" la tùpc:~rnphi.: 1n:uq11~ l'a" nn~ ce:ntur: :"t 
Fn:':l.u .tpuu,'J.t. :::Il~ ~;;t Jîr1it': :1::11~ sa p:l1t~ b~S*~ l'a" Ir: 1n:u~ ~:par 1:: na'U~e ;b: ;;ub;;r::·a:. 
i:Jl.:.· <:il W:tilù~ au ),(.:.'rd cl r.u Sud p;i.r d<:i l•llllU>' d~ i;al>lc .:.·I p\U' le .:.:.c.,·cl::ipp~'1:t.:.·nl do:.· 
P<.>(v.~lcr<1. 
T>a.1clipt~ur Sub:r::·a: 
l'lt:.ti:..'f iv~1:11ux ('. Ut::; fuit.;!.:.· ptY.tl~). IJ1wid:: bloc:; cl b·Ci .~r:u:d~ ':>l;,(;1 ('Il. :Dnitc lwu'.e P:..i.:I;; 
l;k:c:: :.:t·r un11p:.1rli<.: de lu 1110:.•u:itn .. ~uclqut".' l>:u1ç;; de :1ablc. 
J)~cnpt .... -.,1r ~200() 

;;.1~ 1''R3l : lCl •l7~• . 

D-sriple1g Elll\JC: 

Jlydrodynnn1:t.nlc : t~JI cx1:\)J16. 
J:t.~,:; : n16::iC1lir.,,)ml. 
T;.i 01': 1111 ,i11h.:h;•I 111cl11':" " ' ri:«:~ 
c:.x:.,. FJ"KT~ ,•, 1 11 :·11 11 "'~a• 11~ hi 1111:11li.:1i. 

l>~'lôuiph.'t1l' l'v x,loci.s· llut>.:.·:1bauu1 i!t <1.1• 
F:1c i:s t=i1>il1~11ll1ic_11~ ,;111 i<11l1,ih;1I 111.:lor.11\ 

n""'''' il''~"' ~ 
'18 booi: 3~ :b·Jl$ lr. puli::i ·:~i;i;.:.-, 21 dtul'> :u p:u'.ic J:tû:lilllll' .;.•l 18 ~buu; l i1 µ~ut:.:.· ltauh:. 
l)~'IOuiPl\.'111' Jl' 
Pe11l;le1n.snt i.iY~:·~itié d.'l..n~ :e~ p~11i~ b:l..~~e;; (2,:i 1 bit:.), :nJdîali~$ (2.47 '.)î t~) ~t l:ante~ (2,01 
l:ili). 
Ul '1ak·u1· de 11' lou~ p:ù:C·1c111\.3l:.i cx:nfondtw t'il do:.· 2,83 bi'.i, e<: .:.:u: ~-,;u.:.·i;pond a un 
pat~)1:.1n:..i:t ,'tî..,E>rtîti&. 
T>:.1..::lipt~ur J 
l'~~'Pt'Itli.:.,np:..'tl .:.'qui'.ablc ~le :; .:.:.1111Jil1';; dl.lll:i ;K':i pm·lic:; btl:i::w (J' <.•.4)) 1uui:: u::::t~ Cqtil1l•l.:.· 
d.."Ul" ;iei! pruteil nlé:J1u:c;i (:' - Cl,58) et hnutc11 (.1' - (), SC•): la vnl:.1:r de J' ".ùllil pre1c ... .:1ncnb 
oc·nti'.111('.tlll citt ('.CO,.'\ 1. I .~ 1n;"ll\le;t ne 1cp:-C;i.:otc11t <,u.: J f, ?Q .1c ln ti111nc. 
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U;;:i;uiP.l\:ur f (.: 
l~ trai:~cC'll <>nt .:t.: ré~l:aéii, ru:· l ~ à 33~ ri .:t m:cc rie~ tl1:~ rl'o.:C1:p11-:i<>n vt.uru:t <:c 0.3 1 à 
c.so rr~1l;le;:.u 57). Le l<:IU.'L. ~l'uc;çup;1liun1n<>yc::J: y e~·. de 769,3159 .' 14?7,25 - (•.524 • .:.e ~1ui 
c:::>l une v;·]t'ur (QJ.Je.:.le p~1r tapputl !tl.l~ auhl:s g:$e:oeuls :n.t:~pt'::lé~. 
Î3)1t~ll S?: t;l(UI du tlJl(Ô.Ottllp.l~IOl'HitlaPolntc 3Jl(01ti. 

Tl~li!>Cct P:l!> PllJ; 1 ~ll:t: l) i$1:'1. l.X 1·m:x ct·x a :p:ui<"; ll 
~x:cunC; IU.W.11.>:. o:."U::l1.fl1W.IÎ1JJ: >: Dislf ll.:C' 

1 ,. 1 01\ C:, '\ l '!'!)'>!"! Ill 17,l,,'!<I 

2 I~~ ~ ·16 C .1~ J-;>?,•1S ni 77.1 535 
) llO ;;o C.l-1 JG•lt>3 lU 7:>.4132 

• (,4 1J4 C.I~ ;>2.GIS Ul 44.4~" 
5 ~2 131) C.6.~ ~1 .5~· 1n Sl.6SJ':' 
6 i ::; +16 C.3!:• ;3-2.0; lll l i!>.'"'917 

2('4 i:g ç ~, 2(15,1):>111 J;O,Q8~0 

X l :! I :<:'1.\ c: :'):< IYlJ.>I.\ Rl 9~ :!.\ I~ 

9 1J3 1515 c.s; lS: ISUl 15.7);S(I 

1 " 
14:' 163 C:, ':11) ~r:i ,xi:. 1n 4 3,•):04(• 

11 2il) J 19 c:.x~ :oc: ,:5':1 1n 6:),•)]1.\ 

11 1:> 5!) C.31 3C,21 Ul ~',é':'(l I 
Tol:.-1 14é':',::;i '' ~..,~ ..... \\) 
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D:.~(lipt~ur D\·I 
14Ut:.Je. ' .l!f3.9;J ind.nl :. 
))~(11pt .... '11f ... ~·..-::1RJ:"lll 
La :n :"lnh!r~ ~·ct(:l('. anr :) r - :'- 1 % 11 :l,S<· .: (11),5(: - C:,73:1 d~ I~ ~LUfu.(c ,11:'z1.( ~X"·u.~ra:t 

C:(C11l'""" ce. 411i ~$~ t1n: ;;aletu (Cln~(-,e. p:'lr 1~;x.1t :'lll'\ ru:r.:~ ~i$t:nle.nr.: p:-n.-1:~cr&~. 

n-sriu!san= >f\,f 
4 1ncdes: 2 d<:lns lt'~ t:arli~ :wule$ t'l 4 dans lt'~ (:<:UÛt';5 :o~iann: el l•~$eS (F:.g·J1-e ~5). 

'~ . 

t: 

" > 

"' 0 

!l 
~ 
0 
0 .,, 
c 
" "' cr 

~ .,, 
c 
;;. 

'" -

·~ · 

~ · 

'" 
\:\1 

'" 

" 
?O • 

"i l!O 

" "'D 1 Cll • 

" . 
,,. 

Longueur (mm) 
l'JU'C •~: stru<11.11~ de l;ll t.11t1c des m)VIC~ «' I~ Po1nti: ~\IJI Oies (~tl: "-lute~, vert, ~clt)N: e" cr,,nç et ));s.e en 

bit~. t.t' l°i1'11h~oit CU H}''' P,YU'lt 'llQ'ttlUlt mo~ I~ d'?·d1t ) , 

•• 
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D:.~(lipt~ur D~lt:ill..f 

l<I \~O::'.:!U.:t<:C ;;u: ](t Pll\llltlllll ~~· \l'cnvllt.:n 9 :01n :)(Il tal : <:Jl\: Vt'llc '':.t•>J: l<:;; lci\'Cl.lUX cl w~ 
ru:ntc;1('l'ablar.t58~ . 
T11~hu11 sa, \'al;.Jn llii' l'l'l:idio11c1.-. b"f~$'-"'cl.-. 111c...."'- 6" 1111 po;,.~ •11~ '1i11'-

~i~Call 11:iutc ~l&'-.i:in~ U:\.~;.~ :-.·:aycnrc 1 )iffO:rcn~ (1nn1) 
,..1, (1nn1) ; • 14 JO 
~~ (UDll) 20 2t.i 23 Il 
"'l., (111111) ::.6 ·> " 

,. 
' "'l· (111111) .. 0:.1. '" 
, 

l)~'IOuiPlo:.'111' ~'ÎI •l ~JI 
F.n 1nny.: 11ne, 6 <\;\ cù;: n1,)1:lë$ <on~ 1:n~ t:iill:. :n:lr::han~Je Tùl:t ni\'~an c:"lnfC1n~h1 (l::iut .. r1~di:in nn 
l;M). RI: p:irtie b::$.t&. o: l;onr:-:n~:. e;:r de : :1 ~. 
l):>;uiph:tll' \l 
J~ c:iettici~:1t n .:M. l;ltL~ f::ible d:i:1~ 1~ l;rutî~ l;ass~s ·~~s 11'<.·i;; '\':.lleU''S 1~;1' p'.11;: fuibl~;: ;::"ln1 
ii!S'.lê$ ~Je ~ 11iY~ti1:; , :r:irhti~.ut prob:ihl~•r ~:1t l~ f::it qn~ l.:;; r1C111l~s y 0:11 '.u:e (ô!]l-Ull~ :11,)în;; 
~vlliii~'' ('fa':>l:..'11u ~9) L\l vù:.:t.11 :.>blcnuc Ult Qbt1:\ll 1l> ic:old~ \lli(11.tn'.c. 
T':131r.~u S9 :\'~l::Jt.'I lll«lt'ttldcnt acl:N le' q!.Qdr.n'I « I~ Pl>'nte :ai.tr Cls. 

Quiildrat 0 

Qt/HJ2;. 1.42219.10" 

Ut/Hl:!b l."i::l~~:! .10 ., 

0'/H12c 1.;38G02..10-' 
0J1r .. 112.;i l, 2l'i2~5'. tO·' 

0'/fv1120 1.,?99;.t.10-' 

Qt1r .. 112c l, 215:12.IO" 
(VIRl·:>;.1 1 , 1 -~Rt.R 10·' 

Ut/D12b 9.03206. 10) 

QJ/B l2c l, 15701. 10·1 

D~uipl\itll' lndi<:c iU 'J\CR 
L'i:1-.:icx; .~fiic1 ( l'r.l>lca·J ôC) c~I '-'X\~;.~[cnl da:~ lei J.'lllli~ nt..'.:dinnc~ c l blB~c~ (vù:.:t.11~ 
~np6riE>U''ff: :'Ill ,;~nia :'J'-WtÎI~). 11 &'!t ;\ifticil.: i.':ipp:-6::i~r :a t itl::iti<,n E>n p::rtia h::11t6 (n1npt6· 
t.&nu du pat1 i.6 n:<>ul~ :16 1:1ill~ 1n:irch:'ll:d~. 1 .. 'l \':Ù~~ d~ '.'indî(~ 1\ F.\l(JR ti1:1'3.it ·~nd.'l.11::>.: :'t y 
ch'C llllHl\ ·ui;;, 

Î3)1t311 GU: \'~l:Ju et: l'l1tll« AFNOK ~\1)1 dltttlCl\b lll'JC~UXdt ·~ lloll\ll: 3UX ':!Ici . 

Nivl"All MO•/l"IU)t' " IÇ9~l; 

Haut 0,:15' 1 0,09 
t>.1ili~u 0,2: ,. 0.02 
B;s o,i~I ,., U.O:l 

J)~(11nt .... '11r lnrtl(( ('.'()r.nJ1 t>T tJ/. 
L'1:1('.10C d'C)rb11n et ai ('J'11blc;11: 6 1) ~t co:-r(ct ;l"lnt .c;i pt.mc;i r16:'.1t. 11 c~ et l;:ut~. :t (tt 
dill:c:le d1<ip:)J.~<.it"1 );,., ::iluati(.))l eu i.•ai·lie llltult" l.'1:n:tple-lt"1tt1 du peu de J:1oule:: <.:.e laillt" 
1nn1-..:han:lc. l .:i vt.l..:11r d.:; l'in..tiœ d'( '.•rb:in er 1-1;', m:1M t.c11da:1..:c ~ 'l èt~ é.;>,r.l..:1ncnt c:irro.:k 
(vr.lou p1\; chc :le ln 1nC:liru:c). 
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Niveau Mo•tenne 14 IC9~% 
Haut 90,96 s 15,74 

f>.1ilieu 117,63 2S 9.22 

&:s ll:!,05 47 7,J.5 

Î)ft1(1ÎPt~ur DT· 
J~ pJte.n1e.nt &;:t loin d& t<>1v-~ :nt.t.ik1tic:11 p<>mL'lir~. 1 .. 'l 1:h::: proch~ e.?.t cell& dô RnnJ<,1.n.:-nu· 
~·)(;J qti ~ut ;;itr.00 il.::.::: l•.Jn (;Jl nnt•:>t:l. 
U;;:i:;uipl\:ur UC 
Le A•*e:ncnt O'lt l<>1n :Je t«u~ 00111~ <-.';:titt : J~ \\:unerenx .:~ t il (ll'!lr<>n l ,S kn1 en ar l<.·n~ et ln 
Slr:et :'\.:11•.i.:-nn I,'> Ion en rt'l.":\I. 

U;;:i:;uipl\:ur ~" i 
Le fto11t de 1ner 1l'~t pa~ endl~né. 
))~(11nt.-..'11r HS 
Le.:i ·:.iw:cl! d~ ;>a\>lc Je.;.:>U':l\\'lll 3 ~.;. de L~1 polcnlielle 1:toulii1e. D'aul:n: ·:>;·n.:.s ~1tt ~al>le s:.utl 
1:1Cfcnt a p1\~: n1it..: i:n:n.:tlia tc :le ln n1nnli!r,:;. 
J).:1-..:1int.ci1r l ;.n:i;~a.ir..:~ 
/\111:1111 .; .. 1 lll'l'I I~ t:ll l()111:li1111111'1 11 .. 1 1 1';1 .;1.i 1 .. 1,.; • .; :0111 lt> e.ist:ll ~Ill 

n,.,,, .• i111~11• \·rn 
f~ucl<.:u<:i; d~c:l:cl11 <.·n plai;lir.:u.:.• ont ~\lùn·p~l'~~ i;nr :c gii;e>1n':Jll. 
0B(linr~ur .1>.:-rach"'P.~ 

Qu11-l<~1~$ t1~e11-;: d'rur~lch~~ <on~ .:1.i r=pt!-11~t-;: sur 111- e,i~11-1n11-1u. 
l>:>:uipl\:Ur Lifç 
Au<.1u1 pêcl1(;ur n <1. t,lC r:.'ll:conlr~ :01~ d\: la ptol':.x.·(;ticn du 27 jiu1,·i(;t :;oi s. 
Da.1(1ipt~ur % :\ -.. : 
u~ nl~U(;;! V\:rh't' êlui-.r.:tl viAlil\:J ~ll lr~u f:ti:>l:> i;1op:.irtion ;JUJ lu 1:touJi(·10 ('~ !~\.) lorJ ~k1 hi 
r;1o;;p:>~t:o:t . 

J)~(11nt.-..'11r .-.~,)t1nne;t 

3 &~p~cff: .r.<<1n:1u~t. 0:1t ~t& r.: 11 1>.)l:tr.€~:: : 
.,·· Ai.·tlrl')1J!i:1i 11$ IJIQ(/C$1.r,) <!l'l l:iit) I:) d(!l'l~il\! d :in:: rru. p:)fl i:!f. b!'l!:f.!':f. C:I r'll(!d i;)rl<!t. (:1 lôfl<! d:l.'1$ IC~ 

~'J.11 lib hilu!oi!i . 

./ trro1x:17 fo:r,.coro en faible dens1:e da11s le~ pal'tles basses 

./ Jv(Ns (;fPCiJIS en :aiblc :kn$ilC dtl0$ ICS parties bi!SSCS. 

f):.1(1ipr~ur •.) ~)po:111ni t.·~t. 

H h'IXF. :i11p:"l1t.u:1nc~ :"lnt ~ JClll\'~ : Î:(JfÛl'i!l•t• sp .. Cav•ferîe.'lt; (11o:a, Ci'Tà l1111.•$ t iuctu5, Cu•~'o:1t•((; 
t~ntt.iC(.'/3ta, 1,:1.•y.:lorc ci,'i7t7, Olif,ochact<:, }()s;;;i hcm·mon,' et C-olichc·podid11c. Ils !CJHês~rtcn: 11 ~ 
de$ <it·ondanccs. 
))~(11Pt.-..'11f ... J 
3 tl;)lJec.n: ili.gt!J:iciut't.:< o:tt é·.e tt1nc:.u11tc;~ : 

.,' ! :1t1n0+·1c lft;nô•\u rl est p1ésefl:e d111'6 les f)l! rlie.> b11sse,>. 
,/ ?o~J'JOrî' Cl1(\lt7 e;t pto!Se1l te dJrS les j:·<lttl:S medlanes . 
./ .~osp~ clxaru c:;t pl'Cscnte en taiblc densi:ê â t :ius les ni\'CllU.1(. 

l):>:cripl\:Ur lili~ .. :: 
Qur:lî t& 1nî(r«b:<>ln~iq11& n1'1yion:1.: fi :a Î':"lin~ :ui.....- (;j,;;;. 
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D:.~(lipt~ur D·.~R 

l<I u:u;;;;o d <:uu c~l llll ~lut <:<:ol·~-.gi<.:uc :o·:>Yllll cl llll nlt.IU' 'n:.;; <:lr.l ~1:ll1liqr.o. d'·:>i~ un <::u ~:.:cun:ul 
glc:bal 1na 11vru;r. 
J)~(11nt ... '11r \·lnnlet1 
[n ::cJ:$id~aJll ::.t"lle IUCulii1t1 COJlUlle UJt1' ~eu)e C'llÛlc;. le JlUJUbr1' de' lllOUles )' t1$l ~tiJJU~ à 
e:i:•1:1on 1.9s.1o(Î .:- s.;i.:.Jo~ i11d. (T;1bl~u 62). 
l:X1:lc:ita'.)ilit..: 
~ ... 1~ 'i l (-.'. \'i *-> 11~ '"" 11,.,: , 1 • ib•Îi •Io: 1;.iillo: 1n111·1:hiu111~ )IU 1$UHIU'"' tlo: 1:1 
pr11'(1'1"t:1i1111, .:o>i' 0, 1 ' )1;.i· I r .'~:c11'oil:1li<o11 11~ ('~ J!, :<~ 11~111 1 ':«l · i.:l:•111111;111:l:·hl" c111'~1111;.lli .. 
t:a~i;<.· <.•i1 :u pl\lf:<.'l'li<.'n d~ nu:uk:i; de hUll~ :ou'l'l:llluk· <.·~ I .:om.·<.'lc l~l lc :biq'J<.' <.:.c ''h•:'l'> la:Jk•" 
qu:u;i uul (ptt;i;qr.c louh~,, :,~, Juouk· -; <.:.c lr . .:o;«.,rlç l;i. µlui: ~'..~~~ f;.1111 µlui: d<.· ,1 cu1). Ui pu:ti.<.· 
1nédîan~ du !?i~e1n~n~ dev1'llit Jaal:-r1.:11t itre exp'.oimble J':'ln p1t1('.1aîn, snLL~ ré~E-•Y~ 4n':iucu'1.: 
1nc1hili.lC .:on~O..:ucnlc n':nlc:·1iciu1c d'ici J~ nvtlllUJJICJlt v»1 Ja pC~it<: dvnl l\ :lîcl <:~1 cl:W.x:nu;:ul 
vi-;Ï~\].~ i;m· l'hi'l'.<.\;çr..ann1<.· d<.·i; f1Çq·J<.1t.<.·.::,, ~k· la:Jh: 1 :.w lit <.:.c 3!> 1n:o du:bi' :u plu'.i<.· 1:lû:lilllll'. 
Ti1lk:~11 &2 . Elfcuil l'lt lh:>lohl«l'l Wnw. ... 1.;:_~,:i;i1 d-'.>U) Je 1.4 l c- . 

L(mml N i 1r d'. ~ lkt>I L (rllrlll N (ind) • ('<;!J 

1 0 0 29 6ll75 ~JJ 

2 0 0 30 6'"16 io.i , 8966 0 31 ·~501 .ê.08 

• 6045 0 " ')1 ~;-3 ;oo 
s 2'3170 0 a; SS4Jl ,,, .. 
0 ?A48'1 1 34 49~4 229 

7 33369 1 ,, •lb:Ylll :t:l•l 

-~ 23718 1 36 4C.345 .ë.S4 , ':lb·1:.!b ., 31 }9J ll ~}l 

~) ·32~s 4 JB 11zc.,5 l:'S 

ll lJ.lfJO 4 39 28551 100 

12 19574 4 40 17S52 H2 
B 289Cl6 8 41 21354 177 
l 1 ':IY/~~ .., 41 l 7 lS7 :ISO 

1; 26236 10 a:; 14$J4 '36 

15 A l93~ ,0 "" l4:Je3 1'0 

17 53094 J l 4S 4357 47 
lS 59657 4 1 46 l (17}i '" 19 70234 S? ., l Sê;! ., 
>·J i (i"i(iO i? •• 4383 " ll 78526 •• '" 0 0 

" 7Sii00 ... ;o 0 0 

" /Y·1 J:~ 11• 51 1177 ,. 
l4 7<i•j 05 124 S2 0 0 

lS 85001 156 5~ 0 0 

2S 109665 22'? 54 0 0 

27 69291 160 •s 0 0 
23 !l!l4!l~ 257 S::iri t"lC 196l•:X:9 492S 

., 
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5-13/ l\otoulièrc iles !\ilcttcs à \.o\.'imcrcux 
J.:lîo1·1 d'Cclu.n:.ill·:•J:mtcc 
J.a n:o111i6r& d&;: ,\ 1lett&;: a 6toi prot:~);;ctti&:, V..'in: &r.riix p:ir f1<>r~:t(ti R=,:j,, ?hiJi ~)p& JCrn.otn:~:- ott 
l'nm.;-oiJ bJi:> fl'.lf.Q : 

le 1::: jw1vicr :::016 :x11 UJl <.1'>-.:i(Jici<:nl d<: JJ:tu'Ce -.:.o 9!' ll'll'C uno prc1~i·:>J: tf.Juo11:1lêciq·Jç 
d'cn,,re11 ')•)(: hP1, un vent d'•: )lici1'1: d'en\'lr:in t •I k1n.h · et fllllf 1:1Ce1p1ttihnn. 
- le :::- Jllll\'lcr 201 (, ~w un ooetticicnt de n:aréc c-.c ~,\ :ivoc une prc;l'~h)l: a"J11<>;1'1~ l1 C:-'1q:1c 

d't111\·i1t:n 1013 ll:'•·~ un \·cnl do Sud·C•uesl d'till·•i:on 41 lln h.1 el l!a:1;> pi.,:ciiilaliOJl. 
~.:.ttf prCl.::vcn1cntr. d..: 1n\:•u'.C;I' (f\)it :) x ü,:5 n: ") d\)llt t1\;i;. 1:ar i:ivc:in et trr:i;. ~)J'Cl~·e1ncntr. d..: 
f1Lu1c :1 Jl;l'O..:iCc (A-.it J x ü,:5 ni'~ d\)llt :u: d.n:tR la ~n1ic hrn:tc et d~nx d..·tull lt. pa:1ic 1nCd:anc 
1:111 i;1.; 1.;.il :oWi: Hu il h:111,:~1:ls 1:111 i;1.: 1.;1lii:,;,. :l:· 11 i: l;1 1110 111 ~1~ :0111 1111 lo l:1l 11~ î~S 111 (f' t',111 .. 

-16) 
l)~'ll;uipt.:.·tir ::;1,.1 
J"' 11 1111li t,n~ i- ·.:.~1 1<l i- 111 t11h·i 1111 ~ .'7\ 11:1 (- 1• O.JR 11.i) 
n ,.,,,.1 i111~111 :::.1~r':'> 

~'l:i>:'t'.ll11I 3 ... -.·Jr. 0,1!> :1r. ( /- C•,C•"':o 11:t.) :le in-.~l1lici'<.· p;,ll1:lil·llc ix.·c;,uvl'~«~ do:· liltl:k· au ~.:-in ~lu 
oi~e1n.:nt . 
Î.îinît=- d:. la 1noul:~r~ 
la :o•:>ttli..Ax: ~l Jin:ilCc daJlli fr. plU'.i<: m1uk· pa; la lopc~~:>J:i.;· nnuqu;);; pa: un<: <:l-illlur~ il 
1·;1:.1!.! )',C"Î1''1Îfa« lill.:: ' 'Ill liJuil;X; ~~ p~·1lic~ {>~,,, ),lord :.:t. Sud pa: de~ l>aJl(li -.:.c i;ab:<: 
T>a.1clipt.iotur Sub:r::·:i: 
l'Jr.ti;..T lt:<:Jt;;ux ti fuil>lo p~ll;;i p1.1rlil1Jk1nœ:. r:.x:ouv(Œl de :1alile. li;nvi:.ii~ d1u1 ~ cCJ.t:.Ww~ 
1u:f1r.clr.o~' : I<:~. L. :l ·:xinl~ de ialdc ~'tlr :a Juoul:Ci:o U:u:c-,; do :1ulile il p;oxintilô. 
J>~c11pt .... '11r ~200() 

ll(llllt. 

D-sriple1g El ll\J'l 

Jlydrodynnn1:t.n1c : .:xp~. 
J:t.~~ : 1n6::iolir.,,)ml. 
T;.i n~ 1111 ,:11hsh;•I 111cl1~,: ,,1 ri:«:~ 
c:.x:"' f.T.l\T~ ,-, 1 11 :· 11 11 "~a1 s:"' hi 1111:11li.:1t1 

l)~'ll;uiplo:'llr l 'vx,!ogic llUti(';lbauu1 i!t (I.'. 
f:1c i:s i;1>il1~11ll1is_11~ s111 :011)1,:h:•I 111.:lor.11\ 
n,.,., .• i1'1~ ... :::. 
'13 booi: 2S :b·Jl$ Jr. puli;;i ·~~i;i;.;·, 16 dtul'> :u p:u«ic J:lû:liUtl' o:•l 3 l ~buu; Ji1 µ~ut:.:· J1aull'. 
l)~'ll;uipt.:.·tir JJ' 
Pe11l;Je1n.snt pi>n d v:.r;ii:i.t rl-ins le;i ;'ll:Urie;i l:asse;i (1,71 bi-s) ~: 111,rli:lllot;? ( 1,6;1 b:t~) 111~1.i~ 

di\l<:Jo1JiC dlllbi le~ p~ut:<:~ m111lc i; ~~~ l'il~). 
La ... ·ak·ur de 11' lou~ p;C:C·1CJ.n<:rl.'.i cx:nfondui; l'il d.:· l ,!)C liil11, <:<: qui ccu -.·i;pond i1 un 
pi>U~)l:.1n=i:t ;);;11 divotrt. iti,. 
T>:..1(1ipt..r11r J 
l'~~'Pt'Itli<.'n p;..'tl .;'quitulilo ~le~ d~il<:;; dw1~ lcJ ptU'tiw litU ~(ii (J' U,3?), u:Cdi:111<:~ ( J' •).J'::; 
ct h ~ 1:t.:fl (l),t<:). 

J.a vr. IC1:r n1nycn:1;: de .1' tnuJ= prCICvc1ncnt;I' X•ntônd11.~ ut de C:,36. KG1r.11to.k~ et n1onlc~ 
r~1c;~ciJJ:.C"1ll 84 '" ~le :a Jilu:1t". 
D::iituiP.lelir TC 
Jlnit trru:J1~ch. 0:1t Ct.6 :·Cnl:!t~ll, r.ur : () !I ~,(, 1r et t.vc~ :lcll taux d'\)Xllpfllio:t \faiiru1t d~ 0.6:) :\ 
f:.Ç?. (T:1· ,1~u1 6\) J.,. l;.i ni: 1l'1:c1:11l:;•li1:11 1111y~11 y "'"I <: .,, ~'7·) . . I · -l(o:' \î~f•fi - •).~•' . «s; 1111i "11'1 
11111. ~·:1· to111 .;· .,,., .;l'l l:;H 1a11p:11 l :111,\ aub .. i- !.,' iNi.-111 to11ls 1>10.;11r.1~1.i:o 
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• I 
1 

"'""•"' '-·-·-~·· -.-.1 ... '0:q 

• 
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Îl\'llSC(( p"' 
:x·111p;:.; 

1 Il 0 
2 li 

' l JS ., 161) 
; 115 

• I " " .. 
' 1 6:! 

8 3:; 
Tot:;I 

T>~cli pr~ur T> \ ·f 
26 LC,Ol .:- ·1• 1.3·1 in~l.1n_;. . 
l>:::-.'cripli:llr f.:·::.c:uri:;ql 

P:is 
10:111 '< 

1-16 
40 
168 

'~' 121) 
11>·1 
'.<1)1) 
!-!) 

Î UJX Di.'>1.ll.:K'< Thl'X d'~X:l1.'p:ltkll 

c"o:·111p:ili111 .• l lisl;.11n: 
C.7ô ·1:~ .R2 1n .l l.&:'i.S(l 
C.7~ 9.921u ::. ':') ':'·) 

c.s; ~5 .GC• Ul 5J.:n<1 
CJH ~.76 1n SJ,f> l8' 
C.!>l ;~ ,31Ul 34.g$2J 
c b'>' 'i:\ .:Zb 1n Js.:."1.,:1 
C,XI ""1.b.i 1n ·1'1 :!'iC'.~ 
C.!l~ 11,76 Ul l ;).81$2 

.)J:<,1JS nl 2;1, 1: .io 

TA n: onli&r& t 'if-~nd t 11r 95-/ · : P.'t> 1.;,73 .: (.\,:.; ~ o,: 9) 1 dô l:i t 11rt'ilc~ q'.t'~'.16 po'.m·:ii~ CICC111'~:-. 

tli:' 1111i ~,il 11 '"' v;;J..,1 r c1r1~.:1t. J M I 1:111L:o1l :11 .~ ;.iul "'" t'.ii<i. 11~1ls 1""1111~1:1 .;,. 

T>a.~cli r.r~ur 'f\·f 
e ino~l.;; 1 : J dun' l<:;; pMlil~ lt:wk·;;. 4 du:tJ l.;;~ p1·1·1i.;;~ n1Cdi1·n.;;1 ;,:l ? dun' l<:;; pMli<:;; l>a;u:.·;; 
( F~'Vl'<: .::: : ) 
J)~cnnt .... ·ur l)cltatvl 
La (.:O:i!i!a.:t<:e i!U: Jc:i p $'111enl ~t ~1·ei1vllt:n 1 :o:o :>a1 ;al: t>lle \'<:Ille ::el•;_)): le~ 1:i\'e~11l-.: el le~ 
;o:néc:;> (Tal>l('a'J 64~ . 
f3~fo.:iu '.t 1 \'.:ibJIS dt~ m)cft:;dc: b~i:11c..,r:;dc: mo111~~311J1Alc ttc~ 

.~i\'C:lll ll:intc .\ l&-.i:in.;c Hl:';;.: .•.-:ovcorc 1)iff~·cn.:c 1'1nn1) 

M (1nn1) ·' ·' 
~k (UDU) 8 s 12 9 ·1 
"'I.< (1nn1) ,. '" ,. "' • 
f\.f. (11nlQ 1~ 2·1 2':' 2':' 12 
f\.f~ (1n1n) ~.\ 5.S 51 ' 
~4 (uun) <Q <Q 6 

n~«1 i11l <!111 '1YI 4 1:111 
F.11 111uy~1111~ . i-~ 111 ,; J ~~ cl..s 1111111li..; 1:111 1111i. l:·illi. 111:111:!1;.i 1<:~ 11111 1i, . .,.;111 :'.l:•11li111cl11 (11;1111, 

u1('diau ou h~). l!u J:a-li~ lin-;-;<." Cl' pout~~~:Wgc <.·i; . d<.· ': ~~. 

"' 
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D:.~(lipt~ur a 
Le 0:.'(ifJi~-i,;:ul <I ;;x;l n:;:;(:Z. hoJUQ_~(u.;: <.:uclqt~C ~':.il le uivctrJ ( f 11l;l<..'tlU ?~:;. ;·\t~CllllQ '.'td.;.Jt'r 
nbcn1111tc 11 'a ct6 .ià .cctCc. l .c (Octt:c1cnt u 'a 1:11 ètr.: et.la.tic CJ1 Qfvt:~ : 3a. 
T11~hu11 6S: \'~lô>Jn ,._, co.lrtd11nt /11 d.llU '"' 'lll$dln1K 111111 .\ lill~ll. 

Quadrat a 
QJ/H:t3: 1,.18: 18J~C:-J 

Q•JH13b 1,:K'67(.'~(>1 

rtt/H1 ~r l,4Z93~E-C4 

Utlfv1 13~ l ,276~1F.-C:4 

QJ/fv1131> 1 ,2~20-11-:.-c:-1 

Ut/fv1 13c 1,2399::~(>1 

u r11:1r:1b l,J8G7(,J·:.-C•I 

Qt/DlJc 1,2(.17 lS~C,1 

n ,.,.,., iu1<!111 r111li(·<! ,, FK<:R 
L'i:i..:i<.'<: • .W101 ( l \1l;k·r.u 6~) l~l c:.int•cl :ltn~ 1<.·i; plu·.ic11 Ju<.·dia:i..·i; <.·t 1.i~~~c11 (\'ÛCttl\: pr;,c.~:i..·., 
d<.· hi in~di~·n.:·). il ;~I dif.i<.·ill· d'lt:ptt<.'il~· la 'lilualicn (11 p~·Ili.:.• :wulc co:opl:~-k·nu d u peu d<: 
1nc:ule;1> l'k trtille. n1:lfchnn~Je. L:i .,':'lle.ur ~Je l il:d:(~ .1>,;:;KOP. a·.unit tenrl'lll(IO :i y ~tr~ .i~;il~1n.:nt 

Niveau Mo'/enne N ICS•S'3i', 
Haut 0,:1: • 0,03 

f\.1ili~u o.~o " 0.02 
I\.:!':> o,io " 0.01 

].):;-.tu-iul.;:nr buli-.:c (:.'() 1::xiin 61 : 1/. 

J,'i;1i.io.: i.'~J:·ban ,,, rJ. (7 al,1&:111 fi7) e~t ~c&ll.:nt i.:in,~ '.&i! par.î~?. 1n.idi:l.fl~ =t (ùn·=ct rl'\lit J.:;: 
L:""1î:.~ ·.wf~. n =-~t ;\îfticiJ.: d'a1,pr4~ër l:i t.:nt:iion ,;1: par.i~ h:utte o.-,n:pte·-:~nn d11 L;.m ;t.: 
1nculc11 \le hti.[c nuuclmiulc. U1 ,.ld.cnr dc l~ndicc :l'ü1:l>;u: "' al. aurli·. ·.l'lulan:'t: i y <:tr<: 
~:1l~n1&J1t (ôr.'~t~ (..-:\1~1r ~)J\":(hô rl.e l:i n:J;tî:lll~ ). 
1a'll1t1u1 i>I • ... ,,,,. 1n ltt> l'i~llN' i'I 0.11~,. u 111 1100 fllrr~111n1<.n ""Jiu• Jou ~ J'lil.:111>\ 

Niveau Mo'/enne JJ IC 951'· 
Haut :IOl,9.? 5 18,S'J 

f\.1ilieu 11!->,99 ,. a.u 
&s ll:,04 " 9,9) 

D:.:-.'uiplcnr J.)f 
J~ 1.:?.~•r.~:1t ei!t proch& du pùrt de Ronlo~11e·t.·.tr-'.\·l~r qui ;ut t.:n16 :i 3.<.• Jnr. &J1 :l.fl1ont 
D:.~(lipt~ur T>Jl 
Le .~:!lcu:c:ll c'l J'IV\~l(' du '.Vlln\:lx:ux qui l'\! l (1;;uvUoJl 2t:O JU Ul 1·.u:onL 
J)~<:npt .. '11r 'Ion :-: 
J.a t<.·tnhté dn t i\·>11t ~nier c;tt .:nrochcc 011 cndl$,nX. 
D-s1jple1g T1f. 
lln l:m1c dl) .:::tl:lt' l'Ct.'OUVl tt t'1t·•iivi1 5 '}\ (:.e l;:. J>o·.enl:dlt' J:louliCte. Qut'lqun: hot~ues dl) .:<~1l:lt' 
C:trùltca pa"~)l:rcnt ln 1nc:uh(rc (< l % de J:i :nù1:hCr.:. l-~Jo\ur.: ·18). 

10:: 
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U;;x;uipl\:nr bu:i,::uin::: 
/~t1(.1Ul lÎJJl:ll:iU:R: (U fQJWtio1uu~O;.iJ:l :l'll lÎl(; t<:p-.îl\: ::ur k· gi;J('1Ul1JlL 

J)~c11nt.._-.,1r \JI) 
>ut'l<.· uc~ délais ~le :i kô5 ~Ici 
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D:.~(lipt~ur :'\ :-mchr:.t,~ 

C).11(,l<.:u<:~' U\l<:Q3 d'ull'tlch.11,;<: <.•n'. l.il t, r:ii;.litCQJ ;;ur 1(1 gi1('1Ulllll. 
))~(11pt .... '11f l .1t\: 
Aucun pèch(1lf n 11 etc r~:contr~ .<>NI de la pro"~xcbc:11du17 J1lO\,cr : c11 (1. 
n-s1jple1g ")· ., ·,: 

D::i:: ~1Lgu~ ''"l:I"$ Cl<:lii:ill vi.:>i.bltô5 ~:t'lec u·•reJ:t('lll <.:.c 20 ~, 5C '}\ : Flgu1e 50j in<ii~ ~u1 de$ zo:t('~ 
r~t·ciutcii ~ lt. proxin1i-.C i1n1nl!dia-~ du \Vi111l!r011x rcprU.cnt li:t l'6.11li•!llcnt :le 1n,)ill1' d,:; l ~é 
:O!!! 1'~!!1' .. !!!hl~ 1111 v,i ,;,,111~1 ! 

J)~..:1ipt.cur P.,;:otinnl!~ 
•1 Cl'lp~cu. ... ":<\'•ri:rul!#> 0:1t ... "fC 1-..: 11 0.)l:tr..:I!~ : 

,/ Ar..~hn111i:1iv.> 1r1s)!'J~st.JS ~Il f.;,ib lê dê f .sil~ il kA1 -'> I~; ni,~<J u1t.. 

./ :J«card•o p1cbos•:,1d~3 en :a1bN :f.:nsite dans les pa., 1es bas.se! et mêd1ëneL­

./ ,l.i'c1r.i3roosu$ songui,;cv! en rai~e censitC dans J~ o~nîes b~sscs ct hautes. 
,.; .otJrèpe0()ô $v{IJ$ r<JèctlrQ:1C$Ji:: 1$i$Ct1 r:ilb!si s!s'i tl~ !ê d;ln~ llJS p;)1 tic'l$ tn:S$1A. 

)).:$...:1int.cur •:}.)pn:tuni1'-...:1' 
3 hlX~ cppc1ltucii;l<:1i <.•n. Çk' l:ouvl\: : Bocca.~,"«« proX-scl':MC', cap!Œl•C' sp., a:r'{Of''Tl.'a té.f'ltac~1•oro. 
0fte~Y'hl' !>I ;! !; I 1Î11 Jir h1:110:.fi1t:--.:: Il\ tciJ>H>Wfl l <-"1'1 7 'f ;.1:.: '11.'(lll;i~ 11 1;1>~ 

l)~')juiph.'t1l' lll 
3 e;:-1'.!c~ în~él:i.:11r~$ n:1f J-h r.:11.::nltrfO~ : 

,.; 3cct:a1d•O (;tOb ô f.':)dC'.J (lSI p(('/$<! 1'1 1~ ~Il l<t ibll! d<ifl~i!* dilri rc..s p >l1 li~ bll~\!S s:I 1"11)di:tr1sii: . 

./ !.:ml:.:-cow:la•fcQo est prCs.:nte en r<iiiJlc de mite dans les pan ics basse~ . 

./ .oYr;oso-.., c•cao?S est 01C!ie11te e.1 faible den~te dans les Pllrties basses e: rrCd ian~ ~en 

dl'.lrll\it :} il1o:t';1Gu d >lnS l(!S ~rtic..s t ::iuua . 

"" 
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D:.~(lipt~ur T<.R'.\·:: 
C).urlilôtllicr<.'b:olo~quo JllOY(~t\.' il :u Y:.iulc :wx <.:i<.·;; cl llllt'J••tci;;o uu l':.ux: lt:1'. 
J)~(11pt .... '11r I >~ : ..: 

La n:ruiac d (::'lll c;ct en Ct:it ccnl;))l.1<,uc :nùycn ct en nu1uv:i:t1 ctt.t :J:11nh11:c, d'ùi: l\11 c.a~"c1ncnt 
clcl>al 111a u·•;U.s. 
Ô::i:uiP.leur ).'luul~ 
J:.n .x:i:it idC::·:int =-..'1t.c 1nr:11li.,:1c C\)ln1nc 1tn,:; scu]I! cntitè, le 11C1n1br,:; d..: 1n\)1tlc;c y en a:ti1nè â 
~• " 11111 6,l':I 1 Ooi -.:- 7 ,7fi JO' iu<l (T:1l1lt-.u1 6S) 
F.iq: 11: i l;.i' , j l i1.: 
~11: ll); 1.\ . ( /. 11 %) d<.· nu:ull);, 1 l êuiit·a.t tic (Mille un1r<h}1.1111t· tlll mumt>ut de la 
pro~pCC'lion, 11.:.i. 0.5 .lin·•. L\?.p:<.Utali<:·n lk· ~· g.i;<.·:o~·ul 1:·~~1 :c:x.,11n1u111:lr.hlc qu\ 11 pm·IK· 
l;rus~ 011 :a pml:ortî«n d:. 1n r:11l~ s de- t:till:. :n :ircl::inM ~;?t (\"ITr~cre- er le- rîs<pte M ' h,m; -xlle" 
<.~t faib:c. il cl<.'\'Jait êtr~ ~ploital>lc \!Il vu·IW 1:u:4illlt~ l'~·n µr:.>(•)hlilt, i;ou~ r~\.l"\'C qu'aU(•ll:I\.' 
111<.'1hili.té ('un~~x:u.:.·nk· n'in.<.·:"'.'1.l~DI.(.' d'i;:i Jâ, nub·JJ:Ju<.·:11 via l r. p6'::K· d<.1n. 1 cff<.·I <.~l Ué<1 'i..it;k· 
d.'\11$ ce.Tt.: l;rutî:. rht ~;.i,; 1nent s11r le;; hi ;;rA"~.1~r.n1~ d:. :t''lll~nce ~le mille:\ p:11tr i.e- ;;9 nu11 
foalt'<nl 6&: Cfft'dit t'I bit>ln:l>W 0..mi;l..l,.>Plll d • n1:: 111:: Ill l 11:. 

L(mml N i 1r d'. ~ !kPI L(mm1 N (ind) • ('QJ 

1 0 0 29 :!J9Sl9 686 
2 16489 0 30 :!J.945 5 759 , 90040 a 31 246711 863 

• 84 711 1 " J1'>~0 S.\J 
; 155762 2 3; :69111 ;: .a 
5 ::>?145(1 ' "" : SLZ22 837 

7 1::!593~ s ,, :.bl~IY l:>:!U 

3 230192 14 36 :.solC'3 SH , 180':l:! i •• 31 795(.9 t.7} 

1) 11824~ 14 l B : J2* ·9 BSU 

ll 13459:1 ll 39 : 09l20 761 

l2 1 4 162:} ,. 10 !>jl l:!i 'iUU 

" 190.175 50 41 4}429 ;s2 

l 1 l!>b':l'1~ >O 41 Sl)..10 <56 

1; 18492; 74 •o l6Jl7 152 

15 :16479~ 79 "" J.J.412 33.4 

l7 202739 118 •> 214€9 230 
13 144806 100 41'1 0 0 
1~ 1285!lS 104 ., IA434 176 

"~ 1a4 140 1i 'l •• 0 0 

ll 16612~ 181 '" !>Yl'S ! ·1 

" 18104l 234 ;o s34·3 78 

" 18b':l/l'i 'lO/ 51 llll 50 

l4 24SSG5 l98 si 0 0 

lS 209408 JSS 53 0 0 

25 250336 519 54 0 0 

27 236288 , .. 55 0 0 ,. :!Y/ / '1!> , .. S ~r-'ll'"lC 6 8 lllS3 l-'l886 
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r~·14/ 1'11011li1!rr.1lu i-:nrt de Crny à "'inu~rrux 
Ett~'>rt ,1't chtn-;ill,'>l'.llflSC 
La 1n(ll\11Crc d·.t t·;".11 f <".C ~;r<>y a ct6 pro;cpcctcc il \V1n1crcu .. \" pt.r r .<>rcncc Kc~k, P.uhppe 
Ki~1t\'J:lt:1.· el F1~01s;o:i!-Elie I\1ultt 1~ 12 j:u:~·:e:r 2016 par u:l ::cellicie:ul dt' 1n<11~e de 95 ::t\·eç u:t't' 
(.:lt'O'î~icn ;1lJnci!plmqr.c d'enviroJ1 995 Jù'a. un vntl ~l'C•uesl <.:.'t\'J:~·ir<.u .:5 J.JuJ1·1 el $lll~ 
1:1œipit~t,)n . 

'J,,.1r p1.;l;..,.i,111"111,. .1 .. 111« 11· i.,; (i-oil ;i .\ <•.?5· 11 ~ 1111111 lu•is 11:·1 11i .. i.:1 1 "l lu:i" .".;1;..,..,,,,,.,111.; .1 .. 
f.Jllll t> :11<,;111:i,:,.. ("1:il 1 .< '.l.). <Ç 111=) :111111 1111 1l;u1,; );. lll11Jj.,. 1 ;111l t> t! clt>ll.\ (:;111.; • ;1 11:11· j~ lll1l'l'" •)I 1 

~I~ :èu:ioé11. l'ni11 h'o1~<.·cl11 <.'n. ék' r~~ili.<1.:0~ d;u:11 l:t :o;,uli~"n· ~nr ·n: l;,lul de 276111 (l'i$(u:e .' 1) 
l)~'IOuiPh.'tlr $1 ... 1 
Y.a n:onli~~ s 'N~nd sur En;;jynn 1,<;o3 h:l. (- /. 0, 13 ha). 
D~uipl\:tlr Slvl? 
~':f:i.:.'t'.l~11I a <.·da 1.37 ll:t ( 1/ . O, l3 111) de 1:louli~·1<.· :.x;.lœicll~ <.'(1 <.:u.:.·h1u<.·i; nu:ul<:i; ~::o;1I 
l"~~nt~ d'llt~ 1~ a1:ft::ct1tn~î·J$ du pl::tî=i· qnî l:1.is~nt~ d~ IT:.l.:e:: ck ~:ileriE;l' ck f>(>.;\Yl:>m Et 
ck;l' ::1s1~;1' ,..~r~$ 

Ll1uil:..'t' d~Ja 1uoul:Crc 
TA n1 <>11liE.r~ i4!f '. î1nît4e i.:in:: !!:l p:inie J::i11t.& ':1ClJ lô ;;1:bt:-;r:it ~:'lb:~·.1.x. f\llô e~t lin: ir.é.:: dx1r. m 
1::lltîô b:Y)~6 pa" 1:: 1n:ll·..i~ f,IJ~ ~tt lin1ir~ an :"<>r:l 1::u d-tt: b:ll:c!! do !!:ible. :::11~ ~~t lî1nît~ :lu 
:-=ud :xu· ~lru ·:xinl~J d;) ~'tll:l<.\ a~i que :xu le d..'.:\·cl.opp(1l:l1Jll d\: 1-'<•;)d;Jr.; cl d u]guru V(>tlc ~. 
U;>:;oiP.lCllr ~uli~l:u·. 
l'lt.b ;:r 1C1c.10.tx avec <;C pcbbl .)l:'la: ct quclqn~ ~nd;c bine~. Han~ de ;cnble il pr:ixun1t~. 
D-stjple1g 'f'l•O•) 
lt~aJll. 
J).:t...:1int.cur P.lJKIS 
1 Jydro,tynru11:t.n1c : t~;c cx1: .. );cC. 
F.h•t'·" 11,.;;:i11liro1:1I 11111t .:" i.1 11f;;, ~ 11 
l 'a:lll' ~lu -;uh<1lnll : pl~.i~ ·~\l;,o;. 
r.:.:.x:.c l:L.J\lS : Al.l J r.u n:s.:.·~n" <.:.c W nu:WK·1c. 
T>~clipt.iotur T1t.')(•IC1Si~ Rusc'.1h:i111n .rr n.'. 
fac:C' l-pibcullti<.:uc ' ur ittli<hlll tocl1(,UX. 
l)~'IOuiul.:.·tir $ 
(:7 tm.:a : 5;1 :1:;11$ I:; p:ini: ·.,aJs~ Et 3 1 i.:in~ l:i p:i:Ti6 haut~ 
T>~clinriot11r H' 
l'cu1;lc1n<..ttl divl-'l'll:Ji<.' da:~ l\:< f:a'li~ l;a~i<:i (2,53 lii~) uni< peu ~ll v:..-r~l.ic dllllli le< pm·lic< 
ltalf.Ci (1~5 b:l<). 
T.3 ._.:il.:nr :1& ff' t<>ll:~ pY&'.~;e1not1rt o;,ntôndu,~ eet ;t,; 2,I Ç bit::, c~ qui cc:1r.upnnd :'11111 
i:~~)l:.1n:.1:t .. u .. •s11îti&. 
U;>:;uiplctir J 
l!épt.1tb<111 peu X;u:.tt.b.c dc;c d~:;t1~ .1.."l.l1;c kf 1:art1~ .wfct (.1'- 0.-1(1} ct J:1111tc;c (:' - 0,3.~; . 

J.a vtla:r n1ôyc11;1c de J' tfJLlf pn5IC-.r..:111cnt;c x,11tônd1L~ a:t de C,3':'. KGn:11to;k~ et n1nLlle~ 
r~;1e$t1Jl:.'1ll 7 4 '~ ~le :a Jitu:tt' el )';11ut~lidc f.,v·!io1-/:Jce f!R:c:v~; 12 ';i.. 
J>.:t...:1ipt.cur i·c; 
l'ro:t. trru1r.cctf ,;n~ ... 'tC rCt.li;c~ t.llr 5:) il 1 (,,1 111 et m~c der. t.:inx .. t \;œ·.1pt.ri:111 v:i:·iant de 1), 18 à 

l': .'i6 (T:1. >l~u1 69) J.,. l;.i ni: 1l'1 :s:1:111:;1li1 : 111111y~11 y i.,;I <:.,, ··){o .~976:' ?.76.1 . - •).J1':'.s·~ 1111i .:i<l 
1111i. ~·:,· "'"' pl111i11 li1a11~ l•l1• n11>111:11 :1 ni: ;u1h~11 t. i"~" ~ 1ll' p•·~l'"'' ~ .;s 

"' 
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Îlf USC(( p" 
.xcuue:; 

1 43 
2 84 
~ I ~ 
Tolf.l 

n-s1ipte1g· p\,1 
l~~·;,IJ:: :'- JJ.•1.67 in:l1n ·:-. 
J)~..:1int.cur P.~·~:uQ .-in 

Pas 
tr,·.aui.: 
114 
B O 
100 

Î UJX Di.'>1.1t:K'< nux d':x:~1:p:itkn 
,·:•.-,;011,atior >: Oi1'1.t11cc 

C.31> :J2 J:I; Ul Z3.871G 
C.5(· 15).51111 85.9:'.>SG 
c.1~ s·; .:~ 1n l '.),75(.I 

2"•J,ll JU i ;t>,5976 

T"' 11 1111lit,1.,. i- ':=t.-:usl i- 111 (.S - :'· ·\ ':;. l'~.Q'l :' (>..:,r; 1- . :\':)J sl ,. 1:1 i-1111:1c.-: 111'.-:'lt. 1'" 111 ,.j· 11c1:1111.-:· 

V<.' qui \::;l u:I\: \·td.'1u: pluto·. fuil.:l<: (:tir r:t~'P·;_)l\ uu.'t :tt'.b.t: :.: .:;i:.:~n<.:n:.;; p1o;;pxk':;. 

ll.=ipJ.<JLiSI 
'11nr.dc11: J d.."l.1111)..:;.1:aiti.::t. :1m1t~11 et n:~'liru1~11 et :J d.."l.1111l..:r.1:aiti.::t. ·.xi~A:I' (l'i)l.u:·c 5~). 
J)~..:1int.c11r l>cltatl..I 
y.,. c ·u )()<)1 l('h " "I 1~ e.iNl:' lll tolll tolll 1l'~11·:i1011 1011111111:11 :111 .-:'lt. \';,. · i.-: Ni.-1« 11 l.-:i1 lli "<'!<l l .~ .-:· l~ .. 

~o:œ~~ cr~hh~·J 'J(•~. 
fil)IC~11 70. V~~JU dll~ •1Udt1ode.~ bout~c ... ':ôdes mc..1::-~ .1'.i fort 6':0-0f. 

'.'ti'"cnn TT ante '.\f&'.ian~ n:i.~~:- '.\·:<1vcnrc nitf.:rcnœ 11n1n> 
f\.f1 (1n1n) ' ? ·) 8 
~k (UDll) 16 16 8 
,.,1, <1n1n) :01) 'l:'I ·::: ·:·I " M (1n1n) .!:! :~·.: ·'• :~8 , ., 
U;;:i:;uiP.liittr ~\, 4 ~'1n 
~Al :nùycn:tc, 2 1 % dct1 lllùt:lu ont u 'tc tu.le 1narchru:ck 'A'>Ut :uvcan cnnti'ln:ht (J1:r.1t.111Crh:'in 
r.u b:u1 :1. En pru11c ha~~c, cc pnLuccntn.2,c c~t de 36 1!'1>. 
n-srip•e•g ., 

1..:- cr...:fficicnt ~-:a t~n:lt.nc,:; a \.<ttc plw. .:lev~ ,{~1:~ lc11 pruti~& h lt:tai ( fnl: lct.u 'i lj . An ... 'Ut..: 
\':.lieu~ nhc:-mnt.c n'a ctë ~.CtcctCc 
îllllllil~ü ,. : \'~lôtJt\ cl.o Cj)liltr1dtnl Ill~ Ill.' 'ludldnlU 1111 ~Il clti Cu~·· 

Qu,drat a 
QJ/H:l4~ l,4975!. IO'' 

Qt/lll!ib l.326ï2.tO"' 
QJ/Hl 4C 9.64814.10 c 

0Jlfv114a !>.6410:'...10" 
QJ/fü114b 1.19005-.104 

O~lfv114c. 1,227~8.10·l 
Ut/Bl .2;) 1. 14151.10" 

Qt/Rl4b 1,015;· 10·, 

Ut/D14e 9.80619.10) 

"' 
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•• :~ -c 
" " ,, 

., 

' 
Longueur (mm) 

f Qu-C S2 . Su11w.t: de lil tai!b des onw Cli "" k •I cil: -=fo•1 l l.l ' liC h0t111c en .. c.1, n'K:di~~ c11 O•'.l'll.:l et b .. .sc ~~ lolcu). 
t.i:i rti111tatsont ~ linc~ pa•-.nc mc~crf'IC 'l'lol:lt cd 01d1c J . 

"' 
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D:.~(lipt~ur rndî(.t ;\ fl\(;R 
L'i:l>.:io:.; l\blut ( J':.1ldcr.u ·: l.> ;;x; t cx\.'.cllui:l qu~qt1(1 :.:uit :c lti·:~':(IU. LoJ v:.ihiur.J Jcnl ;1up:.ÛO'Jlt:~ 
ti1: .~en:e q11111tlc. 
T11~hu11 72 : \'lillô>Jrt dlO l'i'ldlial llSNOll lilllll clilf••itllU lli<JtHIUlllloll roi\~ t:l<lf. 

Niveau Mo·~nn=- tl IC~s·M 

Haut 0,22. F 0.01 
r..1ili e~· o,; t " 0,0 1 

S..;s 0,~6 " 0,02 

D-stjnls;•JC huljçe ,:•çn:'N"' tU td 
L'i:t<.:iOt" d'Od;an el ~;l ~Table!tU 73) t"~l ttxc:-[c:ll ~Juc:qutt $oil l tt Wv.:',1u. Les v<:i]cu:s s:.1ul 
~npciricu:·u. an JC1nl! ,~llflltil..: . 
T11~ko11111 13 : \'lillô>JU dl:o l'i'lllal >J O.blln "1.111. :lluo lli rlio<llnU< n .. 11J111• •11 Fort dilC~\'· 

Nivi>.111 M1)•1"'f1llt' N IÇ9~% 

Haut 1~!">,93 37 5,92 

r..1ili~u 119,20 3' 7,77 

&s i ,is,uti .,, 
Y.S~ 

U;;x;uiP.l\:Ur Uf 
Le A:;tcrl'..c:1t eift pr<>ehc du p<>rt de H<>1 lln)l.11e-1r.tr-~ .. Jcr q111(ft 11:h1é ~ l ,9 lnr. eu an1nnt 
D-stjple1g DE 

Le g:$e:u:c:ll esl 1w.:Jlt1du 1.\:Une:i~ux qui ~l i1 ~nvirol1 SCO lll ttt i'.";11. 
J).:t...:1int.cur "-i• :: 
La ftllq)i·~ du froi:t dl! 1nl!r ..:ft -'l:d:_t;.1..:I! pnLu ln ~~til! t.; ,.,nl ;Je )1 n1:1ul iZT,:; lion. .'JI-li! Ir. p.n:ti..: 
~11.1 '" ··:«1 JMS .1. 1:1111 , .. .,,];, 1:1il 1111111:111Ct":lllat .. ~ Il 11y~11 F. cl 'i.11•; i1 :111 ':''l 4. 
l>;,.;uiplct1l" llS 
l'll'I d>.· b~UI\.' \.:.C onb)<.• :b'Jt'I l:t p.;,\(~'3:Û~-.l<.• l:louliO::·tc (:lun~ 13~ 0 1Yo) nui.~ â pr<.Xt:.Juik' 
in1:nMî:i1.t. 
l);,.;uiph:t1l" ën:i~i;air<:li 

l'..o:jl1l d'-:.·nu d<.· JUl'3: d<.· hi ~lr.li:.u1 ~.~a:inc d~ \Viul>.T<:ux. :\ p:oxll:tilC du .~iti-:.·un'ltl. 
f>~(lipr~ur ):fD 
/,uC1111 1r.~r.'li.&ch.:t ;1'a et.i r.:1'J:'& sur le !?i""" 111.:nt. 
l>:;-.tuipl\:l1l" .~:tTil'hr.I!\: 
Quel<.u~t: tr:.i.cei! d':ur:.i.ch~.t <,n~ E>tE> r=p&rJ&i! sur le Jl,ir.&.inE>nt. 
D.:.~(lir.t..tur r .iti 
4 t=i:cJ1\:l11'.J ::d>.•n·. 'J J'l'<.>:c~'~ioln1c:;;;. >.•n·. (1k' roc(~l3~J lo:i dolr. 1<roipc<.,liou du 12 jun.,iui: 2t:lô. 
U;;x;uiP.l\:l1l" ~\. :'..:\• 
J),:;;i nl_t;.l(f \ 'Crt(f Ct.ru ,:;i:t -.;1;r1blc;r c;.1 tluble prùpo;-t1<1n i ~·. 5 ?ô). 
J)~(11nt .... "11r .-.~,)t1nnc;r 

3 t:i'>lJet n: C.'<.<.•Û:JUC~ o:ll élCit"ll(•;.)J:IRc$: 
./ A!:rtrotni,;ivs tnodcsr..is c,1 faib l~ d~rsitê â tous les ni\·ca1Jx. 
.,' !J.Xt:ô1d o(J (,·t()bôf.~id(}') Qtl ";)ible :iitu it(: \l;)tl~ ls'iS; j!Qtli(!!: b~$ . 

• : FYJrCpo()l)ô'f>y{Jis r"K:OOro:1e:>it1:1$iseo f~ ib!e det15i!é dlln> le.'I philie:s l-eu t~. 

'" 
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D:.~(lipt~ur •.) ~)po:-ntni t.·~t. 

10 ·.u..'t:.1 '-'P:X'l'luJti!ll(1!1 onl <.'lC tr:Ju•:;U : 80;;;;.;rr:Jio ;xobruc,'dco, (7f;:ir.:1l.:t ~P ... (\tt..'l'cn·c1.·a q,'aro, 
o ·:r<r.U•V! CÎ ... f(J!VS. Cirrikrmi.:t t=ntccu•oto. DcXcaccric cf. ~.:r. Pn:>loc Îl'IO ... flOtc. "'cl'f(1cro c1f,'aro, 
Ofi.r.xh.: cta et lasso h.: ... .:fmClr"i. I l~ rcprC~cn:c11 t 2 % de$ abcrtdarcc~ . 

))~(11Pt;.."11f 1-".J 

4 tô'>lJec.n: iu.gt!J:it'Ul~~ 0:1t é«C 1mc:.1u1ic;~ : 
,/ :Jcrr•tf(J r.o(l!Jit/(J ~Sl 111t!stflte diirl$ l~s 1iarties bii:&:s •'. ri!un~ SJ'.1 • 
./ scccard•C' probos~.•d~7 en ptêse111: en falble denstt• dJrs tes parti:; ba;ses . 
.t .r>of'13cro cili~7 c~t ptC~c.1tc d3r~ les ,.;irti~ b3ss:--.... 
./ .~jtl\'flÎI 1;'1''!,j(ltl\' l/~I p n f..;1;nlr.• " " f;iif.11~> l~•/ni;i :V r!;i11.;, t:" 11~ r li1'~ h'A ll ·~·~ 

U;x;uiP.lcur lili!.•: . 
Qnt.hté 1n1(r«b:6lni:;1q11c nHr.1v111~c t.u Jl1rc l (lt\ . 

n-s1jn1s;1g nru 
La u:a;!;!O d eau esl C'Jl étal «icol·~<.:ue :o•:>)'C'll el C'll n1~1uva:;! «ik.l ::.J:.ii1:iiqr.o. d'•:>i~ un c:as~e1ne:11l 
~lc:ba l 1na1r:ni;i. 
J)~..:1int.cur \lnnlu. 
F.11 :1:1 i1 icl.;.· ;ud : '.lo'l!C'l 1111:11li.:1t. co111111~ 1111 .. ,i~11l<'l ~ulil t=i . l<'l 1111111111 ,. 11 .. 111011l <'l~ y t.lll tt-li 111.; ~ 

l1:\':JOJI 1.65.10" .:- ·1.13 JO~ i11.d. ( J\1ldl"aU ".'·1). 

'" 
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F .x1: lc:ît.l.)îlîti 
:-=u: lo3 ·.: l ( 1 i :!6 ~\.) de inouloJ. :1 1 l\Wil'fll de wiUc mtlrf.:hnudc nu moment. de ln 
pro!lpcctiou, ;to:t l ;I t.l1a ·•. : .'cxpl<>1tt.b:"ln de cc A•;tcn1cnt c;it f<.·u:à t :11t r:conunnnda.)Jc. 
c-: :.I.e :Jcvra:t c;.1c<>rc l'ètro;: l ':in '.:)T:"IChrun, A".•W r.:~c1vc qnan~:nc r1«rtaJ1:C c<>n~Cqn;:o tc 

n':1r~:--.~.(.llll~ dîcii l:l. T.a s:îtlt'1tinn M;;rrlit ~:re n1alhei:r~n;? ~fl(.ll f b:(.n : n:"lin~ fi;vorabl.: dan~ 

deux ~1:L"> dans la [:<irlie Jn.E~l:üu1e. 

l (mml N •:ird: e lkt.1 L(mm1 N (ind) •NI 
1 0 0 31 56511 198 

' 483~ 0 j J •lbl .!Y l lSl 

J 66.!16 0 3; S8~1 248 

• 5698 0 "' i:.o:MY-' ;:~ 

s 8431 0 35 403(!4 ~06 

~ 1c;49; 0 36 55;:('.•5 306 

7 1461~ 1 ,; •lb'l/O :t/b 

3 23109 1 38 SG731 3GG , l!il>:!~ 1 39 4 1544 ~90 

1) 19'300 2 •o 4J475 :}27 

ll hl952 l ., l75c-2 3-07 

lZ 15370 J 42 l2Je~ 287 
B 19185 5 4' ~(.4ï ':' '41 

14 26822 ~ "" 303Sl ;;o.a 
1; )q78l 1'? ., 34526 3:'l 

l5 ~6996 13 ,. 21~:111 :::!>U 

l7 331~ 19 47 2.5~2 ;os 
u ':l/,_U;) ,. •• 18217 367 

·~ 
'31781 26 •• 145 19 ~Dl ,., '3?7"it. 3 1 50 12716 '"' 1l 45617 50 '1 9/10 l !>l 

" 38247 •• ~2 83'8 147 

" ':IY~b ;) >! s;; .JSï9 81 

l4 45:jGS 74 "" 6:\74 :120 

lS 3927:1 il 5' zsa.a ,. 
25 S216t. 108 56 3114 .. 
27 4 1200 95 57 0 0 

23 6080~ 15? 58 sss :• 

" s·?a'I.;. 15? 59 !)gg :.A 

lJ 4'3448 138 ::.Xln e l bb•l\J.! 'S / ;)!>2 
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5-15/ l\otoulièrc ile la Pointe llc la Crèche à \.\.'irucrcux 
J.:lîo1·1 d'Cclu.n:.ill·:•J:m1cc 
J.a :n:'ln]iàrô dot la T'r.î1:t.: d& 111 ·.~rèeh& 11 J·.J '.)J';'lf)>&:t.J~ a.11 Sud :1& V..'in:otr~·.1.x pM Fk,rotnce 
llc~·k. ftiilppo Kraun<.:J <:l /uu1ç·~'i' J.:.li:> :'r.ulo : 

l\: 1:> jw1vicr :::u1<> :x11 w1 <.1'>cllici<.:nl d<: u:tu'C\: c.:.o l\1 1tvc.·<.: un<.: p:o11iou tf.n:o1phC:iq·Jç 
d'cn,,re11 l 1)1':' h:,,., 1111 \ •cnt de ~0:-d-~)«1.:~t ,1'cnv1re11 35 k1n .. f cr ;tll:~ pr..:c1p111lnnn ~ 
- le 11 tëvncr 2016 plr lUI coct:le1CJ1t de 11111rCe de •)2 11\'CC 1111c p:-e;1;11nn a"lr.<>;1pht :-1q«1c 
d't111\·i1t:n 1019 11:';·~ un \·cnl do ~o:d·E~l ~1't111\·i1on 6 l.Jn.Ji1 t'l ::;11~ r;1~i111:tl:on. 
~.:.uf pr..:lci:cn1cnt:. :le 1n\)'l llc;i (;ini~ 9 x 1),:?5 1n') dùn~ tr:1i;. pt.1 1:i,·c1111 et qu.'lt1\: prclC'\·cn1cnt. 
de f,_,u111c 11;1;1;1.:i~ (;.oit ·I x ü,25 n1") d\)llt un d..'\n;t la p11rie ba;i;ic. dcnx \·:an;i :a pru-:ic 1ncdia:1..: 
~I 1111 1l;111i: 1:1 1•:•1 li~ 11:1111~ 1:111 t=ilt. 1.::· li.;~ :.: uil b .i1 :(~I ~ :< 11 11 .;1.; ,.;;1lisi=e. 11;.i 1s 1:1 111•>• lit:•~ " ' 1 
1111 b:h1l 11~ R~1 '" (Fit." "''i4) 
l)~'ll;uiplo:.•tll' ::;1,.1 
J .... " 1111li t,n~ l> ·.:.~1 1<l i- 111 1'111,•i "" .;. )\~ h:1 (- 1• n.;4 11.i) 
n,.,,,., i111~ .. , :::.1~r':'> 

~'l:i>:'t'.l~11I i1 ;:.;•hi 1,58 Jw ( :'- <:.,1:. 111) ~k· n1:.>ulKn· JX\lcnliclk· dc.\Jll 0,69 111 :c;:..;· u ·:~TI~ d~ ~;d;k· 

Inn~ rle;: pr:'li<!'ectioni<. 
J.î1nît=- d:. 111 1noul:otre 
la :O•)ttli..Ax: ~l liD:ilCc daJlf fr. plU'.i<.: m1uk· pa: Ja lopc~~:>l:ic.· nnuqu;);; pa: un<.: <.:l-illlur~ il 
}'}1: .1!.! )',C"1raÙ~« J.illc (•~l liluil;X; daii ia pl1rti<.: ba~iC p~u· Ja JUU'Cc <.:l vu· d<.:i ba:1ç~ d<.: ~r.b:c. l.11c.· 
&~ li1nît.Je :111 'lnr:l pa" 1111 b:lnc d~ ~:lhle. F.:le et.~ 1î1nît.>e :lll S1:d '.)lf 111 pl:l$,6 '1.: ~:W:e ;t.: 
llouk.•.!fJt~) ;;u1 J''tll11:. 
U;;x;uiplctll' :>ub;;l:ll'. 
Jllt.h :r rocheux de tf'.1blc pc:ltc l \ 'CC d~ l~ lc:c2 de -:a:llc;i \ ru1Cc2 et p11rhcl.en1cnt rc.:X:•U\'Clt .1.;: 
~nhle. tvl1çonncnc. 
n-sriple1g '{·){1Q1) 

ncant. 
J)~..:1intcnr P.lJKl'.'i 
Hy1l111sly11;.i111 :0111t: hi!s ~).1:0:(.; 

f J;1t'·"' 111K:i11lil'o1:•l 
l'a:lll· ~lu -;ulv11nll : ioc.·Jll' '> ~~: pJr.c.·c.·. 
c:.x:~ f.T'KT=' '" I 11:·1111 .,.~a• s:~ hi 1111:11li.:1t1 
n,.,,, .• il'l~lll T ... X•lllt',i~ Rui:c' .1.:111111 ,,, "! 
fac.·:~~ ~'))ib.;.·nllllr.:110:· ~11r i;ubi;h,11 tochc:ux. 
l)~'ll;uiplo:.•tll' $ 

35 tn.:a: 1 R :1:;i1s l:; p:ini:. ""''J$e , .\O IÙl1;< :a p11r.î~ r1.:..1i:ine et 19 rt'lns l:l p:m:e J111nt.e. 
l);>;uipl\:111' 11' 
l'c111;lc1nu1l hW p<.: 'J c.:ivc:ftfW da:~ J;..~ pm·lic."o' l>a~~~ (<.\38 ':>ili) <.:'. pc-J divl'l~:Jic.' daJlf kif 
1:ai tî.:.~ n1i;tî:ll1et ( 1,v : b:t':) =th:u1te~ ~ 1 ,5·1 bir::). 
J.a v:1l.:11r :1& ff' 1611:~ p:-&:è'.·e1notn~ o;,ntônd11:~ .:et ;t;; 1 J)~ bit~ , ce qui cc:1r.:Fpnnd :'t un 
r;<.:11:>l;.J11t;.J1:l :x·u div\3.~ifi.(1. 
J>~cnpt .... ··ur J 
l!tpt.1t b«n p.:tl Cq111t11ble de~ dcn"1tc2 d11n~ lc;i pn111e11 b~~~ (J' - 1),1 ()), 111Crbnncit (J' -1),:lü} 
et l1:t1~le;5 (1' - C.38j. 
La ·•alei:r IUO)'<:JUltt dl) J' l•)\~$ p1·el~\·e:u:t11ll:: c;onf.:n:d·JS ci!l de O,'..'-t hl:.>u]c$ el ntilualo~le~ 
r.:.t: iC~en-.cnt 87 "-i• de :a fuu:1..: . 
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u~uiplcnr r <.: 
Huit tr;u:;icC"JI <>nt été rcah~C;i, ;iur ·lt ÎI l ·I(: ri et avec dc;i t1111x <-.':"lccnptitinn v11nan~ de 0,.,1 à 
C:,70 ( l':t .)J:.."111 ':'5). I .~ 1::-r.t.'< d'c:cc111~ar1c:11 rr.o}\:11 y cilt <-.c 3~ ,: 5~,\ :' ~3.~ ,,~ ::? - 0,:165, cc q1u C$t 
uno v~1:eur plulÔl fauù]c par l'<:lppc1l a·Jx <1Ullt$ !'i~e:u:c:th< pi•:bJ·e~-:.és 
f3~fo.:iu 7S 1 C.:ikul clu t.)J11d'>«up.:1tlOt14cl.lPolntc :le bC!Cche. 

11::nr.cct 1-':t!> 
xcupt~ 

1 1!! 
2 lf.•5 

' ?,46 

1 7S 
5 I'' 
6 l~l 

' ·: l 
Î Olf .l 

U~uiplcnr U).•l 
2.'i :?:1,H:ü - :- (158.8:) 1n:l.1n ·!. 

J)~cnnt.--•ur .-:~·.c:lRJ:"lll 

.,, 1 ~ux 
f()'~ll\" <-.'t>:cup:itinr 
:~; C.·11 
·I~& C.·16 
i11; C:,7f• 
Lli) C.CifJ 
~1)7 C.11 
),.Il c.~1 
:<:l 1 ('. :~ 1 

l :Oiff.:'IJC..: 1·31:x d 'x a :pati<"; H 
X l )i~llCC 

~.0ÙUl 35.25CO 
J ·1 ·I. ()) lll 6$.253S 
1\:-1.11111 95,917(1 
·1.S,R1 1n 27.·1:;2(1 
146. 1 ~ ni :i~.1):17') 

J(l•),gl lll 42.34<:2 
r l ·: .b 1n l:.l :i-,é(I 

S!-!-.32u1 3S7;:'5S!l 

La u:ouli(.i.\' ~ ·rtend ~ur 86 :'· : % l9.S8 .: (;i.ss 1 :.58)J d~la ~uiface q·J'el tt l'o·nr::ti:. oc.:.tqJc:. 
ex; qui Cfl u:tc: val(•U: co:1:cclc p11·1Tip~<>rl nux aul:c,, i;if~ll;.!1:1$ pr<.'"f.ICCIC,,. 
~P.ls;nr :'i).'1 
:') lllOd.::t. (UClqn~ &oit fa; n:•!.:1JllX. )~ 5!1n..: ~b'. ll~ di:1l..:ilc il d ... "tcC'"~:· d.nnr. J..:f p:triCll' ba<,;..,,:;, 
(l'i)l.ll~ 55) 
n ,.,.,., iu1<!111 n<!11:1llif 
La .xo:i;i;a:K<.' i:u: Je gi~CJJtl~ll :'11>1 ~l'<.11vllt.· 11 S :o:o :.V:11 <Ul: <.·ll.;.• \~lll· ~.:.·l.:.\J: k• <; J:iV<.'\lltx c l ll' '> 

;o:œl~ cr~hh~rJ '76~. 
fil)k:i111 76. \'i1l:tJ1,\ ok\ •l))dl::Sdc$ bo\ot~C ... '1.dc$ mc ... 1~ OO lil Poi11re de l;i<:r~me. 

~j,·ç~u llaulc ~C<.·iau<. ll:1-:-:;; ~·~O\•(ID:ç Diff(rçoox (tllllÜ 

~11 !t1Dll~ ~· ~ JQ 9 
,.,.1 , (1n1n) ,., Il ,. ,., , 
~!, (UDll) ;o 25 26 ~·1 10 
~t. (uun) ~5 :.:. ;5 :.: , 
"'1., (1n1n) J~ J':I ., .:.9 s 

D::'<'uiplc11r ~1.1 ·1 l~ll 
F.J1 1n~·otnnot , fotlll i! 2 ~1. d:.-~ r1011let c:11t U'l .: r::ill& 1narch:lndot to·.1r ni;;.::m x·ntôndn (h:m·., 
UlCdiuu ou \>:1;1). litt t:ui:ti:> bni;i;(;, cc pout~;ii:tugo n (;~1 :1uo de 4 't>. 
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Longueur (mm) 
f Qu-CSS. Su11w.t: de lil t•ilb OOs onw ci; OO laf>oiMt de lil û~c.00 ll.a•lic h0111te en .. cri , .. ~IOIOC en °'"llltC et l>it.>:IC 
cnttlcu). lcs1c~~U«"1tctc llucspu u ic tl'IO'fC'TIC mc.bl cd 01-Clre 3. 

"' 
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D:.~(lipt~ur a 
Le cocfl':cilllll au kuduJu~:> :.1 Oh·c p:u J 01-.r.'<.' ,:,Wll' :c, p•1rli<:;; J111ul~u (1r.b:c1.111 ·r:). Ll~' "'tll.:..1.1r.: 
Cl: pllrflC~ bn~~;:;i .:t :ntrllallCll ;t<>ntruill::f. hon1n~~ll~ . . ,i\UC'.U'.C V:tlc·.tr :tbcn·11:tc 111 l Ctt dtt.c~tc. 

T11~hu11 '': \'~lô>Jn • co.lrod11nt /11 d.IN '"' '1.-dln1u ~ h1 Po>r>llO <1111• cr;.:1111. 

Quadrat a 
QJ/H:IS;: l,.i1809l. 10,, 

Q•/HlSb 1.240~0: .. 10"' 
rtt/H1"ir 1,.il'i"i';-4 1041 

Ut/r.,1 15~ l,3258::.. 10,, 

QJ/fv115b i.07117.10" 

at1r.,1 1.o;c l. 15566. 10 .. 

u r11:11;.a l.01:1~.'.10" 

Ut/D15b l.26499. 10 .. 

u r11:11;.c i.111~0.10 "I 

U;.'l;UiP.lcur lndi<.:c l\l . .f\.(.:J{ 

J,'1:1<:10.: Atil<>r ( : nblc11n 7H) c# .:>:œl.cnt rlru:;i k~ pa.'11.:~ ha~llC~ ~Va.ICtU Fl:ptnc·.U'C au 3~n;: 
qua:tilo) el con'<:c.l <.:.aJts 1~ pa:Ûct~ u1~dian~ el ltault='>. 
f3~fo.:iu ?il 1 V.:ibJIS et: l'hlli« AFN0R3ull diffê1c11e ~ivc3uiidc b Poi111X: de b t 1i:-chc, 

Niveau Moyenne " IC95% 

Haut 0,1:' " 0.01 

ll.1ili?U 0,19 40 0.01 
lk;:; 0,24 ~ 0.01 

J).:t...:1ipt.cur lnrli..:1! ,·:·c>r·:n.11 et ,'l'/. 
L'i:1,·:io.: ,·:·~):·bnn et ~-:1 ( : nhlc1111 7'.i) c~t cxccll..:nt ,·:an;i lc;i pru-:il!~ hat.#>U. (i:nlcur ;iup~:·icnrc nu 
~~ .. ~ 1111.illil..-) :'4 1:1111~::1 cl.i111> 1~" 11:111~" 11 .;1li:111.:11i.I·1;u1ht• 
f9~lt~11 79 : V~bJU die l'hdk~-:l'Orb:I" ctcl, •v.<difftu:n~n .,t~llll de S.P1:intc de Io C1è<:~ . 

Niveau Mo•f>?Oll? 14 1(95% 

H<1ut 86.71 2! 10.SS 
r..1ili t-11 "9,? 7 40 q_ ~('I 

SJs 1:>4,82 34 l !l,04 

J)~c11nt ... '11r 1) 1: 
Le g:$eJJ:e:ll e$l h~s pr:.><.:he du potl ~Ici Dorlog;Jltt4~ Ul'-:\{tr qui le jcu.ûe (OP - 0 u:). 
J).::t...:1ipt.cur l>H 
J~ ~;ic1n.::1:t n'c~t 1:10..::h..: d'm1l!·.u: cnLu;. d'ct.u La l .ia:1..: fi! j ... '1t.c n~an1n,;i1:~ du:~ le pn11 de 
Ruul<•t. 11"' :·, " . ... iu·u ·\ .n 1: 11 cl .. 1:·1 i.11 :111111111 1 ~ \i.7i111.:1~1111 ,.,.1 :·1 ?. ô \111 i.11 ;1•:.il 
n,.,., .• i111~111 'H1 ':' 

La c:3lo:: 1 L·~~I n l~ I p:n; .:.·1t.di,Ku-.'c 111W W li:o:k· Sud d.:.· la :ol·ulicr<.· lt'poti.:.· ~1: p\u·.i<.· 11u: un 
C:l1'.1·:t~ê :irt.. fÎ(iêl. TI ~t })ô;!~Ï.;1:. rie X ll;?:ctir:.r 1111 l;<>111·::e11t:;~~ '.::: lllC:;'Ell (l'Ell\'Îf;"lll 50 <\,l 
n~(li nr~ur BS 
lin 1.i~·J:c de l'a.:>1.:i rcc:.>u\rlx: ô % d~ :a pol\llllicllc inoul:l'l·c 
l):>;uipl.:.-ur ëD:i>i;ai\.·i; 
/,UC'llll en1:~sa:r~ Ell t~;nctinnue:n:.1:t :l':t ere r.:perJ s111· le ~iS:Ell:Ellt 
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D:.~(lipt~ur :\·ff) 
U;;:i; fil::ii;: d::i cl,h\: a·:xiJhk:JulW :.1ul ;)l;)rc·x:1,';; :.:t·r l\: ;.===="""-- --,.. 

)).:$...:1int.cur .~ :·mcht.tc 

Q u"'l'. 11~l' h;tc~,; cl i11n1cl1:1!.'~ «•f t=.lt=i 1 "!'.;,.;,. ,;11· 1.,. ~i ,.~111~11· 
l);;ii.;uiph.'l1l" Lik 
IJn µ0Cltl1t1l" :)lt'fùi'liuJu1cl \l ù.è lt'll('l'llITT.' l~ dl· hi pl\.~J(.•cli<.'ll ~lu 15 j11t"1.c~: l016. 
J)~(lipr~ur "YI .'\·\: 
J)~ :ll ~;.i.: s \'t:tt~ .it'liei:t vi;:ï.)1~ :\ h:'!1.11f.n~ d'.:11-.i:-on 20 % da:1s: 1~$ p~~i~ ha;i;ie;: ~: 1n~dia:1.:s 

de W ntc uli(·1(• (l îgur~ ~7;•, !!cil 1':.X:u:vl1lcul d\'1l\'i1un LC '" de 1':.:tlli l'lllb:c. l:X:i; r~uc~ Vl~lc~ 
étlîo>nt 61.:llar1&J1t vi ;:il~J.:;: ,;1: i.&hc:1;: :I& l:l n1ù1:Uàre t.ur '.& l1autda. :•e;:n·a:1(;:i\ 2,lU&5S). 

"' 
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U;;x;uipl\:nr bx·:>ti~1u<N 
J ~utJCcw C.'t.<.•Û:Ju<:~' o:ll Clôr<:n~'>:>J:lr<.'<: ~ : 

.t A!.·rtrominivs mod.:sr..is c.1 faib l~ d~rsitO: ~lo.balc1T1eot â tc·u> les ni\'eau< . 

./ .!k~r.r11 rl1r1 p rn.'lt :-<.( Î ' k.•t1 1>n h1ibl1: rhn,..,ih> <l 'i f" I•!" 11'Uliv-. h :i1, lt;\ i-t•li ~ l;>ll 1;!v11-.i1.i: rn1,1<11;•r~"' 

daro!ï l<:t. !lilrliC$ 111 û'.tl:s ro~ 

.: .' iftl'l:if}r(Jp$u i$ô()f11;o',·1e 1.•$ eri de 11silé t1''.)dé1èe d&ns le$ par l ie> rréd ii!ne!o. 

T>:.~clint~ur •.) ~)pn~tni t:·~t: 

e hL'tU cppc1lt11U::k·:: cnl l.\k' l:ouv~\' : Eoc.co~,'11'<1 probcsci:ko. Cooir:-110 $0., Cirn'for n,'a tcl"tacu•oro. 
f'c{'/(Joro ciliat3, Olii;c·cha:ta et DolichO:'X<lidae. Ils rcp1t--..c 11 tent 6 '~ de> aboodan:es. 
U;;x;uiP.l\:ur Cl 
3 ct!pCc«i 1n1.C1:1c11rc11 n:1t C..C 1ci1.::"lnbCC* : 

.: .'Jct:tv:i1rf•t.• p1ol)(JS(.i(}ec ~t 1:-fêsr,nte eri r ~ihte densi :è d~rs le5- phr:i~ h11u1es el en :ti::nsilé 

modérée da11s les parties médianes . 
.t .r>of'1jcrr; ciliat3 e~t ptC:;c.i tc d~r~ les ,.;irtiC$ mCdianes et haut~ .... 
./ .~;n•11h l:'l"!ifltl\' llSI lln!-.1;nl11 rn 1 f;ii f.lll> l~•:n-.i ·V rl :ir1.;, k:o; l"lll.i11-. h'A ll' I>~ 

J)~cnnt,.'111' lt l-".:\·'.: 
Qu;·lilê1niœ.•b:olo!,iquo 1ua·J••.We i'.U Put: 101\. 
D::i:uiP.leur DCE 
La n:~&c d .:an c;ct en C:tat .:cnl~i,~uc :noycn et en n1nuva:& .:11.t Jl:i1niq1:c, d'oi: 11n .::a~#ic1ncnt 
t l1:h :1l 111;u1·; ai.; 

"' 
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D:.~(lipt~ur :\·fonlet 
Ül ~'CJ::1idl'cw1l ;x:Uc nu;uli<:10 conunc un:> :.:cuJc llllÛlC. lc noJulir:> d<: 111oulc1 y 0:1l (ii tiJnC U 
ci:,~.ron 6.37. l C•t. - :- ,,,15. J<f; 1nd . ( fnblcau 81)). 
Ex1~ l<:1b.">1 ht( 

Su: le.:: 12 l ( I:'· 51 ~.-:,) de J:loule.::. 1 t etait de t1ille Jrt11 rch11ndc " " morut"at. de lit 
pro1pt"cÜon. soi·. O.: tJ:a·l. :.·e.~ploih:.ti;;q1 de ;;t; gj;>t1111'1ll Jl'esl pas :e.:.;;q1nn<in~l;:.b:e C•)J:tplti­
t.c1n1 de la f1ï . .,),:; p1\">p<:Jrion de 1n\';u'.c11 d..: tail:c :n.nr.::han:lc. J,~ Rihtati\"Jll po·.m·1i~ f.'"J'c bien 
111r:ill"'" " 1l'i1:i 1 ;,. , ,; l.i .:1•>i.;.;a1 1:i. ,;~ 111:1i11lit<11I .. 1 1111':111.;:11 1.. 11•>11.il 1i:. «1111.;i;; 11~11 1r: 
11' 1l~1 vi~11• 

1 (ll)O)j N •:irrt;. P. !ke1 L(mml N (lnd) •('q) 
l 0 0 '1 :. t•l !Sl~ b:.2 

2 103080 0 3-'" :99~9 768 

' l':>Yl~i 0 3; :..ll~l 603 

4 8G125 1 3" : 29372 596 
s 1A7058 1 " : 76De3 892 

s 148ü60 4 36 '1~541 655 
7 1 33361 5 '7 R'1·l q ... 
3 181774 11 38 69 119 <46 

' 1A~ 11; 1'l 39 86l47 600 ,., 16920:} , 0 10 •l lS!Sl ,' ~b/ 

ll 90792 15 41 1}2.49 107 

" l bYlbU .,. 41 11745 :198 

B 175048 4G •o LJ SJ7 126 

l4 :ll.il2St. 40 .. iOU!O 102 

" 157066 63 •s S~1 57 
l 5 156756 '5 46 s~• 68 
li l/Y·1~1:> 104 ., llSJ 17 

13 141844 98 •• 9$27 12<1 ,. :19134~ ISS .. 0 0 

20 1904S~ 179 50 0 0 

" 20930~ 229 " 0 0 
22 2'30747 288 52 2445 40 

n '00•17~ ,., 55 0 0 

24 253099 4 10 >< 0 0 

" 22<l711i 4 13 ~5 0 0 
2~ '1.':> / '1.':>i =·:r:1 56 0 0 

27 2lG090 545 Sï 0 0 ,. :183091 47.? 58 0 0 ,, 203560 SU<l 5~ 0 0 

" 210>360 €67 <; ~11·u·n,• €-}74~16 1,171 
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5-16/ l'ttoulièrc ile la Oig\lc Norll à Uotûognc-sur-f.tcr 
J.:lîo1·1 d'Cclu.n:.ill·:•J:m1cc 
J.a 1nml1îèr.: dô 1:1 l)i~110> Kord a ..>t& pr«?.p~cti.: 3 Bù1:l«1.:1.: -;:11r-:v:~:- p::r f'lùrenc& fi&::k. 

l'h:.lit:l'C i. .. 1l'.CJuc: lll 1 'twiçui~ Jilic l'1111lc lo 1~ j:.1u'illf '.:016 pu: u:l ~-,;:<:ifi~icul d<: J:w1t<: do 'Si 
1r.·,1~~ un<: p1x:1~i·:>J: ubuo~'pll<:i:iquc d'cuvll:on Jo1 ·.: Jû'u. w1 \·<:ni ~le ~:JI\.:. (.:u,x:I ~1 ·,111vir:.u1 3) 
k1n.h' 1 et ;i;i1:;t prcc1p:tt.t1:"1n. 
l'ro:a prtlcvcr1cn~ de n1c:11IC* (;t<>1t 3 x :l,15 n:::) et 1:n pr~lè\•cn1c:1t dz t11:n.: lAA:·c1œ (0.25 
1n") o:tl Cl~ r~i>'.E~. t:11 lr:u:$e~-:. de :~ J:t ~, eté i'tali~C <.:.aJts hi inouli~'t (Fi,lfu1':: 5S). 
J).:t...:1ipt.cur sr ... t 
La n:onlicrc ~ '.:t.cn..t fllr cn;.~ :·nn ü,,~3 hn ( :'· Cl,23 h ~). 
n,,,,.,., iul<!lll ~l~f':'I 

/ u11:1111<! 111•>1 Ji ,:,11'!. X•lt>1f it>l1,. i: •1•11· ~111..:11lai1,. 11';.i .;1.; i:lt>1r i li~ 
l)~'ll;uiplo:.·tir Sul.l~l::t. 

\•1;1~:11111 ~· i.: 
n,,,,.,., i111.:111 'l'>t•O•) 
ll<.'lllll. 

T>~clinr~ur FlJKTS 
Hydrodynan1:sn1& : tr<!; e-~l:<>;~ p!"llu l:l. p:m:~ 1'ord ~' :1hrit.é :l.U Su.:\. 
J.:lag~: ntO..:iuJir.or~ll Juo~cit. 
f a:Jlc ~lu ~ul>,lnil : cq·Ji,,:rl<.'Jll il l'X)"'t' <.:Il phl(X.'. 
(;,;.i.& F.l:Kr.:> : 1\ 1.1 1 ::11 n:'-'~:'11: i .& la n1 c:11li~ 1&. 

u~uiplo::tir r y:x•lugic llu;;c:1t-11111n ;:t <1!. 
fuc:Ci t<pibcnlhi<.:110:: iur ;;ub~bnl tocl1(1t1x. 
J>~.:11pt .... -.,1r S 
·11 tm:a. 
D-sriple1g Il' 
YC111:lc1n..:11t rlivcritifi~ (2.J·t bits.). 
J).:t...:1intcnr J 
P.~11:·ll li«11 1'"'" .ic111il:1l1ll'! cl ,.,: 1l.:111>il~i: (.r - <•.4-l) 'l.;111al:11l<!i:. 1111111 .. 1> t>I C:'1i1»11111icl.i .. 
''1: 1 t=.11r.1r~111 S.l % 111'! ';.i 1;,,, ,.,. 
l)~'ll;Uiph.'llr 1'(; 
(lu h;.i11 .;~·1 111'! 11?. Ill :1 .;1.; 1.::·li.;.; ~1 : 11 llHl .C ,J'o:1:11JMI 011 .;1 .. i· 11.: 0.-l•) ( 1).fi 11l1l' 0:1:11p .... :' ; 1). 
l:;111) . :~ '1' i 1'!1'1 11 "' ~·:11""' f:,il1I<! (i11li;1 ~"' " .i1 l<!1 111;11lil.:) 11:r n1p111:1I :110. :ull ·t'!e' ei .:<!111~11li: 
J:lUi;p~;:.t.~,,. 

l)~'ll;uiplo:.·tir D~·l 
253(:,Jü - /- RS6,57 in1.n1·-:. 
D:>:uipl-::lir ëx'.c:b:li:..111 
Lsu:oulil'1Cli'~1t.-::nd i;ui· JOJ .:-ll %d~:a i;u:.àl~~ qr.'~·Ccµ-::ul oc<.-upcr. 
J).:t...:1int.cur 'l \J 
•l 1nc:..tc11 ( J·î.~.,w ~10). 
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Longueur (mm) 
~ fo <"'hl) • .;f'iltll!r'I> dl' Ill ll'illi> rll>'I- 1111'1 la~~ IA ltieo.,. 111'11'.t fil> !IOl."tlll> ... !f~l'r. Io>( 1!.tot!llU\ Ml o>lol li-1-<'<i p.-• 11nl' 

.-ycn11c ...obilc d'fll'•c 3. 

J>~cnpt ........ 1r l>.:1t11tvl 
La cr<>i;tiT:tncc ~:r J~ ~·*~·r1c11t ;:~ t :J'c;.1v1r«n 6 n1n1 pnr 11;1 : ~lie vt.n.: :<clon J~ ru111C.:" ( J'ab.<:ru1 
Elj. 
T3~lc.:iu t1 1 ~·3bJu et:'; ITl)ct:-;dc: bn;:11el..l":)dc: mwl:; clc b o p.ic 'ôcut de ao1110..,.: :vr •~cr, 

.~i\'C:lll r-..1<1v.:..1n~ 1 )jff~ICll<:C l1nn1) 
~!1 (UDll) Il 
"'I: (1nn1) 19 • 
"'I.< (1nn1) ~~ 9 
~i, (UDll) :~ •I 

J)~Clif!T~Ur "YI J c1n 
Ül n1oya1nc, ~~~uli 2 ~·'9de~111oulcf ;.1111 une bille 111a:~·:wn~lc. 
T>a.~clint~ur a 
T..t C\'>:ofticî~nt a en :t~7. ho1n:'ls.!:1.: (T:ibl~:n: 8 2). / ,ucu'1.: v::IEn~ ::b~rrnnr~ n':i ~E c:.e~cr~ 
r11alt<111 8:2: ... ~1.-Ju "'-(ut'ff1dC"111t 11dcnt lt,qwdnib dl: h• Oi~11<e ft(«la 1.1o111,,.;11,-.11.1r-llolt1, 

Qu:idrat a 
0'/Bl•j<i 1,4'3GS0.10., 

QJ/Bh'itl L, tüos:. 10·1 

Ut/Dlüe L299~S. 10 4 

)).:$...:1int.cur lndi..:I! . .:i.. l 't\(; R 
T.'i 1<:it1" !\ li10 1 ,.,: l :x•11t'\:l (fl.J9. ·;al:.11 11·0 1:1 ~ ,J.,. );1 111.;1li:111"' :1·;..,;· 1111 TC: :i ;i.e; t>,) 11~ 0.01 

t'<lk·uJ-.' i1 :.x.11lll: d-.· 351n.:.~rlc11~. 
l)~')juipt.:.·tir buli'-'.'-' -.:.'f)1:~x.in e1 : JI. 
l,'i:1i.io: i.'Or·:inn ~f tJÏ. e;:t e:<o:ll~nt ~ J 18,: 8, val~lU ;a1p,r.eur:. an 3~n:~ 4n::Jti '.e :r:~ 1:n :c: :\ 
ç5 ~~ l'k 8,'7J c:i:c·.iJJ :i p~11ir l'k ~:S n: oule:;?). 
l);;-.<uiph:tir l>f 
T~ ~:~~r.:.e;it &i!t i.:in;; la ,;0:1,; portn:i:r& de Bonln~n&·~·.tr-f\.f6r (fJl = (!in) 
T>.:.~clir.t..eur T>F. 
Le gi1~11u:.ii:l 11'c ~l r;1ocl1-.· d'uuç·n: cou1~ d'cr.u UJ Liu.:1-.· ;;ç jçllc 11Cw1111-.,ll:11 d:u:11 h:• port ~te 
lloul-.•fn~ il ~l\ir<:·n >,> k;o d~l:i. (11 :unoul. U: \\;ll1J(1.'Çt1X ;;-.tl :i. Z,'1 bn -.·n av:tl. 
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D:.~(lipt~ur % :=: 

l<I k'ltili.lô du ;;il<: rut u:tili.cil1l <do:t<: ~\. ~ !Ut:~\.). 
J)~(11pt .... '11r HS 
1111;1 de ba;1( de Ft.blc. 

D-s1jple1g En·j~<f1 irr< 
/~11ç1u1 '1n:~l!a:it m JQiwlio1uu•:o~:l :t'a Cl~ I't'pCi..: l!llr lei glst1111C11L 
)).:$...:1int.cur \JI) 
/u11:1111 11 l1•:!•X:,;, :J1t<1 !1l1 ,;1.; 1..-11_;. ,;, l' i!! Jt< !_'iNi.- 111~!1! 

n,.,.,., il'•~"' .1., · 1;.i1:h;·.c& 

Aut.11111:· lnicc d ~miclu1f'' n'a l\l~ :l1Vœçc i;ui· ll· .;çi~~~:te3tt. 
l)~~uiut.:.·tir Lif<; 
C:n,l l~ch~LU>: (dont 3 pr:'lf;,;$$i<.n:1.: l~) ,)J:t ét.é r:.1conn·$ lnr;i '1.: l:l. ;)r,)C;:'p~ction ~hl 15 jx1vii:1 
20lê. 
D~~uipt.:.•tir ~" ?. \! 
T>~ :il~m;i ve:T~ ét:ii~nt ,-.~•l'l~ s ;.i1r l~ p:ir«i~ •;:.tic::i~;i (Fisur~ C:I). ;\ 11 1:iY~!'ll1 d:. la 
1nc:11lière, lE- tan.\"~ TE-C\)l:'-;·.:n1ei:t klit tr~;i 5\ib'..e f ·: : 'l't.·1. 

T>:.~(lint~ur J\~ùtion~,~ 

3 &~p~cff: ;r.<<1ri:'Jl-1~;: 0:1t Jt& 1.: 11c:'lntr.€~;; : 
.,·· A.!.·tltô111i:1i 11.t 1t1Qt/,:;>:)t,r,: S!l'l l;:lil) I:) d:)r !.il \!. 

,/ .'1.t?r)~Î$rfjçrSoS.'i:1)1)gui11t?1.•.~ !'!Il d~tl:<.i !~ '1\ ~Jd,:;f~~ . 

./ ;yt11s Ç•'toc.•Jis en :a1bk :ten ~Jte. 

'" 
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D:.~(lipt~ur •.) ~)po:-ntni t.·~t. 

·.: lu};.11 ·>11,1•>1t111Wl~u uni .jlô U'Oll\'C~' Ccoircl1a ~ J>., Ci'T<r.11111s c1rr:mts .. ( ,;rrifom:ia t( f'l tacu1ora. 
f'cfo;<:oro ci,'i3UI, OliF.ochoc1;;, .'ossa h.:~,*»CAf'li et D:ilic-hopod:d ac. I l~ reort~en:c.1 1 2 % :k~ 

<it·ondanccs. 
))~(11Pt;.."11f ... J 
1 t:o'>lJec.oll~~:i('Ul~ a c;l~ rl:'l:oonlr~: 

./ .Oot;jcrr; ciliat3 est prCse.1t.:. 

D:.~(li r.t~ur T<. R'.\·:: 
C).11rlilô11licr<.'b:olo~quo J11 11·J-.·tci;;o r.u l':ut: ! UJ\. 
U;x;uiP.lcur UCli 
La 1na~"c :J'c:in en ( li t~ ccnl<))l.1q11~ 1nc:ycn (1~<>11r .a ile~ ~:"If('. de la d'.~·.1.:) et en n: ait\'ruf 
~l:tl cJUJ:iquc; d ol1 un cl:t..~ 111"111 glo':>al Jn;u1va:;!. 
O;x;uiplcur )..'luul~x: 

~Al x1:it1dti-11nt ~'tr.c 1n c:11ht~e c<>1n1ne 1tn~ ~cule cnhtè, le nl'l nlbr~ d.: 1n<>nlc;c y en Cfh1nC a 
ci:,~.ron 6.-13.1 C•t. - :- 1,:l<•. )()°' 1nd . ( fnblcau 83). 
t xr ki1a··ri!j1i 
~~u:· le#> 13 t ( 1.:. 32 %) d..:: 1:1C111l..::1', 1 t êtait de taille n1:11rcl1andc au rnn1nc11t de la 
pro!lpcctiC111, 11ni~ 3,0 t.l:a· 1

• : .'cxpl,)itt.ti ,)n de .::c )l.iflcincnt n'c;ct p11;c :·cc:11n1nan:lr.hlc ..::01nptc· 
li.1111 cl i. 1:1 f:1il1I~ 1:111p :11!io 11 cli. 111 : 111l~i< cl ,. 1 .i ïl~ 111:1 1:11:·1111..- F.ll~ "~ i- il11ri 11~ 1:l11i- 1l:•11i- 111 .. 
~1 t:to 11 l t1 p: 11!11:· i1~ L;,. ,; l11;,.· i1111 ,., lt<1111..:,; cJ,. J:tÏl t< cli.•; n1il ~h~ ' >i..:1111 t<ill to 11~ l :111 111<•t:l1ai11 
un i '> il &' i;(.·;a lu~iou1'> :.~i: r~'t'OJUIJl(:nda·~\k• ~t·cxi:k·il~T Je ~·J:t~ll f:'-'l•r d~'l!> ;a:.i;-.'n '> 
~:lnîmir~$ 
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L(mml N•'.ir d'.· e lkt.1 L(mm1 N (ind) • ("-'l 
1 0 0 31 261119 9:4 

' 0 0 j ;,: :!Sb;sO 1*:.l 

3 0 0 i; 292,12 1236 
1 ~.<!::IU~ 0 3' 105453 .... 
; 61011 1 35 ::.n.aS?o 9J l 

5 :l l0ü49 l 36 : ros.s8 ~17 

7 1U0360 , l7 :.71Sï!l 1021 
5 203188 12 '8 fi'>~'' ,,, 
~ 24'37'18 22 39 38 159 :<.66 

~l 2SS1GC. li ao JJ!i'i2 :.<.S.S. 

ll 205521 33 ., 9)!18 '3 

lZ 2J9750 •• 42 ~'.MS 7~ 

B 279991 " 4' ''450 ; · o 
14 263828 84 "" 0 0 
1; ;>O~ l'i7 >l ? ., LS749 169 

LS 182ii9:> •• ,. 0 0 

l7 1 12996 •• 47 9'.>48 1:.0 
u l,'1.,:11 ... •8 .,,. :t::.s 
B 1G49Gi B 4 •• 9)•Ul l :!S. ,., :IA88ti8 140 50 0 0 

2l 74435 Ill 51 0 0 

" 1~8355 186 " 0 0 

B 15?S26 225 s; 0 0 ,. 15qaao ? 59 5" 0 0 

" 139 76:> 151 " 0 0 

1S 19 1365 J96 56 0 0 
27 2 25630 521 " 0 0 
23 157866 '10? SS 0 0 ,, JA~·~I); 71)4 59 0 0 ,., 13 2729 4 i l ::>Yine t<ISl&:~ 1:11:!•1 
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5-17 / l\otoulièrc potc11ticllc de Sa.intc-Ucu\'C à UouJognc-sur-Mcr 
J.:lîo1·1 d'Cclu.n:.ill·:•J:m1cc 
J.a n:o11li6r~ pot~nti~ll& d& S:iint.e-R:uv& a 6toi prot:':);OCflô6 da:1r. l '.:nœin~~ d'.t '1<,n:ain~ pc:m1::ir.: 
de J.X'uJo.ç:nc ;;u: J...l;..11: p1·1 Philipp:> K:u:.-111<.:1 <.'l Fu·nçci: J.:Ji<.· P1t'Jl:> le l .l fC,·ri<.·1 :.;,u1e. pu: un 
cx.•o.lici:.-111 de 1uUJCo d<.· lU? tl\'C(~ ·n:o p:o1Jiou r.b:to;;ph(ri<.:uc d'c:t.,ir:.ul 9!Je li.Pu. ·n: Vl'ttl lit 
Su..t-En :1'~1v11·«n 2.5 .<r1.h'1 et ~nna pr6c: p1l"tbc:11. 
l'ro:a prtlcvcr1cn~ de t l lUIC n.~~<.·CICC (a<>lt 3 :< C:, 2.'i 111::) dnnt dcnx ci: pru1lc hnutc et l:n en 
t:<irli~ b~1t=t=e :.1ul ~1:; : .;:.1L:$éS (f:g-Jl't' 52). 
J).:t...:1ipt.cur sr ... t 
(;c t. ik; :1..: P•°'fcnk pn." de n1:1ttli~r..:, tell..: .'JUC dCf.ni p~c~::cn1n1c11t 
n ,,,,.,.I iul<!lll ~l~f':'I 
J ~ " 1 .. ;•11 ili. "'" 1 '1\•lH1::l "' 1111.: Y1111.: cl "'"•;i1 111 1,95 11:1 ~+:'- '.l,).'; lia) :111i ;•c1:11i.illi. :111<!l11 •"'" 
t1ll' ulo11 ~u nivo;w d<.·i; ~mfi:ncluci;it;>;. 
J .i111il~ cl ,., 1:1 1110 111 i!1.: 
J 1:·1>111111:1i.; 
l);..'IOcriph:ur Suli~l:a. 

Pl::tî:1· roch.:ux :1& f::ibl.: l'~·u~ ~v~c ~~ blc:c;? de. til: bl~ h:11:t.:11r .:r l'rutî~:~n1~11t r~x.u;;.:Jt ,'\.: 
~:\hl&. 
l>:>:criplcur :i2(.i0 i) 

lt\;lllll. 

T>a.~clipt~ur fltJKJS 
11ydtOd)1UllJl::!JUO: :tl'lil.,), 
J.:lt1g;,.1: nux:i0Jil'.01~ll U:f(t1.1.<.·u1. 
l'a:Jlc rht ~nbilt1'Af : JClchc~ ;-1: plt.cc. 
(;,)('.C ~:l.' t\IS : .i\1 .21. 
D-sriple1g î •t x•logie Du« ·11';111111 r< q! 
J:1t.pprn1:1ic. 
J).:t...:1intc11r:; 
) '.:'. la.•.;1 14 :l:· lll' );. 1•:11li,., , 7i•l>l><!, ). J 1J;.i11,; ';.i 1>:H' ii. 1 1 t=.:li:111~ <!I 4îi 1);111i< ):111:•11 <! l1;Hd~ 
n ,,,,., .• ipl<!111 H' 
l'o11i;k·1n<.1ll <.:i,·<.·:iri&.~ dan~ :c'l' pll'lil); bll>>l'> (2,311 b:li;), 1n~dllut.\.''l' (2,l 9 ·~\i.i;) <.'l J:auh); (2." ·1 
l:il l') 
r~ .. :11 .. 111 :li. H' 10 11,; 1,..;·i! .. ·~111<!11'l< IX•11li111sl111' ~,;I .1 .. ?. ,9(: 11i·11. C<! 1111i :1:11 .. l>l"""' :'• •Ill 
i;<.·u:.tl;..':ln;..':l:l di\•w:illC. 
l);,.'ll;criPl\.'tll' J 
P.'p::1ttî«n :l..~~.:7. Jqnîtahl.: ~;: Mn;:itfi.s rL"lllS 16;: «'t'UfÎe.;: l:Ms~s ~.1' = ù,i~~; , r1.idian~ (J' = 
C,55) et J1;wk·i; (J' o,~5) 

Ls ~·lllcur 1uo:-(1l:t\.' de .1' k.' lli p1\!J.Cv(1Ul'lll' oonf<.:·ndr.11 (~l d<.· C,53. L-..'i nCJn1l::id>:' cl l'tn:tüid<: 
Phv/lt>dt;,·~ ttlllo:.'').ta qni do1ni;1,; 11t n~ r.:1,r6~6nt.ei:t :11-1~ 67 '\fi de :a fuu'lD. 
T>:.1clipt~ur TC; 
J:u.ppro1;llC. 
J)~cnpt .... ··ur l) \·I 
J ~1t.ppro1:11C. 
n-stjple1g exlr11si1r1 
La u:ouli(\1.-e no ;!1~ltll:d p~1t= (lu l•:>t~l Stll' :a ~u: ~a.;.~ qt~'e[c pou11<1it occupe-: (0 :'- (• 'X). 
J).:t...:1int.cur 'l \ I 
J 1:·1'1" 111:1i.; 
n ,,,,., .• i 11<!111 n<!11:1l\,f 

1:1 >:1>pr111:1i é. 
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u~uiplcnr ~\. " l'1ll 

J:1t.pprn1:11C. 
J)~c11nt ... '11r a 
J;i;·.ppror;ll~. 

D::i:uiP.leur Cndi<.:e lü"J\CR 
J:1t.pprn1:1ic. 
n~ .. 1 i111<!111 r111li(·<! (··c>1 · i;u1 ~, ,.,, 
T 1:·1>11111r:1i.; 
l)~')juiph.'l1r l)f 

La u:oulim~ pol~11li~·llc cvl :b·.ni: lr. ~on~ :x•rluai1c d<: lh:ulo;.;i:~vur-lvlt·r \CP 0 JJl). 
T>$clipr~ur T>F 
La Juoul:C:c p:.>lui:licllc Jl\'il v1och<: d'auc·JJ: t>0ur~ d'<:uu. La Li:u1c ~c jcll<: nC;uuuo:Jt~ lbUli 1<: 
f:'-'l:I :k· Uouk'}Çlll' 1 ~11\·i1on 2 .. 0 bn lk· :a en a:o~'l:l. 
T>$CIÎ pr~ur % :=: 
F.nvir:'ln 20 Y4 (partie Suri) du f.··nnt rie 1ner ;i,)J: t a1uoc'.1.i~ :m:ticî.:lla1nenr. 
l>:.:-.'criplcttr llS 
T>n t abl& 6?.f pri;:ent &Il tJff t'ilibl& 6p:lii!i!atu ;i1r llllb rr.i;: .t,r:u:d~ partie dô 1:: :n;"ll\Jî.ir.: 
pot~nti.:lla (f.)l_ur.: 6J). ~J~ ':))u;:, l&i! l::ln.:;: i.6 i!ablô reco·.1vran~ .e;1vir:'lll 5 1\11 da '.:l :n;"ll\Jièr.: 
~olcnli<.:llc (l'l;p·.rc (: . .J ). 
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n,.,.,., i11l<!lll F.11 is i.;1i1..-i-

Al1(.1Jll CJn:~i;a:.r-.· œ f-.u1r:lio1uu~o~'lJ:l :l'a CK· r-.·pCJ." lillr le ~C3ucnL 
l);,i.;uiph.'l1r ~·11) 

/ ,11C1t1l n:a.:r,'li.,ch.:t :l'a ''.i r.:pe~·' sur 1.: ~si=inent. 
T>~cliP.t~1r .".:-rach::.o.~ 

l:u.ppro~llê. 
T>:.~clint~lr r .iti 
/ ,u0111l p~ch.r11r nl ât.6 rsno:,n-.r& Jc: r;: d~ Il prc:;p~t..on . 

u~uiplcltr ~;.. :'. ·.., 
l);;-.t ;dgu(~ "'l'l'lc ~ (,hi-.·nl "i~il;l-.·~ i1 lwu'.cur ~l\'11vllt:n :v> ~1.1 i 'Jt :a u:oul:l'l'C p·:'t~illi:.~t:c (l' :gur-.· 
c:.'i). 
U~uiplCl1r b.'l'..•:>ti~!UC~ 
4 lUlJ-Ocw c.'1'..-.•Û:Ju<:~' o:ll Clôr-.·nl'>:>J:II-.'c~: 

.t A!:!trominivs mod.:sr..is c.1 faib l~ d:-rsitC dans lc~l)<lr.ics h;;utcs . 

./ r t "f.IÎ0 N:J·1.rt):11ir,t1U'I1n11h>n<;ill> r0;1ihl1t 1,l;i;1.;. k:.: 11'11 1.itt~ h'Alllo!~ • 

.,·· Pt'Jrt;po()()()~j!(}}$ r~t"àm11l'ûl":1 $i$Cfl dun!:ilé l;)ib!U d;)n~ 1(!!: p;)ilie!I l';:\11~. 

,/ Sylii.~ {,r"l)r:ihs ~f• dl'!n:. l f f11o~kf~I'! d.;n?. 11'!?. ~M1lî~ t ilul~'>. 

u~uiP.lCl1r V:.a:-o:twll:t.C:i 
"J t.nxa c:ppc:muus-t..:s- <.·Il~ et..: t'nnvé;i : Ct1v•ferif~.'l:'.J (J/a :&, Cirt&t.Jlus r.irt&lvl, Ciuof()(;l);(J ter•ll•t:u.'alf1, 

F'ofy(.!orc (.i,'i:'.JIQ.. Oli,S<>th~le, .' f1$$(J be~tlrl'lar•i e,1 D~l:<')1C)flùd 'd11~. Ils n~1>r~St:n~11 1 6 ~(, :~s 
~hondana:s . 
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J>~cnpt ........ 1r 1-".J 
:1 0<1ptcct1 1nt,Cl:1c11rc11 0:1t t..C 1c11.::inbGC$ : 

.: !tJrikeoo·~,.te9" es1 prê~nte en del'lSi !~ rtodé,-êe d&l'l$ les 1~t1 ie:i hit1Jte!I . 

./ ?o~J,Ol'C' Cl•f\lt'3 e;t p<o!se.1te d3( S le~ i:·artl:s h3UWS • 

.t ."Y<;osp~ clx;oru c~t priscntc e n de mite modCr~ :tan~ le; J)il ttics b:iss:--.... 

./ ';·11;.-t-•»o<n ~'(:Î•».:(1.1\rl IJ<;I Jll (>l.l;'tl l" (>r r>1 ih '" t,:1(11 .,;11f 1.i•· n\ I\;'\; ri:,1r~" h•• , l lf\ , 

J)~cnnt ........ 1r ltP.:\·'.: 
Pui ~le 111ivi dunJ l'<.lt~x:i:tl.;i t:o1·luu:1c 1uu:.;; ]u q·Jrlité nt:(.3:obick.•.~:q·Jc ,·:;t tnuu·.·tli.J;_) uu Pur\.' 
] ()'.\ .. 
J)~c11nt,,. .... 1r l>O::P. 
La u:<'l$$C d'tau c;!·. tilt 1uauv<ii~ ~htl cJWn:quci, ~l'<>l1 tut t:ht~~~JU«ll ~ol;al 1n;111\·a:l!. 
o~uiP.lcur ).'loul~ 
l:1t.pprn1:1ic. 
F.i<1:J1:il;.i· >ili1.: 
T ~ 11il~ ~l'· iu~-~ .>1 : 1il:1l1l~ ~• 1l~vn1il lt- •~'"' •~·• 111ti111,. l' """ 11»1 li~•~ .,·~11;.iil ~ 11~ cJ ,;.,~10111:~1. 1 
lui fitudnUI pJu'lic11r~ a1uv.'x'.i: p;,u1 ~JU'-' :,.~ u1t:ulc~ ut:v:.'3:l â ·n:c t!Ull.;· tt.'ln:o~-r:.ill.:.· cl h 
-;i.uul:on g(.'c.•~r:içJtiq ·Jc.· (~u ~cin ~lu µo:l~ fuil ~1uc.· l'<.'xploib1liou dc.·v11Ul <:•ttc.· iuk1:c.:il;_) 1:c.•11r de.·., 
r:ii~,)1:;; ;;:inÎt.'lir~;;. 
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5-10/ l\otoulièrc ile la Oig\lc Sud à Uoulognc-sur-Mcr 
J.:lîo1·1 d1Cclu.n:.ill·:•J:m1cc 
J.a 1ne>1:lière d~ Il fJi~u& ::i.11:1 11 *"" pr<>il ~);;ct~ :u1 ~nd :h1 ;x,11 d& Roulc:~ne-n:r-:\,:.e:- p::r 
1'1utllllC:> Uod.t (Il f1til1l.:')' Ku::il<f. l<: !'.! fê.,•riç: :!:JJ6 plU' un <:ocfli.l-i.0:11 d:> nuu\:o d<: 1:J6 u•:;x; 
unop:o3(Q.0:1 :.1l:o·~"11J11:ri~1u<: d1ui:,·:10:19'.1() hfu. ·n: vc11l de :>1~d .!::1 d1çn.,ir:.ul :;:i lin.Ji 1 -.·1 ,:.u1 ~ 
1~16c1p1tlt<>n . 

l'ro:a prè .t-.'C1ncn~ d~ r1<1l.LC" 1'}<>1: 3 x C•,25 1n:.:) nnt Crt r~t.b;r~ <'.ont 1111 p11r CU\'O:::dl lieux 
d1enlr:: eux 0111 é€al."'nl'lll ~e:r.i à l'Ctu~le de hi !"aune ~soci::.C:- (i;>aJ:lie~ l:<i;!;!e~ el Ji;,n'.l~s;. tTn 
rn-,i;ricn:c p~:C".-c1ncn: de fannc ru:~\.,ciœ (0.25 1n1aetc1...:t.li;ré :lt.u;r ln pt.fric 1né:liru:c ( l ·~&«U'C 
3.î). 'f1\; i;. tmnr...: ... "f;. ,.,nt et~ :·Cnliit6;r .. tru1;. 111 n1<."11lièr,:; ;l'.U' un tnml ..te 9;)' l 1n ('.'Î.~tuc (16) 
n,,,,.,., iul<'llll ~l~f 

J .... 11111 1li~ "',;1t=.1 .. 111l i: 111 <'li " "'' f:."9 li:1 :l't: 11111 j .;,. ... i-ol (- :. (1.I ~ lia) "'' n.J9 t ;- r..16 11:1 .1 .. 
o;u1fu(;c dt'pJKc (c1r Wll' p;arli<: :le :a J:1ou:i~T<.· ~~I -;ut tUI.\.' J:ato: '.tl'lt:<:ah~) L'inr..,;:1lilud<: 
;"'"" c t=.t1 ~ 1"11' 111t'l,i111 t1,; 11't1,;I 1>;1.; ,:._.;1li. ;111 . ' u :clui· 1l<'l l'i111:t11lih11lt'l 11<! 111 t'l,i111i. co11,il;1I,:,.. ( 1 111; 
1:;11 1.i :011111111 .. c:tt< !'.;' 111~· ltt< 11<!.; . )(•lyr,•>• t1,; 1~;11 l'i11. :t'l1I lue) ,, " "' 1x>111:..,11 "' 1>;1.; );, j«11.:li11 1 ,., ht'l 
J,'ar\.i hori:to:1h1l.:.• l~. \'t.•:IK'alc. J.)1un a·JIJ:c 001;.\ l'inc:.':l.t:tud~ d-.· h1 ntc~nr~ ~'IOt li« l>'Up~Ûl111n: 1r. J:1 
et ~v:ih:E.t :\ 2 111 C\">llll:t.:-r:-1:u ,t;;; difti:1:lr.$ à cont'lluer I.e~ .e;u':'lch.e:nant:: i.:in;; laLu !lart:Îë 

l~Ms~ Rll to ~;;t O.-•ll$:d~r&: cn1nr1& nulle :iu ni;;.:an ck l:i ;'1:Urie 1n.ii.iru1e (111:-~c,_u rie di8,1l<l 
oc·n:tl'.(•~ cl d~ :·c1d1c d<: ~') cu1 ~buli ln p;·1lic J11t'.lt· (p;·Ioi \l<:Jli~~lc). 
0 :.:-.'oiplcur Slvl? 
/ \UCltna n1ù1:Uàre '.X·t6ni6l1ô t.«1pp'...>n1ant.lir.e n'a ~t..> i.étac·,&. 
Li1uil:.x' d:>Ju Juoul:Cr<: 
141 u:oul:lll.'C c3l lintih:'(; du.:1;1 J:t :)(JJlic Jun~l(• (Il ~1 :·r ;;l pUJ l'ultilu~k· -.:.c J:t digu<: li],, c~l li1uil:X: 
d..·'lll" aa partie bt.;t;tC p11r la dlFpllntJùl: <:C$ cn:-nchc:ncnbl. 
J)~cnnt.._•ur Sub~t."11~ 

~'l<is;otu:rtie c:"l toJU<.•cJll:lJ:tc:u:.s. 
)).:$...:1ipt.cur '12000 
ncant. 
n~«• iul t'l111 F.l ll\JS 

Hy 1l111ely 11;.i111 :0111i. .. ii:11;111t'l11 t'l 11 t1 .<1:0,;.; 
J.:lag~: Jlll\:ioJiL\.U~IL 
T;.i Dt'l 1111 ,iuh,;h;•I li~ ~nu1el.; h l111:,i :.1 .;1111i., ;1l<!11I ;'. 11:c l1<!1' t'lll 11h.:·t'l 
(:,)(:"' FJ"l\f:' ,•, 1 11;·1111 "<!;•1 ,:"' l;11111:11li.:1i. 

J.);:ii.;oipt.:.·nr 1\ ··.x.1Jogic llui;-.·;1b11.uu1 f!t <1.'. 
fa-.·:~~ l-pib-.·nllU...:u.;· •n1r i;uli '>hl1l to<:hcux.. 
n~clipr~ur s 
ê5 hl''..a: ' IS d;'Jli l r. vuli~ ':x:ii;i:c, ·1' dan.\' :a pai'.ic J:u:'(jillJlC Cl Z2 ~buli !il µ;ut:<: )taule. 
D:.:-.'uiplcur 11' 
P6lij:le1n;;nt pan d v:r;ii:i.i rl'lnt le;i ;)C'.UtÎ&il l~attl &il ( 1.:;.; hi~) .e: n1ârlianat (l ,<)·1 b:t;:) 1113.Îf 
dî\:a1;iiti6 d'lllf l~;i p:lft..eil h:iur.e;: ~2,ii.~ bim). 
141 -.·ul•:ur de• 11' lou~ p:O:C .. ·ci11<.:n:.;; o:.•nfondu~ l~l d<: 2,) !,: bil:,. çç qui ccu -.·::pond il un 
1~ru~-,Jz1n~:t ,1Jvcn=1ti6. 
J)~cnnt.._··ur J 
P~~•·Il:lit'll :xu 0:1uik1bJ~ dei:: -.:."11~i«és dans le$ :>m:tin: bi'.SSe$ (1' - 0,33) ~l 1ntid:a:1c:"~ (J' -
C,3Jj. ):én1~1lodc:;! c:l nt:.>u]c:;! y l't'pl~$e:Jlltll:l S9 I}~ -.:.c hi C~1unc 
Kèpt.1t ti\; n a&&C?. 6:11-Umhlc ,·:an;. la. p:i:-ri.:f hantu. ( ... - (),(> l ~ . 
Î "1 ' ':1J t1111 1110}'~11 I<' 1)<! J' l«lll' 1r.;J~ ,'<'lllt'llll:< Cii 1 li:110)1 li <'l>I , )., '.l.t.:. 
n,,,,., .• ip1<!111 Tc: 
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Tro:t :r:in!!&:lt! ont 6toi r~li!!~!!, chacLu1 ;:1:r 
d'·:X'l,Up:tton J:lOY~ll y Cf. d.;: l'.:J2,3~' / 4YJ~ 
r:i1:pn1t aux :i·.1trc;i 1.1;1cn1cnb 1:1C1tpxtt~. 

,i,;f t?ici~!! dft6r~nœ ~Tabl&:tn ~·I ~ . J,,; t:i1ix 
U,4~2. c~) qui ;;x;t une vu:llur :>lulët f:ti.:.>1-:: pl·r 
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Îl \'llSC(( Taux. Dî.i.m.:~ St'J fu(C Tarx d'O((Up~.Î(•ll 

11'co:11JMlio11 "' ;.;, 1f;.:·1 
P.t1oi o.o: .S:\1,3.'i n 1•)25 1n: 11>.'1.S 
\~rt cal~ 
l:f l('l 0.5" :i>3.54 :o :.J2iu1: l:ilt>.5.J 
hc.1i.1nntllc 
Elu odie::oe::tlf Q.9·1 :s5. :c :o >191 Ul: 1•101.5·1 
Tot:;I 903,SS n J ':l.l)o(1n· ~1~~J.l 

T>.:.~.cli r.t.aur T> \·1 
16U,80 in~l.1n ~ lt'J Jll'lct u de l:t p:tit.:l v;cliro.c j~U).~ t:K 1:t ~ :tt Jll\ Cllll d~ lt pt1u1 
ho1i.r;onl:Lc c'. ·1~~ ·1,0t> uul uf! au :uv<;au ~le~ uuo.itcJuc:tl,, R~ppe1lec n ln tttr1~l':C au ,.)J, hi 
dotnt: it.i 6;tr 611 lllù\'6Jlll6 da ~2(!25 X '.ii<\ 80 + 1-1.22" ,,SOS,·1S - 1·191 X ·15~·1.00} .: ( : 112 + 
14!J1) 4~ . !l.':'4ind111: 
u~uipl.::nr b.'l'..'.c:tJi:;qt 
La n:onhcrc f ':t.cnd f llr 10:) - /-1) ~ ;, d~ .a fu.~:nc~ ,11:':! . .c peut ncc11pcr. 
f>B.clinr~ur "l'\·I 
(: l'i(.·~$ : 1 ~u l:l p::roi \'&rtic::J.:, 5 $111' :a p~r:'li :1«1i?C1nt:ila a: Ci $llr 1~ :.uC1c'.1.:1nants (F':~ur.: 
è 7). 
l>:::-.'cripl.::ttr l>cltat-..1 
TA croi;:~:lnc& f!lU 16 .2.i!!ei·1sn: ai!t :l'a11'"ÎJC1n 8 :nn1 J':)f' :lll a'.16 '.':lri& flo:l <,n lai! ;','ltppClrt:': 
('fulilonu ~=-- :•. 
r:i,lt~u vs : \'~l:Ju de$ m)dl:1<lt$ b11A11cui:<lt$ mwl:; ôeil~ Ol,l:Jc ~ddc 11ou1c~11c-su•.f\lcr. 

'.°'Ji \'l'!IU Puui f.f J OÎ E::irod:l'O:l'Ol"> '.\ioyl'one DiJl'tr~tl"t io:Ju) 
\'t:11i .. :1I.: 1 .... i1111d:1I.: 

,...r, (1nn1) ' 7 ' 7 
~1: (uun) ;o 11' i; 17 JÇ 

J!.~ :?,4 25 25 ~ 
,...f (1nn1) .\1 .li 32 ' 
~r~ (uun) 38 ·12 •LO 8 
~r... {uun) •l? •1 !) , 
T>.:.~.cript.aur '\fi ·1 c1n 

/~u<.1u1.;: 111uulo <;:.o '.nille JUtuchao:d:> tt'u lîlc ~k'lc<.,k'c iur l :t in1:oi vcrtic1.1lo. i')(1u::1 4 ,;, ~le ~ 
u1eulo:1 :1o:tl ~k' h·illc :01.1r~iwndo :1u; lu ptu-ci J:o:iz.outulc. 18 I!~ :o io:tl ~11: rcv11nchc ~u1 le~ 

ci:rochcr1cn~. 
l)~cnnt ... '111' n 
Le c:.>eJlicit"nl ~; a lt1u.r.ha1ce ;1 f?ke 1•lui! faib:c ~l;ul.'! lei! p!lltics b;t>~e~ (T~1l;k;-.u Sé). :·'Lu<:UJl't' 
\<aiCU'.' nh~:·rant.c 11'11 ... -rè ... :et~ ... -rCc 
T11~lta11 8': \'Ql:lJt~ it.. coolf'Wtnl" cl;.,'IS k:$ Jll>ildM ~~ et la 01$11t SJd A lla.iklgne..s~1"Mt1. 

Quadrat a 1 
Ur/Hl~ l.1·1/~:! . 10 .\ 

Qt/f.tl l8 l.23093. 10 _, 

Q.t/ Bl8 l,053~"! . 10·1 
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Longueur (mm) 
fQu-C &7 St 1H•111e .:Je il t0tille des 1110Jlc$ de I• OQ..c S11d de 8'1ul~.:,i.~11r""1<:r j.H•'l)i Vl'l1tl:0tltl en ~I. p;woi 
hon11C11'1tale c.1101a1RC rtc1uocllcmcMS c11 lllo.(I . ~es '-:~lllUtsollt etc: llnc~ '.l'U'IC mc..,cl'lllC molt!lc -:1'01dre 3. 

l):."<'cripl\:ur lndiçc ."'-1 "J\CR 
L'i:1-.:icx: ."'-.6101 ( J\1ldruu 87) \:~l conx:ct a·J ni..,cau d-.·i; <..111ocltcJuc:1t~ cl -.:.c hi i;a10: ll<>1:~·>1:lrl<: 
( ... :;J,.,_u;: pr<>ch6~ d~ la 1116,lian&~ . n n'a pu J-:r& c::iculâ pC111r Ja p:tr<>î v~r:îcal&. fuut& d& nH'•Ll1.: 
d~ t li:J,; lll:"1t'ChXli.6 . 



157 

 

Niveau Moyenn~ tl IC95% 
l\.1ilie1,, o,:.:u " U.O:l 

°"' 0,191 }4 0.02 

D:>iuiph:ur bidK.:.· .:.:.'()l:~X;in e1 : li. 

L'i:K:i<.'<: d'()1.l'an 'fi :il. Cfr.b:cau 88) ~'11>1 :X:•JI.:.·.:.•I a u ni.\ '0:.'UU .:.:.l); CJJrOÙlCJll~1:l'> O:.'l de la µ~·1ui 

horî7.Cln ta:~ (Va:~·.m pr:"leh~~ rie la n14..'\î :u:~). n i:'a pu il-rr.: C't.lcuJ.i 1'011f la l'a."ni Y~r.ieal~, f:uttê 
M r1011l~ M taiJ:~ n:arc'.tand:.. 
fo~lt<1U 8a: ~·;,1,.Ju Ili: l'hlio:o: ~ Ofb•n ..-tu/, lfV.\ûl((~1o:n~n .. o:llllll de J.Dl;J>''l-d~&ulill'J::1c·n1r·Mt'1. 

Nivéau Mo'{énne 14 IC9S% 
t..1ili t u 90,63 ll 12,65 

6;.5 ~;J.lY 
.,, l i},)'>' 

U;;x;uiplcur Uf 
J..c p,:;tcn:c:tt cilt <:an~ 111 7.0:t.: 1~<>rh1a: rc de Honln~uc·;t·.tr-t..lcr (1 )F- ü rn) 
J)~cnnt,_•ur 1) 1-". 
Le gi.'!'1U«ll 11'esl pioche d';iuc·n: c.--<>urs d'eau. :.es plu.:: pl\X:hc.:: .::out :e iui~~eau d('~ Ki:igl('~ <'t 
ci:,»ron ) ,1) k1n ..:n 11n1nnt ~ : .t. Lia:t..: :\ ..:1r.ir\'Jll .~ .ü kn1 ~n il\ra.I (clic fàit ·.u: l r.111, \°Kf\1u:· pot:r 
r.r.rtir du pn11 de l ~o11ln~uc·1'·.tr-t..l~r). 
n~«• i11h!111 '1YI '=' 
T..,. l«lali1.;, 1111 :oil .. ~I;,. 1ifi,:ii.l ( 1111 1(· ~A F.- 1 nr. ~A) 

l)~'l0Uiph.'l1r 135 
Pa;i d~ ba:tc M ~::hl~ s11r la :n:'llt1îèr.: (RS = '.l ~ô). 
T>:.:clipr~ur Fn: î·saîr.:s 
Auc.1u1 liin:Yl'U:I(; (1l f<.•1œtiotulc:0~'1:l :l'a Cl(; r.:.·p~'i\: l'Ur Je ~(1J:l'1ll 
D :.:-.'cripl.;;ltr ).'ID 
/,ue1111 n:a~r.;.i.&chE>t :l'a 61.i r.:1hô.:-& anr l& ~i;i,:111&11t. 
D :.:-.'cripl.;;ltr .~:ra~~ir.I!.;; 
D:.:-.' h11<.x:I' <.:.';ur1diai;.:.· ~:.1ul chlir<.:Jn.::nl viG.b:c~ <ur hi pi1r:.i h·)ii::·~'J:Wl.:.· .::l <UJ C(1hW1~ 

ei:rocher1E>n~ . 
T>:.1<:1ipr~ur r .iti 
C:nq [X'cb.cu1;; .:.:.o Joi::ll: ::-:k'n·. u:l d(; 1uo ·.tl.;;~ :>l ~1uutr.:.· i·. lu l:g:1<.·) <.'n· . .:.' k· iu1conht:~ l»l'..' de lu 
1~1oapz:t.0:1. 

J)~c11nt,_'11r '!il A.\: 

D::i:: :dgu~ ••n:les c;t;·i('nl -..i~il:lt'~ ttl fi·il•ltt 11vpc1lion (·~ 5'!-'~) su: lt'~ CJ:l'<>.:~t('JU('llls el ht :>a1ui 
hQJU;onlic 
J).:t...:1int.cur P.,;:otinn~~ 
-1 ~11<:1:M1 <! .~<oli :Jll<!l' Il 11.;,.;, 1 ... 111::11111.:<!:o 

,/ ~.~hn1r1i11iv.> 1r1ùdY.t.J<> oi!n fil il:·li'! d<:11:<. ilf d.;n!> loi!:<. ~fl((JdhHfloi!nL:<. ~ 1 la ç.a!oi ••:"!fli.:.ilAi:, fll.1i:<. oi!ll 

:otte de11s1t~ st..t la i:.ato1 hct1zontale . 
./ Scccord1() r:rcbos;.;dc7 en :aib~ :knsitC dnns les cn.-o:hcrr cnts et sur Ill pgr)i ho.·izon:a!c. 
v' ."iCl'1'.Î]f(J/»ta$(J(Jgui:1C1.•$ t) r'I r~i b?(l <:Cn).itt:;;) ~01l). l17;t rli·1~ 11• 

,/ Syflist;rôt:fllf> eo :bible '.jen).jlé diiriS l~ s en .-o:!herr~flb. et sur I& piin::i hodl!ôn:ale. 
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D:.~(lipt~ur •.) ~)po:-ntni t.·~t. 

~ lr.::.11 ·>l-1,l•>lt'JJ:i~lru oui. ~~..'.: touvôJ E«co'Yiia ~nbosodco. (\ICÎ!c.'l.:r :.ç ~ ( ;rrctvftts cirro!'m. 
o·rri{Of'mio tClltOCV.'~a. fln:>loc in:>mata, fO•'t'dO."'O cHi~o. OliF.och<iC'ttl, .•osso .~rdrr.on ; et 
Do!i:hcoo:fidoc. Il~ rc 1>rrsc11 t~rt 2 ~ :k~ ;iton:t<ncr>. 
))~(11Pt;.."11f ... 1 
5 t:o'>lJec.n: iu.gt!J:iciu1~~ 0:1t é'.C 1cinc:.1u1ic;~ : 

,/ 3c<:t:a1rf1c p1oo~dd'i!G ést l)(êsenté r.n :11 ible dénsilé <:ans N!s é t1t1Jchen·11:!r1ts el sur lt pl!toi 

hc tlzontale . 
.t !.:ml:.~co"Kt:~·lcQo est l)!Cscnte en faible de mite sut la ,.;iroi hc·rizootale . 
./ .~1t;·i11tr1 ('Îlint·1 I><;! r.1 tc(~v;el 1! \ UI Io/ <,; ttflr~1(t.vn11>1ll\; 1>! .... u k ri••rt,>i h l.)fÎl n rt! :rlr.• 

.,.. ~t>.~plo (.'}~t.fl)SC!\ I pJ'l7:f.C:nh; Cfl l;'.11bfl) d(!rlf.i:<': ~ur l;l fl;11<1i hl'.l rit~l'l !;'.11~ 

f):.~(lint~ur KR\·~= 

Qu::lît& 1ni(f<1b:oln~iq11& n1nyion;1,;; :"11: f'n11d.e1'~.e'.ut 

U;;:i;uipl.::ur UCli 
La n:ruiae d can c;ct en Ct:it cenl;))l.1c;uc :nùyen ct en n1nuv:1:a ctt.t z1:11nh11:e, d';>i: 11n e.a~"c1ncnt 
glc:b:il 1na11vru;c. 
n-stjp!e1g \ ,[nuls 
Le 1ic1:1b1e de. 1:1<.•u:c~ esl esliD:C ;i t111\·i1on 2025 111., x 16C,80 inll.Jn ·Z - 3.26. LC.s ind. ~UJ hi 
1:at\)i ' 'crti.:alc, l ·1~:? :n" ,;: J!-IC•5.•18 i:1,·:. r1~- 5.•11.J<:l ind. r.1:r 11 ~rul'li hl'lri7,)nmlc c-: l ·IÇI n: "· 
.\ -l 'iSJ.•X• i111l 111·Z- 6i\\ If:,,; i111l ,;111 le:,; "'"o::l "'"'" "l".i-o il "" l:llal cl ,, 1.1.:î 1117 111111IM" 
F.iq: 11: i l;.i' >il i1.: 
At1(.1JJK' :o:.>ulc 11'l' ~l .;.•x.pkih'.hlc ~117 Jr. µ;u:-.i vl'i·.icllk'. :-: U7 lùi J 31 l d~ ntouk·i: -.:i~l''-'Jli.t;k·., ~l'r 
h~,- l':Jlr:.>cltl'lllll1:l'> l'l :a pl1r:.i Jll·ll.:onla:<.·, 7J l thiieul de t~ill~ w:tn:ht1Ul1.- ~•l roomeul de b1 
protpectJon , ;i,)ît 151,'; t.ha·1. : .'<Nploit:;tî;".ln d:. ce ~i ;?en1ent ;:e1'ait :oeC\)fllnan;t..'lble c,)rlpte· 
t.(.!lll de 1:: trà;: t011e pr;".11,oriC1n rie 1n<·U:e;i d:. -::a:lle 1n:1r.;:ha:1i.e :Ill '1î;,·,:.a11 d.?;: .enJC1(h,;;1n.e1rs et 
de~ q1nu:lil..'.:,- d~•o:tild:.-~ ,-:.>ul' i'C~l'lV(.' d'i,u1i.y,-~ ~an:.lair-.·i; i;11.liid~li,-lUll~ <.'lu: il i/ai;i'. d'11:1<: 
dî~u& pnrnL"lir.e. lt.·f:iit à e&ti"l·.a, la pkh.a eet i:1tar:Jir~ pc:ur d.ei! 1ni~C1ni! ~:ini"::'lir.a~ &.11 applielton 
du plincip& ;t,;; pr,C'.luti<,n r.:i i!iru....rio;1 d&vl'aît ,.'1J·i> la n1i.1ni> 1·:1;1 prC1chain, aou;; r&i!~·;;,;; 

qu'uucuno 1:1<.:1·tuli'.C un:.111:11'1<.· 11':nlc:"'i\3u1c 



159 

 

5-l'J/ l\otoulièrc du 1:ort lie 11lcurt au t•ortcl 
J.:lîo1·1 d'Cclu.n:.ill·:•J:m1cc 
J.a r1c:11lii1& ;b: FCln de 1'~&-.ut :: ~t& prot.:)o;ctfO& :11: P<>rtotl p:ir Fl<>r~:l(~ Re-:k, T'hilip:)o; 
Kl\1:.ii:lUJ.' ct /uu:çoi~ .!lie f uu'.e Je 12 fô .. ricr 21.:lô p1·1 t'n eç<:fli.cit111l d;> nnu\:(1 de 1:J6 p:.u· uu 
cx.•o.lici:.-1ll de 1uUJCo d<: lU? 1r.·o~~ uuo p:o1Jiou r.b:lo~ph(riquo d'c:r.U•;_)J: 9!Je li.Pu. uu vc:ll ~le 
Su..t-En :1'~1v1r«n 2.5 .<r1.h·' et ~nna pr6c: p1l"tbc:11. 
~:uf 1)rCl~vcn1cnVi ,1( 1n<.·U..Cil if<>1t :) x ü,: 5 n:::) del nt tr«1fl pt.r 1uvca«t et trr.1 il ~)fCl~vctncnt;c .:te 
fllllno assccieo (i!oil 3 x 0.25 J:l") donl tut p!U· J:i.,·eau ont étO r~W.sés. :7 lr:u~C">C'.s ont~~ 
r:nli J16J1 .. tan:. la ftl\)UliCrc Jl'llf nn tnml ..te 8:-1~• 1n ~Fii:;ul"I! G8). 
))~..:1int.cur sr ... t 
r .... 11 1111li.:., .,. i. ·.:.~11<1 i-111 i.11,· i·1111 ~ .1n1.:, <- ... n .14 11.i) 

n""'"' i111~111 ~l\if':'I 
::: 'l:i.;.•t'.l~'ltl il .:.:.·Jr. 1,12 :w ( :'-(•,f/ '! 1l:t.) d.: inoulil'3o p;,l~~:U:ill<.· oô ~uh'4~le3ll qu~·l:1uo:.·t: nlouk·i; 
,i11111111·;.i· ii.1 ,i:·11,; .;_,a:.1111" (p1»l•:1l1l"111~11 li .O :i 11 ;111 : i~111 .. 1:111 .. 1.:111.:111 cl ,. .;:ol •li.~ 1 .. 1:111 .. i.11 
11' 1J, ... s 

Ll1uil~); d~la 1uo:.•t1l:<'lx.· 
TA n1n«l1i~·e. ot:<t lîr1it':. ~1rtn$ ; a :;'t'tJrie. :1:1utt par :a pla~ê M sa'.)1:. du P.m~l ~-. par lots al,~:.l<l:< 
\'ot11ê:<. F.J:ot ~t l:nlit.i~ tbil:< s:l. p:m:ot b:l..::; e p::1 la nla"~. F.t:~ otst l: nlît.k :n: l\c:1d 6t :in ~11:1 p::r 
la diqJllrili\.'ll d·J :>hll:1.-"l« 
D:.:-.'uiplcur Sub~l::f. 
rlr:ti.:t· 1oc'.1.:ux av.ac i.&i! b'.o.:;: rle t.l:Tie;: v::lié&i'!. 
U~uiplcnr :i'.!<.•U•) 
1tew1L 
J )~;:npt .... '11r .-.lJt\IS 
H}'rlrod}'nan1:anlc: ~ri:1ncn:c:1t c:<1:<>;1é. 
Ll<igl': nlé..:ioJitQl~ll JUO)'t:lt t'l :n(~1:.e 'Jl'. 

l'a:llc rht snbJ1t1'at : &mndit blo.:ii. 
c:o.::c J:l: t\ IS : ~ 1.1 J t.11 n:Ycrn: ,·:c la 1nc:uli..:1c. 
n~«• i111~111 T·: )( •l11vi~ R11i<c· 11•:111111 ,,, o! 
F:1c i!s t=i1>il1~11ll1ic .11~ ,;111 i<11l1,ihal 111.:lol°'ll\ 
J)~'IOUiph.'Ur:) 
)'i la .~;1 1:) :l:·11J1 );. r:111i,. . 7ili>i>~ . 1fi1l;.i11,i ';.i 1>:11· ii. 1 1 i'i:li:111~ ~I 4 \ 1l:111i< l:• 11:111 ~ 11:1111~ 

n""'''' il''~'" H' 
}'oui;k·u10:.11I divt~':fK' da:is k· i; (:a'li;,; t:avi;o:.·t: (2, l '1 bi~) nnU,, pc:u ~li •t~T.ii.Ï<.• dtUlS lei; p;u:tici; 
u1~dia1t.(.'t: (l ,08 bi.~) .:l Ju1ulc:~ (1,76 lili;). 
TA valê1tr ~16 H' f..)ll~ p:-&:~:e1not1rs o:..ntôndn.~ 6i11 ,t; 2.'JI bit~, c~ qui ::c1rêspnnd :'t nn 
i;cu:>l;..'l1t;..'l:l div(nillC. 
D:.:-.'uipleur J 
Râp::1t ti<,n p:tl iquitabl6 rle;: dotnt. itoia dan:: l~i! p:i1tiff: b:v:~ff (1 = 0,11). 1116rli:lll6i'! (J' = 0.2~) 
et h lt: t.i4! (I' = C,33). 
U. ' ' :deur nt•;_))'llJUlO de . · 1.0·.1;1 pr.:.'levcincnt~ ~-cn:ondu1 011 de U,3e. L<::: J:liit111lodo:1, ltx' 1uoul.:.·~ 
ct l'nnnc hdc J'lnrJJ:'Jdo:-:e !l~J«>JJ :-~,)fC~cn-.cnt •)() '!il rie .a f.:d.1'1.:. 
J )~;:11nt,,.'11r l'(; 
17 lr:ul~t'tl;\ \.'ll'. ~1~ i'é;ili.sOs. ~ui· 21 a 93 :o el avl!!C ~le~ la'J.'\ -.:.•cççur;ati.oi: .,·aii;·n'. de 0.}3 ~1 0,92 
('Iabl~au S9). Le tau.'î. d'<>x up:tlion Ul\.•ye:n )' e~l de 56•).874? :' 888.85 - (•.6}1. ce ~lui e~l Ullt' 
valCU'.· t ·C;c ~:c-."éc 1:a.r mpp::nt 111ix m1b-.:~ i:;iA:1ncntJ1 pr,);cpcc~&. 
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Îl\'llSC(( p"' 
:x·1 up;:.; 

1 &l 
2 1;0 

' 14~ ., ~~ 
; ?:> 

• ... 3 

' .\ .. 
8 32 

• ., 
If• 1\7 
Il •H 
1' 1 (>~ 

1) .;:; 
M ;'.) 
1; 42 
16 141 
I '.· 9;) 

T~lf.l 

U~uipl\:ur U.\ 'l 
46!14.l :- i l :>l :J./Uind111 :. 
J)~cnnt,.-.,1r .-.~·.c~lRl:"lll 

P:is 
10:111 '< 

167 
i :; 
:4; 
1 ;.; 
l .. ~ 
l.C! 
'/:') 

'.)(i 

l :!:' 
l f/7 
65 
?~ 
79 
12 
15 
;u 
I''" 

Î UJX Di.'>1.ll.:K'< Thl'X d'~x:~1:p:itk ll 

c"o:·111p:ili111 .• l lisl;.11n: 
C.5Co S.S,:\6 1n .l2.60C(l 
C.G9 :12.0; Ul 42.7;>3$ 
C • .JJ ;>2.9:: Ul 3;>.97':) 
C,6.~ ~ . .5Co 1n .;~ •. ; l S(l 
C.5:: :15 ,8!! Ul 3:>.g;7; 
c :');': ~é .:')fqn " 1 :li<• 
C;I'>' .\'.i .l IJ 1n 1 ~:!l '>(I 

C.3J :1$,ll Ul 1$.l )Ci; 
C,76 Sé,X:<1n ~ :>,:is.1~ 

C,Xl ~,.. .:l~ '" 47,l5':7 
C.7ô ;(: ,2.~ 1n 27.17'2.'i 
C.9; 4C.9; Ul 37.(14(;.0: 
c.:u 5~ .9: Ul 47.83~(1 

C.6~· tl.R6 1n 21 •. ;il' 
C.56 3~.31Ul 2:>.333G 
ç 6; ~ G:: Ul 3' (>~9 
c ·.:·1 .!J.11 1n 1 ~ f>.!l ' 

SSS,8:5 lll 560.S'T·l<.i 

La u:ouli'1.°" ~ ':il.end ~ui· 82 :'· 2 IJ.\. l5.10 .: (5.10 1 :.:2)J d~la ~uiface q·J'cl tt i:·o·Jlri:U:. oc..:u1Jc:. 
œ qui i>~t u •1.: \:;'i)(.u~ co:-r~.:r.(. p~r l':.lfll;ort :itt-.: :»li'."(.;: ~i;(.1n:-1:1': pr<.·;?p~cr,;:. 

n-criple1g 'l\•l 

3 1nr.dc11 ( J•î1; .U'C ~1~•;.. 

Lon~ u• ur Cm ml 
Fi:u-c G9 : Str11u11n: de•~ bille cle~ mc ... b; du Fort de l'He~ tCl.I: 1\1C~w.:~oifo11d\.l;, le: 1ê,,.lt:11~ oni: Ctt I:;~~ ~' 
Ulk' IJll:\'tlWll:' IJWUlt 11 t•d1: 3 . 

n~('I iu!e111 neJl;1).,f 
T ~ 1:1o i1>11:1111ll:' ,i111 li. t'.ii<""""' 1 ~I (1 e11 .. i1 o>1 .;. 1 1111 l:;11 ;111 "-lie \'l'l ' it> l(.11,,_, '"'" ' Ni.-lc-11 l .. 1> ;,.,,, ,;.,.,. 
t r:iblc:111 :)c1;.. 
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'.;-ti \·t'!IU ~,io•1c::1ue DUTê:it'UCt' (1111n) 
,.,.1, (111111) ' ,._f_ 11nnu l.l 6 
,._f,. (1nn1) 1; 11 

n,..,.,.1 i111~111 '1YI 4 1:111 
Ül nu.•y-.·1u1c, o<:uli; 0,6 ~') d-.·i; JU(r.tk·-; l'Jll Wll' t;till-.· u:m·-.·:wn~k· l;,ul tiivl~·J .:unll'l:d·J (lwu., 
1nédîan 011 b:ts:). 
n~cli pr~ur :\ 
Le çocfl:cil'Jtl a a l<:n~bu1çc a èlr<: plu' fail>Jç da:~ le,, µ;ut:c' l>:t~~-:~ (fal>lcllU 9: ). Ll'I' •;;iJ.;:on: 

dç" i;~lit-'t' lta'Jl~~ ç·. 1nCdian.:i~ °'onl al'l'l~ h·~•J:1ug~lll'I' .• ~ucun~ ~·a:cur al>:..'ll·lltl<: :1'a (•k' 
d~&ct.i<t. 
finit' eu 91; \'eltJU ~t'Ul'fftdt'nl U c!dlt k-l l!Wlfntb di IU'1 ~ l'tll'vrt, 

Quadrat 0 

0'/Hl9ë 1,19910.10-l 
QJ/H:l9b t,oa:1:10. 10·' 

Ut/l 119c 1.02109.10 4 

Ut/rv119a 1.03614.10~ 

Qt/rv1 19':'> l. 19268 .104 

u r1 rv11Yc l.l YUb9.10" 

Qt/819.:t 8.8.1790. 10) 

CJ/Bl~b 8.84564.10" 

QJ/Bl9C 7.969~s.10 c;I 

n:.-~clint~ur fndîc.t ;\ fl\(;R 
J:i:1i.io.: .".thc:J (T::bl&:r.1 92) &i!t <i)\C~ '..tnt dx1r. l.tt p:ini&'! h:'1ub>;: at r1&d::in&'! fv:ilaLu;: 
~Uplill(lu;o uu J(~:o :1uu:lil:>). C .:i~l diffil"..l<: d'u:Jl.'1'çcil11: :u \·ul(lu; ~11ui;; Je~' pUJÛru b:.1~~c~ 
Ol"·n:pt1>tCJ111 du :illb.c ct::.Zcl1f de :nù1:ICf de b:llc r1t.rchnndc La Yalcu~ dz 1'1nd1oc A.:il:'lr n 
t.E>nchn.:e l y 6tr.t cor.~t~ (v:ilaLu ~)rc:ch:. ;t.e l:i n1i;tî:i1:&). 
Ill~~" •V · lo' ll"' on"" l' l'lllN' bN(lll Amo <lilfolu>nl( nit1i>lhl!ll flu Mltl <li>I'°'"' "' 

Niveau Mo'fenn?. tl ICSS% 
Haut (.> T l --- ,. 0.01 
r..1ili~u 0,2} 29 0,02 
B;.5 0,:16 l 0,02 

u~~uiplcnr buli.:ç -.::Ui .. :xin el <il. 
L'i:1-.:icx: -.:::J1::xal ;:i ai. (rr.l>ll)lt'J ;.i~;, :•(!!Il c.':çllll<:nl d:.u1~ J;;x; p1·1lic1 :wuk·:: <:t nt:X:il·no1 ("':tlcu1:.: 
~npCncu~c au ,,Cn:c ;'Jlta'11lz). 1. .:~t dltt1c:Jc ,1•a~)prcc1cr .11 vr.lcur cl1lnt .Cii p11rt1~ btt~~c~ 

tx.'D:pl~lcinu dr. fuil:lt- eJli::<.1if de nt•;_)l'l~ <.:.e l;,-ille 1ua;,J1;·n~le. :.;·.••al.eu; do l'in~licci <.:.'01:A11l ;:,• 
~;l <i le:nda:t<:e à>· CIJ:-: (1:nt::ic.:le ~\""JI.eut J'l'<>l~tt' de la :oêdi<tne). 
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Niveau Mo•tenne 14 IC9~% 
Haut :1~6,63 .l 5 9, LS 

f>.1ilieu 124,79 ,, 10,8 3 

&:s 108,73 l 27,43 

f):.~(lint~ur DT· 
J~ 1.:r:.trr..e:1t &~ pr<>ch& d& l:l 7.C: H& p:irnmîre ,1.: fi<>1:l C1~n&-~1r-~f.er (r::T•= .\,t l::n) 
u~~uiplcnr UJ.:. 
Le ~'O:O;.JJ:l 1:'rul pr<.•C'Jic d'tn~cun courJ <.:.'œu. Le i.•lu;; Vl'~X'. lto ~;l le 1u:;;;;e,111 de~' .~:.n;.d~"J ti 
ci:,r. ron l ." l:n1 ca runc:11t. 
J>:.~(npt~ur ·in :-: 
Ul k•ltili.lô du fu>nl d.;: n1~11: cil urti.ï<.1.•:l ( ~lcnc % li ! UO "!~). 
J)~(11pt ........ 1r HS 
1111;1 de ba;1( d..'l. Ft.blc da:ui la p<>t:ob~ .( 1110·.1llt :-c ( 1*! - O 1:0) 1nru~ ~nhlc !I prc:xu111t:Z. 
D-sriptetg En·i ~;<;i irs- < 

Aucun Cn1 :~'a:.r~ en t)ndin1111c:n.::1:t :1'a ~ r~pciré $1lf le ~iFcincnt. 
J).:1-~1int.cur \JI) 
/ \111:1111 11 l1•:l•X:.;1:J.1"<1 1';.i t:l.i 1<"!1_; • .;,_ :0111 11'< !:, iNI:' lll t.111 

n,.,,,., i111~111 /', · 1;.i1 :lo:·J·.~ 

At1t1JJK' lnlcc d amiclu1f<.· n\t l\l~ =~1'J'œêc i;ur l l· .;çi~:.'3:te3tt. 
nB(IÎPt~Uf r .iti: 
Si,.; p~ch.:11rs ~ :n;'llll<t~ 0:1t etJ r.tc~l$~ lor~ de. '.a pr,~.:cti<>n ~hl '. 2 ;-;,>;;ri~r 2C: l'i, ain$: q·.l<l 
deux :>XltC'Jl\' ~t'mX::ii~'Cl•:i; utiii;anl dei p·:.-1:1pei i v~'· 
J.)~~uiul.;:tir ~1.1 P. \i 
f):.~ l lAllott v&r.&t J-::ii&Jlt •:it ibl&t 3 hlnt.:ur d'.:11•.i:-nn 10 ~S. rl'lnt 1:; 1nc:uli6te .tt 50 '\-~ du:t la 
1nc uliCJ.c polcnlicllc 1}îg1·.t(; l i;), :.'<.'il uno \·u],,u: :o:.>yenne ~le 1 ï "!ô potir l \111:.:CJnl>J(; ~le lu 
t=<>lenli•:ll.;: n1·:.irli5ic. 
J)~(11nt ........ 1r .-.~,)t1nuc;i 
3 &~p~cff: .r.<(1n:1uott 0:1t ~t& r.:11c:intr.€-tt: 

.,·· Ai.·tlrl')1J!i:1i11S IJl(l(/(}$1.r,) S!l'l l:Oit) I:) d:)r!.il \! ;) lôu~ 11:$ n •\X);) U)(. 

,/ & X,(Jfe/11) .~10bos~Jel~fJ oi!ll : 4ib Ai: ~li: OSili'! d41l!> loi!:. 1M11 il'!î. f11.;:Jii1 f1~ 

./ J>y(!1s fir'O(IJIS en :a1bN :f.: n~ite dan$ les partie$ basas et ha•Jt:-s.. 

J.);,.;uipt.::tir i)·IDo:twli.~ .<.·~ 

~ tr::t:!l. c:ppc:rn1nî$të$ ont (.foi 1r<..u;;J$ !Jxt.crrliè p rt>!Je..$t:i'.kltJ, Ca;1i u11•0 S-ll., C'1ut:t:li~·l•ô <J'o10, 
Ci:rif()f&li(J t~'fUèt:u•ôlû, .':>ii()((JC il'l:)frl(Jl(J, :>lig.;lCl'tlSi :=i. ftl'j.f.') .'!Cr(jr.,(J()j l}I D~liCl!ôf)ôd 'd=i(!. 11$ 

l'\lf)f(:i<:fl lC:nt:: % dî,U <tt>~r d:inç~ 
DB(li pr..eur F 1 
1 Ul')J-Oc-..'i iu.i;êl:i,,ur(;i 0:1t c·.c 1(1t(;:.1u111:'l'i : 

.,' !J.Xt:ô1 d o(J (,·1()b()f.~id(}') (!i:I ptéssi tll~ 1}1'1 f:! iblîJ dCflSil* d :tri lus: pi11 li~ frl(id i:t l'l!)S. 

.: !(Jt1~ '()l'lt.11y!~!Jà es: :::ir~n!e ~n ftlbl~ d~nsiti! ditrs &es parl ie..'I b11ss~ et en dr:nsi!é 

o'nQd(:rési d:! l'l$ Ici$ 1:i:tfli<!S: h ;)u l \!i: . 

'" 
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U;;x;uipl\:nr lili ~": . 
(,~11rlilô1nicr<.•b:olo!,?iquo Juoy(~t<.' tn'. 1 ·orl de 1' .. C'Jtl 
J)~c11nt.._-.,1r l>O::P. 
La u:<i;!;!C d eau esl '11 Clat Ct ol•;.gi<.:ue :o•:.>J'1l el C'll n1;1uva:;! Ck.l ;;J:ii1:iiqr.c. d1•:.>i~ un ç:as~eu1c:1:ul 

~cbal tllau·•;is. 
J)~c11nt.._-.,1r \la11lct1 
In ;;i;J:$id.;;anl :.:t'lle n1i:uli~1tt <:OJ1une UJll) ~eu]e '11Ûlti. Le JlOJubrl) dt" tn<>ules y tt$l ~tint~ à 
t1:1:v:1on 2,23.10: /- 4.19.JOs iild. (T;1ldt11:1u 94). 
1 :X1:lc:iful.)i lit..: 
~~u· le#> •I::? t ( 1.:. I'; %) d~ r1C111I~"• 1 t êtait de taille u1:11rcl1ande a11 rnorncint de la 
pr11'(p .-l:1.i1111. l'» il fl .?. 111:1·1 T.' .. .o.11l11i· ;.i1i1111 :li.·~ ~;,.~111 .. 111 11 'i-e-1r:1,;111 1:1111 1t.::0111111:•11<l.il:l .. 
<.'i..'D:pl~l(31U d<.• ha lr~~ f;Qld~ (.:lOp;;irtiott d<.· JJl\.\l'kli de .llilJ.~ Ular\:Jt:ct:lc. (:~11.<.• pr~<.'l:ion :l\: 
-;~Td ~~l µri;l\:iµc111<.·ill.;.·11r<.· l'~·n p:<..,~:llin tullii: pli$ i:u .lio~·n.c pou1 µ(3111.:ll:c une <.·xploi.ati.on. 

'" 



165 

 

L(mml N•'.ir d'.· e lkt.1 L(mm1 N (ind) • ("-'l 
1 0 0 31 939)2.'i 3287 

' 14ü4;; 0 j ;,: ~0~>'11 1~1b 

3 73213 0 i; Sll532 2"-S2. 
1 /'SY'tSi 1 3' 4 17456 :1919 

; 118ij90 1 JS Jl2SJ7 l S.:'S 

5 2 16ù25 6 36 : s1s11 1006 

7 2 22036 9 l7 :.43732 sss 
5 239219 14 '8 AJ05A ". 
~ 22·3oos 20 39 74756 SH 

~l 190195 2·3 ao 4 L:J25 :>:s. 
ll 372730 60 ., 2SJS3 12S 

lZ 480726 96 42 0 0 
B 50133ï B2 4' 1 ~~' H O 

14 41~)'356 1'34 "" ll.430 ;;2s 
1; 4a61.:>-:. 1q5 ., 0 0 

LS 349540 ••• ,. lO~tio l:!l 

l7 6 14362 3.'i6 47 G*O s; 
u / 841Y!U , .. 48 0 0 

B 712430 57? •• 0 0 ,., 80-5588 757 50 0 0 

2l 78834:) t!59 Sl 0 0 

" 1110141 1388 " 0 0 

B 1115187 lS!lS s; 0 0 ,. l'q>l''\4~ J?6'i 5" 0 0 

" 1444079 2657 " 0 0 

2S 14J U141 2564 S6 0 0 
27 128939~ ZS79 " 0 0 
23 12'l3ô!l6 U8l 58 0 0 ,, 1(1?6";48 }<;Atl 59 0 0 ,., 9 66622 lC64 ::>Yine .!.!OS!>-:>'18 .1;,ru9,1 

'" 
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5-20/ l\otoulièrc du Cap d':\lprc•:h au t•onct 
J.:lîo1·1 d'Cclu.n:.ill·:•J:m1cc 
J.a nl<>11l:,.:-& du (;:ip i.'/\lpr=ch :\~té prot:pe.:toi& :111 Surl ;b: PùrtE>l p:ir F'.<>r~nc& fi&ck, l'hil:p:)o; 
Kl\1:.JJ:lui:. !'1\Ul~'o:;; &c J':ir.l<: cl llciw.y RucJlcl : 

1.:: 8 junvi~'f '.iU!e. ptu- w1 t1'>olliciœ:. dç 1uu:ô:> de '/4. av<:c une p:o1~i·:>J: 1f.1uo~r;Jl-.ii:q·Jç 
d'cn,,re11 l l)C:l h:,t., 1111 \ •cnt de Snd·P#.d env1r:"ln 15 tn1.h·1 .:t ~nn~ 1:1&1p1tll<>n. 
- le 1: tb;r.cr 1C:11'1 par 1111 oo:.tt1c:cnt :Je n:a"é~ C".e 106 fl\'CC «u:e prc!l~h)l: arrr.<>11pht:-1q11c 
d't111\·i1t:n 99é hP:t. Ull ·•e:itl de &ud-I~l d'ett•:Uvn 25 J..JuJl·l el ~aJts prêcipi'.ifion. 
~.:.uf prCl.::vcn1cntr. d..: 1n\:•u'.c11 (f\)it :) x ü,:5 n: ") d\)llt t1\; i;. 1:ar 1:ivc:111 et trr:i;. ~)rCl~·c1ucntr. d..: 
f:.Lu1c :11111r...:icc (t.nit J x 0,15 r1') d\)llt un p:ir 1:ivc:in ont etc r.:ali 11~11. 11 b·:i1:!tcC"A ont et..: 
, .;1Ji,;.;,; cl:uu• 1:1 111011li~1~ .:111 1111 hd:1l clt. 7~.:. 111 (Fie.111" ~1) 
n ,..,. .. , i111~111 ~11,r 
La u:ouJim~ 1i\1t..:.·1t.d liUl' W\.J:on ·1~9 m1 ( /. 0,2•1 Jl:t.). 
n ,..,:('I iul~l'I ~J\,f':'I 

~ '.ij->1 h~11l ~ t:l'<l;1 1.6~i 11.i (+:. fl.l'l 11.i) 1li. 11<ouJj;.,~ X•l..,1ri"'l1"' o i1 c.u~l11u~i< uu : 11l~i< .;:1111 
J:16i-.·nh); da:~ ll); ;uW.,1c:luoi;ik'o;. 
J,ilnît*' d:. l:i 111011l:<r_. 
J,a rn:"IL\lî~·= e;:r li:niti_,. :l::u;i ~a partie l1:1ur:. l'a" :a t<>pCl~l':ll;l1ie (tl~ tèlne p_,.nt.:). F.lle _,.st 
liu:ilCc d~·lli l'a putic l>\HO'c J:ar l:t :ou\x;. ëll~ ~':'.i l Jll:tilC~ i1u Nc1d cl nu SuJ i;at l:t ~ti.~J:arili<>n 
du !l'Jb<lr:tl dut. L:t. filildc ab·:>J:d\1ncc d'C:Jili;,<c a·J icivc\IU d.:: h1 J:l\.lu]iU.: polcuticllc ),iorJ 
l:ii::::& :\ p&n~er t'Jllô Il ,;0:1.: :i ;)reb:f.)lôJ:·1&11t J·i, t: ;"lllllli::& :\ 1:n :i1:ci.:n an;:.lb'.,.:no>nt 1n:\i;: la 
f:tcililC d'ucO.:·:: l1 lu zone d<.puiJ :c P:.u-lcl p•:>1·n1il au~:ri c.'t1•li:1uci: (.'l1Ju. 
U;;x;uiplct11: :>uli~l:u'. 
Hlo..:~ r<>chcn:< .1.: .2.rruulc-:a:llc ~'ll'Utlcllcnlc:1t rc1>.)1:,•c1'b de itablc ~•r nn e!ltrte1 il tO:-re pc-:1t.::. 
J)~cnnt.._•ur ~200() 

1t~aJ1L 
)).:$...:1ipt.cur P.lJKIS 
1 Jydro\tynruu:t.nle : t~11 cx1:\)J1C. 
fJ;1t'·"' u1K:iulil'o 1:1l 11u1}'<'!" ..,, 11f;;1..: u 
T;.i 0<'! 1lu ,iuhsh;•I li~ ~i;u l(l.; hl111:,: 
r.:.:.x:.c J.:L'.l\JS : Al.1 J r.u n:s.:.·~n" -.:.c W nu:u.JK·1c. 
n,..,.,.I iul~l'I T ., X•luri~ Rui<c· 11•:1'111' ,,, o! 
F:1c ~,; t=:1>il1~ull1ic_u~ ,;u1 i<11l1,ihal u1.:l•l'<I'\ 
J.);,.;uipl.:.·111: s 
'15 bixa: 2S :b·~ lr. µ;uli~ ·:Xillili(', !>!.1 dm1~ :a par.ic J:lû:lilllll' .:.•l 3!> lbuu; l i1 p~ut:-.· Jtauh:. 
T>~cliprio>ur ff' 
l'CUJ;k:1nutl hW )JC'J -.:ivc:Qfvj da:~!:.-~ )Jm·li<.« \>a~~~ (f..i:.I~ ':>ili) C'. pC'J diVl.'l'!l:Ji<.' d:Ul< le< 
J:arli~ J11Cd.»11tcl' (1,1 7 b:I<) :.-1. m1ulc< ~1,39 l-il<). 
J.a v:il.:11r :1& ff' t<>ll:~ p:-&:.r-.·e1nitll"$ 0\"1nti'lnd11:~ eet ;1.: l , 2Ç bit::, c_,. qui ..:r.1r.upn11d ;\ nn 
1:&~)l:.1n,;..i:t :);;li div,.rt.iti&. 
U;;x;uiplct11: J 
l!Cpt.1t b<,n p.:u iq111t11ble rie~ dc1u11tca d:in~ l.:11 pn1t1ct1 bn:i~u (J' - •),10), 111Crbnnc~ (J' -1),:?3) 
d hll:~ (J'- C:,28) . 

La v;·lei:r lllO)'tin:tt' de J' lou~ pi~l.:vC'JUC1tls :x'D!Ondut< ~1 do C.24. l\tiu:alodC't< el 1uoulet< 
r~;1c;~cin:.c-nl 94 '" lie :a Jitu:1t'. 

'" 
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·~··1 ... - ... ~û ... J.*.O'~ ,, ..... ....,,..._ .......... 
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D:.~clipt~ur T(; 
12 1roJ:!ll'll~·.;; onl :..'l..'.: i\:ttl;;l\:. :1u: 1!1 (1 J)!I J:l •:l nvl'lc ~le ~ t:n·.'t ~t ·oc<..'l'.!Jtf.ion Vl'litu:l -.:.l'i O.JJ (1 

C,78 ( l'a:>l:tiu ~15) 1..: ranx d';:<cu~1<.'lfh)1: 1:·1C1y:n y cft ,1c :11:?,•)715 .: ':5•1.23 - 0,56 : , oc qn1 cat 
LUIC''tl.Cllf é .cvtc (pr<.·chc :hl 3én1c fJLL"trblc) p11r ·~~)(·1t nu .. \" ::.u:rc;i ~1;tcn:cntsi p:-n~pccté;t. 
Îll!llli~ll !IS : C>tlClll dll t•J1td°<H':J'l1iplitlllrlll11 Cifl d'l.l!lllidt. 

Îl f llite(I p., 
x cuet;: 

1 ; .1 
?. ll\ 
~ 7S 
1 .l'.> 
; .;;> 

• 52 

' K! 
8 J, 
• ., 
10 l ~ l 

li 2•15 
l ~. 1:0.~ 

Tottl 

l):>;uiph.'ltr D~·l 
';57 J.4'1 - :- ~; 1 ;l,'.)5 llld Ill. 
D:.:clinr~ur Fx·~:t.<ci:in 

P:ii: 
tr»~ll\'. 

11'1 
7X 

100 
·)O 
1J5 
l:~I) 

l ·l :i 

5G 
11 •) 
~1)~ 

•I ()() 
169 

Tu.1:-: I>û.1.ll.:K~ Till':-: d ';..-.ç,1·p:iti<:n 
~·():a.1p:1tiar X l)Î;.'l;;llCC 

C.·17 5C.91 UJ 2.3.!>32l 
<:,1'"! l 'j.n::. 111 1:',l'jÇl< 
c.n .f;: ,51 Ill .l7J)'i'i8 
C.3.~ ·1.S:l5 1n 1·1.'>%..'i 
C.51 :i4.4J UJ 32.8553 
C;IC. S3.2f::1n 15.3: 2 
('. :> ·, .!loi.fd Ill 1 ~3 J <; J 

C.7C• l <i,11 UJ 11.2770 
c:;;; 3 .1.X ~ 1n :!:',6'.>4.' 
c: ï3 S:!.141n 45 lS:!~ 

C.GI J55,!>SJU !>5.135<1 
c .. ~1 IJ:<. 91111 7'j,9'j.:I\ 

':'.S·l.2!1 n1 11:!,')725 

La D:OuJil'l~ i; '~\l.\:nd i:ui· ~Ô / .:? ~·'I> r• ,59 ,' ( 1,59 1 >,6'5)1 d~la liUl'ÜlC\: q ·J'C1(• J.'0.Jltli:. OCl~U(JC:, 

o.: qui cr.t u1..: valctr ff.iblc 1::u mpp:1111111x m1tr.:f i:;iA:1ncnt11 pn.)ilfl~Ctcf . 
D~~uiplcttr ),l).•l 
5 1nc:d&i! : 3 .1 •. "\l1i! J,;;: 1::'.'lltî:.~ :1:n1tot?. E>t 5 ;l"\l1i! J,;;: 1::mî~ ·.10:<fot8 E>t :ni..~.i:u:&i! (Fi1.·.ue 72). 
D:.~clipr..otur Dotlt:ill..J 
l<I c;o::1;;u:t\.'O ~ui· lc gj;K·11u11tl l'l3l d'UJl'.'11-on 11 u:1u p:.1r U.:l: cllo vuilc ;J<:lcn ](11' 1Uvo:t1Jx o·.1-.·~ 

ru:néc;i fl'ablar.1 ·X>;. 
111?11>1111 il!>• .. 'JI'> Il\ ft;o( ..... ~fti><itU>' h"tlll'o "',U.' fll(• •l"t f!U 1Î'l'lri' IUp11'tl! 

'.:'th·t':IU Haute )JC.:'iaue B ilSS: ~.·:o\'~D:t' DUriCtt<o.:e iuJ1n) 
,.,.1, (111111) rn • • • 
f...f~ (llllll) 12 B B ; 
~1: (uun) ,, 2J 28 2!> 12 
~11 (uun) :; ü 39 39 14 
f...f( <1n1n\ 56 .<O 53 1·1 

J>~..:1ipt.cur "-i1 ·I c1n 
IAI 1n0}-.:nnc, r.ollf O,.'i % d.:f 1110·.dcr. c:ut une t li:lc n:arc:1audc t1)1:t ni\•ctr.t cC1nt\)1:d·.i (hmr., 
111.;1Ji;•11 1111 b~s) 
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QuJdrat a 
Qt/HJ(li' 1; 'lqafi91041 

Qt/ H20b 1.6 175) .10,. 

Qt/H20.: 1.10463.10" 

u r1rv1:.i<.>a 9./Y/~ !>. ll> c; 
Qt1rv12oh 1.27~3. IO"' 

0Jlrv120c 1.211S!>.10~ 

QJ/B20ô 3.497!:'1:'.10 <; 

0'/920b 7, ?•jl09.10" 

u r1 t1:!lle- 9 . .<1 ·:11~ :. .10 c;I 

D:.:-.'u-ipl.;:ur lndiç<: 44..1 'J\(.; R 
J,'i:1i.io.: 1\ ti1c:1 (T:;b:è:in 98:~ ftit eo:-rèct q11iJ,11:& ~oit lè llÎ\'eG'.l (v:i'.è'.trr. pr;:<hèt. d& Ja 
1nêdita1<:.). <.'Il 11 ll11idw.;:c -.:.u Juoi:1:1 il êllx: ~-,;u-.·<:I \.'.tll' il <:~'" diflicilo ~1 ·1·.p:.>1~<.1.-.·1 h1 vul-.·u1 dw1~ 
loJ pîll'i o:J l:uuloJ o'. bu~~.;:~ ~~;;o;1JIJlc knu ~lu f:ti':>l~, .;:Lîo~i.:f -.:.c n1011l.;:~ ~le luill.;: n11ux:.lnn·1-.·. 
r:,,lc;u 'JlS: ~';l~JIS dt l'l1tll« AFNOR :11>)1 dlttCl-Cl\U ~··1c:oux (11,J('.)c)(l'Alp1cd1. 

Niveau M<.,.~nnE- tl IC ~5':36 

Haut 0,18 s O.Ol 
f..1ili~u 0,19 " o,o·:> 
~s 0,:18 " 0,03 

J)~e11nt.._-.,1r Indice <'.'()r:xu1 er tJ/. 

L1i:1-.:i0t' d'Or':>an (!f l·t!. ('Iable!tt~ 99) esl <:•)lrec.;l qt~c-lq'J(' $(.il :c ni.,·e;:.t~ (\'a:curs '.>lt:<:lt::i:i de hi 
1nédianc), .-.u :i rcnd.'ll1cc ,·:u n1ni:u1 il etrc .::cu.:ct ..:ar il c#>: .tifticilc d't.p~'réci..:1 ln va.Jou ,t:inr. 
lc;c p:ir:ic~ ):11111'.c;c c-: ha~#>cr. c:11nptc-t..:1111 rht f:iï.,J~ cifc.:t: f\·:c lll\'>Ulcr. rie l"l..illc n1:irchr.nd.:. 
T11t1lcl'l11 ~~ : '.'11~.;t~ di: l' i'lllCC d Ch'b~n ctol. A11• dlll1':1e1uso it .. lll'lllll du ùpd A~1~:h. 

Nivto.11.1 MO•,n"'flllt' N IC95% 
Haut 90,68 s 23,97 

f..1ili~u 9!'>,60 3' 13,S l 

~s lOU,8:!1 11 l/,!il 

J)~c11nt.._-.,1r 1) 1: 
Le p.1,.e:n:ot cM. ln1:1 de iclntc r.c:uc ~·rfLL'\lro;: . La '.:)l'.Ut proc.1c eitt celle :Je Ho11ln~111>;c'.tr-t..1cr 
qui('~· a ell\'llt:Jt 4.2 k;o c:t ;1\'<:I] (poinl l~ :>lu~ 1;1<.•cJie ~ltt l!t :o:.>uliin- [><Il 1~1(;porl a J;,, ~c1lio ~111 
1:,,rf), 
)).:$...:1int.cur l>P. 
J ~ ~.il' t. 11,,,1 1 1 ·~· 111«1:1.~ 1l'a1 Cllll COlllS c"l";lll J .~ 1·l11i< p1·x·l1 i. ""' l~ Ill l<l<.::111 1l~l' '.f 11~.1..s ;) 
~I " Il Ill 'i '.)fi Il 1 ~I ;11110111 
l)~')ju-iph.'tll' ~'1.1 ~ 

Î A t<.·T:l]it~ dn ti'ôllt ~Ill Er Eî1T l'.!IUtrèllE (donc "YI:::: = ü %). 
~rr~urBS 
J.'.nn1l-le1n(1l'. ~UJ (.' Jt';iJ.·on 30 S~ d<: lr. t' l'l'fi'.<:<: d.;: la pol~lli(!il<: lllOUl:l'l'\: J.'lll'p<:'.il~ ':x:nt<:i (l' :gur-.· 
73). 

"' 
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J)~..:1int.ci1r 1 ;.rr. i ;E-a.i1\:~ 

/ u11:1111 .;Ill lll<l'I I~ "'" l()111:li111111 t: " "'I 1 1';1 t;1.i 1 ... 1, .;1.; :0111 li. e.ist<•ll~lll 
l);,.;uiph:ur ).'11> 
Au(:t1J1u:ac1;:.x:.ccl1cl :l'a CK· r<:pl~l~ i;w· lc ~·nn'lJtl. 

T>~clipr~ur .".~rach"e~ 
f>~ t·:iœ~ IÙ dkr<ocherlEll~ ; nr le; p:m:_~; ~,)fll'. lit:'ll~ ~1~ bl o.:~ f:'lcl:EUX ôllt ere ,)l;;er;k~ 
.F,4.'tllx: 7,1) 

'" 
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Î)ft~(lipt~ur r .iti 
/~u<.'Ull p..'.:cllcur nu. (1lC r~11:contr:> :01~ d.:: Ju pto~':.x:clicn du 8 jwl-.iui: 2t:16 
l'ro:a J'~(hetu;t <".C 111 0'.tl.:~ <>J:t tti rcœnfccii k·n= <".C ln pr<,;tp.:ct1nn du 12 t;,,. ... ":'1cr 201 (, , 
J)~(11nt ... '11r '\.n A·\: 

/~u<.:u11e algue '•"J:ltt t:':t élO d:i:te<.1~ lors d~ :)l'(.•~pectiou.~ ~u1 lu.u:otdiil:i:e 
D::i:uiP.leui: Ex•;_)ti~1ue$ 
'1 Cl'lp~cu. 1..":<\:•ti:p.1.:t. 0:1t 1.."tC 1\: 11 0."')l:tr~.:~ : 

,/ At..Hn>,,11'i1iv.> itlfn:ili'Sh.S ~Il '.;ib&i: d~nSi!~ J;ins I~?. !)i.tli~s f11.;:Ji'1fll"S n-1.;is ~n knl* d~us:Lé 

dan> les p;t., 1es hat. te>. 
./ !A."'CCard1() etcbos;.'dc3 en :aibk: :knsitC dans les pa,, ies mC:fîilncs ~t ha•Jtes . 
./ ,"'i'err.lgmpsus scingur.1e1•s en falb!e c en;tte à :ous les n1•1:.aux . 
./ Svffis e;rocilis en :aiblc :ktlsitê dan> les parties mC:fiiloc~ . 

l):>;uipt.::111: •')·.roo:twli.i;.<.·i; 
8 1:1.'(:I. c:ppc:m1nÎ.$fê$ <:Ill"'~ t"OllV~ : r::otttl•ilitJ p r<>.'X:-St:Î',k:.(J, C(Jpit'f:l •r) $Jl., Ci:nr()(•n:à t(:r•tât:u•nrn, 
f4•o:oc i:i()(f'.âtn, F'olyr!orà r.ifk;;tô, C•lignci·:.<·i:ll, JiJS<;(J ' '!C1t!rr.ào; <il C'ôliO'lô podid :t(l. llî: tl)p r<'iî:(!l'llCu1 t 
z, d<!î: :tb<~'l<: ~fl(:~. 

J.)~~uipt.::t1l' ël 
3 uqJCc-.."i ill.i;t:i:icui·ci o:ll C'.C 1(1tc:.111bt'l"i : 

./ !:Jcccard1() prcbos-:,•d~7 en p'ese,11: en faible densrt~ dJr > le~ partt:~ medran:se: r aute> . 

./ !ani:: co?:t.}'lc~o est l)Jêscntc en faible dcrGitc dans les pan ics l'OCciancs . 

.,' .':>()f;'Jom ciu'tJt ') 1»1 p «is<i .'lt(! d :trs rus 1>1t iti~ h:tuic ,;. 

n~«• iu1<!111 nF.\1 • 

Q11:·li1.;. 111i«1<•l1 olu!..'i'l'"" '""}''"·" , .. a• f'11111l<! l '~<! 111 
l)~~uipt.::111: J.)ô_'.1! 
Ut u:ai;i;c d <.·au .:.·~l l'lll Cl al <.·col.:.W..::u.:.• :o.:.~ycu .:.·I en nh1uva:.i; .::lr.l d:.i11:iiqr.c, d'.:.~i" un , .. :a~i;.:.·11n1ll 
ol<:b:1l 1nau•,':"li;i. 
Î>:>:uipt.::111: )1!uull'i 
üt ~-cJ:11id~anl ;x·u.:: nu;uli<:1c conunc un~ ~cuJc l'nlitC, l.;: nuJulir~ d>: 11Joul.;:~ " c11t (litiJnC il 
ei'.~~.ron 5,"'J. IO" - .:- 7 ,;19 .JO~ ind. (T Ml eau 1 OC). • 
F.x1~lc: îta.'.li lit~ 
~u: l~'i 58 ( / . 1,1 %) de ntc ull"i, 4 t. ~hli.:11.t th: titi11e innrthHudt: ~u rnum.tut de lit 
prn~pi;ction , t.<>î t Q,9 t.11:1 '1. J; .:xplni-ntion :16 ~ ~t.e1n.:nt 11 'fft p:1 i! d'.t t;'lltt JEC<>1n1nandll~l.: 
o;,1rpte-tfôc11ll :le la trà;: fuible pr<;pùrtio:1 de 111(1',\],:i! de tl.il'..e n1:1r.:h::nd=-. n de;;mit .en iitre d;; 
llll;:lllC :.11:001\:l ~l'i<.i 1 t.lll. 
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L(mml N•'.ir d'.· e lkt.1 L(mm1 N (ind) • ("-'l 
1 1 51•iq8 0 31 973518 3!08 

' 5633St. 0 j ;t >•HS!»> :ll:.l 

3 142927ï 0 3; Sl75ï4 2'-69 
1 '.!UY8J;l~ " 3' ll9549 :10::.s 
; 2258808 2·3 35 436:11J 2~00 

s 2348938 70 36 253!!E5 J t.: 9 

7 2(102519 112 37 :.362€7 s:1 

• 2338751 140 '8 s, ~16 ;\7 

~ 2ï 59S37 2•8 39 SllC'8 ;;ss 
~l 2905196 ·349 40 7~;)17 :'>63 

ll 243941~ J90 ., 54521 <41 

lZ 2296296 459 42 0 0 
B 2018341 525 4' 0 0 

14 1!126!114 El? "" 0 0 
1; 17q(l·;>c;; ;1q ., 67314 ï :!l 

LS 169239-i Sl2 ,. 0 0 

l7 1433.181 831 47 14359 181 

u l~/1:,:1i U:-8> 48 0 0 

B 14897G; 120? •• U~9 ~os. ,., lti6 1998 U 74 so 0 0 

2l 1310330 l4 29 51 14359 232. 

" 1795605 224 5 " 1 ~510 ;06 

B 189SS61 2ï 15 s; l l lSl '"" ,. ·;>;>?O'\U. ~;q7 5" 0 0 

" 176 1316 :U4 1 " l!~:l :i:bl 

1S 17 19306 J.559 56 0 0 
27 139276~ 3.217 " 1-\~51 ;91 

23 1484076 Je29 SS 11351 :>06 ,, 14M ·'lc;I\ 41;« 59 0 0 ,., 1oi 1a61 3239 ::>Yine ; 1·:12.b:IS / 
" ' i b9 
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5-21/ l\otoulièrc iles Ningtcs au l'ortcl 
J.:lîo1·1 d'Cclu.n:.ill·:•J:m1cc 
J.a 1nmllièr.: d~;: Kin~l~t :t .it' pr:"l~p~ct6b ::u Sn:l d·.1 Î':"111~1 1::u ;:ilnr~•:~ B~el:, Philip:);; 
Kl\1:.ii:lUJ.' ol l';w1~1'>Ü1 lil:o P:wl<: l'ttulo : 

1.:: 8 junvi~'f :iule. ptr w1 t1'>olliciœ:. dç 1uu:ô:> de '/4. u·,.cc un<: pl\)J~i·:>J: 1f.1110 ~1;Jl-.ii:q·Jç 
d'cn,,re11 l l)C: l h:,t., 1111 \ •cnt de Snd-PJCtd env1r:"ln 15 tn1.h' 1 .:t ~nn~ 1:1&1p1t1ton . 
- le 23 tëvncr 2016 plr llll cC1ct:ie1ci1t de 111111Ce de ~,\ 11voc une prcJl~h)l: 1t"J11n~1~ l1 é:'1q:1c 

d't111\·i1t:n 1013 ll:'•·~ un \·cnl do ~oJ:d d'C11vir:.u1 13 lan.li: ~1 ~;11~ r;1c;c.i1il::tlion. 
~.:.uf prCl.::vcn1cntr. d..: 1n\:•u'.cJ1 (f\)it :) x ü,25 n: ") Mnt t1\-.ifl pr.r nivc11:1 et trr.ir. ~)re1 .::..·C111cnti d..: 
fllUIC ll1'1':1ci~I! (f\)it .~ ~ (),2.~ 1r·) \·:0:1t :u: pnr :1ivcan ;1nt .._-te 1C11)i~R. l l:tit bt.llJle,m Ol'.f Ct>.: 

1.;1Ji,;.;,; cl:uu• 1:1 111011li~1~ .:111 1111 hd:1l clt. 41R111 (Fie.111 i. -:O)) 

n ,..,. .. 1 i111~111 ~11,r 

La u:oulim~ i; \1t..:.·1t.d i;ui· œ\.J:on 2,3::! Jta ( :'- 0,09 1l:t.). 
n ,..,:('I iul~l'I ~J\,f':'l 

~ · .. j->1 h~ul ~ t:l'<lll 0.6R 11.i (+:. n.n-1 11.i) 1li. l l«l'li;.1~ X•l..,1fil'<l1,. o i1 '."~l11u~l< u1 : 1ul~ l< i::111l 
J:l Ûi('Jth); da:~ ll); ;uW:dc:luoi;i k'o; du plaliT. 
J..î1nît*' d:.111 111011l :<r~ 
J,a n1onl:<!:·~ ~$~ Jî : nit.i~ d:lll$ ~:: l'a.'"tiê l:11nt& p:.r la t.'>pc:~rnphi.: . Fil: *>~ 1î1nit'& d:i1:.t ~a l'a.'1i.: 
l;a~l'C pm· hi unr-.'c'. ëil~ ~':\'l Jiu1iCc a·J l'\•:>ltl i;at -.:.ci b:u1c" -.:.C liitblc. lill-.· -.·~l :ii11il..'.:c :W Sud p~·r 
le d:....,,-.·l-.'p:x1n<:nl d'ali.iuc~ V;.11\C~ pui~ p~r ·JJ:c plag~ l'lll:lcui<: 
T>a.~clipt~ur Sub:r.:·11: 
l'Jr.ti:..'f i o<:;t(.'UX uv-.·c -.:.c, b:o.::~ lie -~td:> .nill:>. 
U;;x;uiplcur :i'.!-<.•U•) 
llCilllt. 
J)~cnnt.._•ur .-.lJKIS 
llyd1od) t1<lln:;!1110: his eiq;osO. 
J:l~:;: 1n6::iC1Jit;-,,)m) f1tpC1ieLU .:.111:\)}'Cll 
l'a:lle 'hl $l\bJ1t1m : tràl .~1':lll\tJ1 bine$. 
('.,x:.,., FJ"KT=' ,•, 1 11:·1111 v~;11 ,:.,., l;11111:11li.:1"' 
n,..,.,.1 i pl ~111 T ::. x ·1 ur.i~ R11i<(:. 1 l •:111111 ,,, "! 
fa-.·:('~ l'))ib.;.·nlhit.:u.;.• •n1r i;uli i; h11l to(·hc:ux. 
n ,..,.,.I iul~lll ~ 

'11 la .~;1 1\ :l:·ui: );. 1•:111i,. · 7ill>l>~ . \.:. 1ll111,: · l11>:u· i"' 1 1 t=.:li:111~ ~I 40 1l:111i< 1:111:111 ~ 11:1111~ 
J.);,.;uipl.:.·ur 11' 
l'Ollf:k·111Ull VC'J -.:i\'CJ.);iû~ -.:.llll'> h~~ P~'lli.;.·~ lir.1111-.·i; ( l ,8.i lii~). JnC:ti.~Ul(:'I (l ,68 Lili;) Q. 1l:wk·1> 
(l ,:î(. l~îts). 
La \'11,k·ur de 11' 1-.•u< p:C:C·1C111c11'.I' oi..•nfondu< l'l'l d-.· 1,83 liil", <:<: qui ccu -.·i;pond i1 un 
i;cu:>l:..•nt~:l :x·u div~\'ifi.C. 
T>.:.-~clipt~ur J 
R.ip::1t tî<,n pat1 .iq11it:1bl& rie;: d~nt. itoit dan:: la;: pa1Tiff: bx~ff (1 = 0,.\7), 1r.J;\î:ll1~;: (J ' = (),3·1 ~ 
cl 1l::tr.l~u (J' t:.J:t). 
La vr. IC1:r n1nycn;1;: de J' tnuF prCICv.:1nentJ1 X•ntônd11.~ ut de C:,3:>. KG1r.11to;k11 et n1nuJe11 
r:t:tCitcn-.cnt 8~ ·i.n de .a f.m'1.:. 
n-sriu!san= rc: 
Iluil tr:u:$e.::.;! onl élC itali~c;$. sur 26 ;i, 162 J:l el a.,·~c des taux -.:.':.>t:cup;1li•)J: \·a1:i1m:. do 0.31 à 
C:,<:·I (fnblet.11 l :li). 1.1! l"lllX d'o..:cu~ntioi: lll\)~rcn y l!JI: de l '.i8, l :? l.'i .: ·118.•IS - Cl,'':') , c;; :1ui 
~I 1111~ v:·l .. 111 1:011 to1 :I~ (p1o::l "' 11~ );. 111.:(li;111:.) 11:11 ll1.'1'" ·1 ;uu. l1 1hi..; r,i 11to111~11I ,: 111 :1"1'"":1.;,. 

'" 
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Îlf USC(( p" 
.xcuue:; 

1 4J 
2 54 

~ 2~ 
~ 141 
; -14 

• .,, 
' 71 
X 5S 
Tot:;I 

l):>;uiph.'ltr D~·l 
57:\2.97 - :- 1so;i,1 0 1nd 1n· 
l>:>:uiplcltr ll.·-::.ç:b:li:.ut 

Pas 
tr,·.aui.: 
l t>3 
12t> 
6·1 
i8:1) 
141 
Y.> 
Il& 
l'lï 

Î UJX Di.'>1.1t:K'< nux d':x:l1:p:itkn 
,·:•.-,;011,atior >: Oi1'1.t11cc 

C.39 41.5(• Ul l~.2:»:.: 

C • .J:' 55.3: Ill 24.8'1:15 
C;I~ U::.Ol 1n 1 J,7'.)1S 
C • .J!:O 16l.5~Jll :'i>.l 742 
ç 31 4Ç 3(1 UJ 12-4:>3(1 
c ·r .. .!loi.:'>:: 1n I.\ ·li ~.\ 

C.6C• 3<i ,31 UJ 21.:'t«iO 
C:,M !.ioi,Xl 1n l !\4 58.!. 

.!.; l'l,45 Ill 198, JlL"i 

TA n:onli&r& 1 'N~nd 111r 77 - .:. l P.~ 12,.;2 / (2,.\2 ~ 0.6~1 dô la 111rt:ic~ q·.1'~'.l& po·.m·:ii-: C1ce111,~:-. 
o.: qui c~t ttl..: val eu:· ..::o:·~ct.c p:ir rari1:,)rt m~ aut::c;i ~i;ic1n .::1:fl'I p1\)JTpcd6;i. 
n:.~clint~ur 'f\·f 
7 1nc:d&i! : i ) '1 •. "\l1i! J,;;: 1::'.'lltî:.~ :l:ntt-ti!, S :1::11i! l.:1 1~ :1nier1 :ni..~.ku1&i! ~-; b:ii!i!~i! (F':?.ur.: 7c;). 
u~~uiplcttr UcltuJ...l 
l<I ç;o:::;;11.:K·ç ;;u; ],, gj;:ll'llnllll c~l ,l\ 1'11-.ir:.u1() 1n:o ptU' to:. i1 u1<.:lli:; q·J il :•' :U·. deux ·:~uo1 cl•: 
r:c11:tcr1c11t par t.n {d11:lfl x CY ln crù1*;i:i1:oc ;icm:t d<>Hl~ lc) cll~ van~ ac.on lc;i nr.'Ct.11:< et J;:~ 
;o:néc:::> (Tal>l t'<l 'J 1(•2'>. 
r3~1~u 1021 \~l~Ju di:~ITl)~dt: bt1t:11c..,r:;dt: mwb; clc~Nni;I~;. 

.'lli \'C:lll 11:111tc .\t&-.i:in~ Hl:'.;,: .• • .:<ivcorc 1)jff~·cn.:c 1'1n1n) 

~r. fuun~ ; s s 
"''= (1n1n) • 10 ,. " ' ,..1, ~1n1n) " 

, , 
' ~r. (uun) 1-1 21 2:? 20 ) 

~l~ (UJJJl) 29 :s :9 ~ 
~t. (UDl'\ 14 ;~ 34 ; 
,..r~ f1n1n\ •• ·10 

,. 
' 2 & 

O::ii:;uiP.leltr '" 4 (.Jll 
JAi 1no}-..::nnc, ~..:ttlf 0,8 % d..:f 1110·.tlc~ c:ut une tli:I..:: n: ar..:::lruulc t1'>1:t nivm·.i cC1ni"i'>l:d·.i (hmr., 
111i;1Ji;111 1111 b~s) 



177 

 



178 

 

D:.~(lipt~ur a 
Le c·:xlll':cilllll c7 011 113io"- boJuo~<:n.;: qr.l1lquc ~<.:il le n:.vcnu ( fitl.;l<.·uu • •JJ:;. L l'\! v:.1lllUl'.J i3~ 'J<.·~ 
dei\' qn:i;lrnt;c Q~IH ~le, Q.\,Jf.,121 b et Ql\.t Hll :i a<>nt Cl111cuFen1eat pl11.~ Cle•:X11 que Ici\' aubc;t. 
T11~hu11 tOl: \'~lô>JU ... C4Mitfod~"'l Ill dan' hu qu:!ldnlU Sti IJ "'hH. 

Quadrat a 
QJ/H21: l,.1171}. 10,, 

Q•JH21b 1.44440.10"' 
rtt/HJ1r ,,1 ·~q&o 10·1 

at1r.,1i 1~ l, 26059. 10,, 

QJ/fv1 2l b 2.420~3..10" 

Ut/r.,12 1c l.2441S. 10" 

u r1 1:111a 1..11J/l:>:..10" 

Ut/D21b l. 12914. 104 

u r1 t1:ll e- i.r:1.,,,:1.10 "I 

U;>:;UiP.lcur lndi<.:c l\l . .f\.(.:J{ 

L'1:1<:1oc Atil<>r (r:iblc~..u. 1 Ü·I) 11 tCJlfltlnec il ètre eùn·xt ;l"IJ1;t Ici\' pa:t1ct1 l~ruia«i et n:érhnnca et 
t:.'l.t t"llctnl ,l;ul.'! l~s pa:ûct~ h;.1ulcs. Lc:i ~a:blc c:"fl(>çûf de u1<.•u:cs <.:.~ ·.aiJl~ u:a1:c:w1hle rc-n~I 
u~;u11n•m1~ l'inleii;1cil;:.ti;.ut déli<.<i lc. 
r:i~lt.:iu 1°'11 \'.:il:Ju et: l'hdlikt AFN01t :i11io diffbc11e 11ivc:i...x clc~ N rçlc~. 

Niveau Mo•~nne 1,., IC95J·S 
Haut 0 •. 1 ,,_ s 0.07 
l\.1ili:ou O,:t~ I ,. 0,02 

8<;:; 0,lS 7 O.Ol 

J>~..:1int.cur lnrli..:c ,·:·c>r·.n.11 t1T .'li. 
T .'i l(: j,,.. cl 0 11·:111 vt u! (T:1l1l~:· 11 111'1) a 1~11cl.i1 t:t: :·, t'.!b .. Clll 1~1:1 c::111,; 1 .... r:uli~ 11:1111~ ~1 

111~.Jj;u,~:: ~l 1.i;·.th·ai~t: ~l•·JJ.l' Jti,, lJ<Ulict~ l<i:!:!~:: 1': :a.bl~ ti~lt:cjf ~11:1 J.1uult:'! dti Jailli:: u1ai...:J1;·u •l'I; 
r~l\t n~:in1n\)i1111 l 'i 1r~rpréttitio:t d..:Jicfll~ d'a·.utnnt qt:c l' ill~)l:lllt\)ll ~en pn1t c cnnb·:i\·:icf\-.ir~ 
nvcc ccll~ de 1 i1:d:.cc .A.f11nr. 
Îll~ltllll 105: ''~l~JI~ dt l'i,dlc(ld'Ckllôl"' Cl t:I. ~1 ... dil li:n'l"'IS" ~c•..oo dts N'ltCll. 

Niveau Mo•~nne " IC95% 
Haut 114,81 3 ·30.?S 
l\.1ili:ou s ::.,9J " 11,0} 

8<;:; iJ,2 1 7 15,24 

J)~..:1int.cur l>i: 
T~ J!,i l'~ 11:111 ~"'lui 1 11~ l1111l i. Y1:11t: .x •ll11;1i1 .. y,... . 'l 1s 1••0 1:·, .. ~11 l 1'1:!1l~ :11'1 R1111l11!,.' 11 tr,; 11-f\.ft<1 
1111i .. 1>1 ~ ~11vi11 : 11 S .'~ l: 11~1 :1v;1l (i111i111 l ,. . '1"" 1: 1<o1:l1~ 11~ la 1111:11li.:1 .. 11:·1 1.ir11->1I :·1 );1 ,i1 : 1li~1111 

J:<.'l:I). 
f)~(li pr~ur f) F 
T..t ~~~1nent ~st trè~ pr<>~l:e tht 1tti;?;?E:'l1l M 1\:n~l~ (à ';\) r1 ~nvir,)n). T..t ;)JU~ p:-ncl:e ,t:;~ 
~n'.II<:tt C:JUJ!I d'cr.u l'il Ullillilc r.u Sud d'J.:,1uil:l"lt :i. l"ltvllcn 3,Z lnt (;Jt an: ont 
l):>;uiplcur ~1.1 :.! 
T.a. t<.·t:llit~ dn :i<>nt ~nier E;.'I' 1::itnr~lle (donc%:=: = ü %). 
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)).:$...:1int.cur .~ :·racht.tc 

/u11:1111~ ln•t:i. cl ;Hnn:ha5~ 11 ';1 .;1,; · i.11i:.1i:." i-111 1~ ~i.;~1 1t<11I 
n,.,.,., il''~'" r .i 1~ 
Aut.11J1 P\~<.·11.<:ur na êlê r:.'3:cuulrj :c.'11~ d\• Ja ptui;:.x:c.• licn du 8 jllll\i~'l· ZC16 
l)~'IOaiPl\'lll' ~1.1 ?. \; 
T>~ :ll~u~ v~rtt;: "t.U.:nt vi~ible;; ei: n·$ t'ilibl~ pr;"IJ'ôril'ln (o: 1 "YI) s11r la 1n<..ti. îêr~. r .~ mn:< ;t.: 
r:..'Cuuvr:..1n<:nl ChUI nun n>.:_i;:ig1.~1l:l<: ~1(.1 ~() lt'. J:iv<:au de h1 Jnuuli~'tc :xilci:licllc. 
l>;;o.tuipl.::tir ë~·)li9u>.:~ 
·1 &'!lh~Cff: ~<«ri:p.1~t: 0:11 Jt& r.: ll t>.)l:tr.i~~ : 

./ Ae:.rtrom1,11vs .'11ocie.rtv! en fa ible dens1:ê dans )!:! 1>3rt1es t·asses e-t havtE! m~1s :or fc·rtE 
dcnsit~ d~r~ les parti~mCdia 11cs. 

,.; !k'lt.t"à1d1rJ (,·tObôf.-;idC'.J \,!n d(!n11i1~ n1c>:tij1ij~ d ;)n!: kjS p;)rti~ lh(;di;;t1ru. Cl h:>ut<l$. 

,/ .' iftl'1'.i{/r(Jp~ui$ôl)gui:1e1.•$ en f3i b!e <:r,n;;it.; dans Je:) p~rl i~ n'ééii;r~ ~I h&ules . 

./ Sy(}ls çrocl.'IS en :alb~ :J.:nsltê dans les parties hat tes. 

1 ).:$...:1i pt.cur ~) ·.)pn:111ni f.-~f. 
10 · :1 .<:1 «11. x •111111 i >1l t<>1 o ui .:1 i; b : 111 •: .:e.. 1'r)(rr1r ·No .'Nltl•r)"' :r(;•11, ( . .,,,;, 1.•o{n "'fi , ( ;11:J•~n·1•i.'1.1 1.1:1.u n, 

o·:ra:u1v!· nrr:Uu!>. Ci•rifx•11;0 !(."/Ccicv.tu;, Pl1olrJ~ i·:~ .. vr•o1a, i'"Jf'fi/t.YV ci(ictv, Olt:o<:ha<::ta, }"J"»'C 

l 1t?1dl'1'.ô(lo el D~l '<'J11)1>'-'d 'dae. 11$ 1eFlr~~en:'!1'll 4 ~· des t1bt:r1d!lll()e$. 

"' 
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D:.~(lipt~ur Jll 
4 UllJCCl't' ·~ç:UJ:i(IUl·(;~ o:ll c·.ê 1(1JlC:..Ulb(1l~ : 

./ S«card•o ~rcbos-;.;do:3 c~ ptt:;c,1t~ en den:;it•: modCtCc d~n> les pnr:k~ mtciarc:; et ha t. te~ . 

./ .' ori Î:OP , .. .,,,(·hy11•911 •! " ' 111i>q>rll: 1;n h· it.tl•! •1<.' 11 \il~ l"l;; n\ Il!\; p•· r li~>~ h:t ~<,;1/<,; •!I rr11>11i;in1/<,; •!l •! Il 

.:icn~il~ 111<>'.it r~u d:lnt. ICt. P..'>rtiru; 1·::iu1~ . 

./ .Oot;jcro ci1iot3 est piisc,1tc d~r~ les parti~ mCdi<i.1es et ha •Jt~ 

.,' .~O$pb Ch"501)$<llll l)nj$1)nt(: (l l'l f:'.l ibll} d .;ins i:<·i dô'l .'IS lciS !Jô'll li-Oi: m(:di:t(1<ii0 l)t ""'ll!<lL 

n,.,.,., ip•~·" nF.\:· 
f~urlilC11licrob:.:.,lo~quc JUO~'w:t.<.· ~n" 1 'orl d.:.· 1'::.:."Jlt 
l)~~uiut.:.·tir l)ô_'.1! 

TA n:asse. d ~:.\n ;?~t e.n 't:it ,i(nl;~,i<~m :n,)yt:n ;?f e.n n1:'luv:1:s .it:;t : l:i1ni,11:e.. d\)f: un (:~s~1nent 
olc:b:1l 1na11•::-iî~. 

Î):>;uiph:ur ~·!uull" 
F.n x1:~îdè·:1nt :.:-rr~ 1n c:11li~ 1e. (ô1n1ne un: :<euJ~ e.ntîre., I~ nl'lnlbr: d.:: 1nô11l~~ \' e.n ~tî1né :\ 
ei:,~. rl'ln 3,21). 1 cl - .:- 1,55. 10·, ind. (T:'lbleau 1 OC:). , 
J.:xt;kit..'1.:.>ilik: 
su~ l&i! 3 1 t (- /- .'i 1\11) d~ 1nô1ll&i!, 2 t èL"lie.1t tl& uiill~ 111:.l'chond~ au motnent do? Io 
pro~piCÛl'ln , t.<>î t Q,9 t.11:1·1• J,'v:ploi-ntil'ln ~16 ~ ~t.~1n.:nt 11 'fft p:li! d·.1 t;"lllt JE.":ô1n1n:1ndll~l<i 
CX.'ll:plc l ('1U1 dç lu lr;'.;i; fiti..:.>l :> (;l<.'p•;_)l\:OJl <.:.Q IUOUlc~ <.:.Q lui.J.lc :O:UÙ:Wl•1.:.·. C dcv11il \lll<:O:O Cil 
chx: d:> Jln'i:o:> :·1u: }.'l'O~~uU: . 

"' 
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L(mml N•'.ir d'.· e lkt.1 L(mm1 N (ind) • ("-'l 
1 ?Ml); 0 31 4025.f.O 1~09 

' 438ü6;; 0 :Il :!1•1;·:10 l:>:!b 

3 7384J8 0 3; 30S74G 1.ê.90 

1 ~08 ':1:!1 " 3' l6l)J4 :1~07 

; 128GOG7 Il 35 :!OIW45 1051 

s 13 12575 39 36 187$2 103 

7 976030 J9 l7 68lC2 407 

• 1163119 70 '8 7~1Pi ,. , 
~ l li1'3S1.2 12? 39 27}73 19l 

~l 11G·l37-'" 140 ao :1u1~u 964 
ll 13l522t. JI.? ., 49341 •o• 
lZ 9U 112!. 196 4.ê.: 0 0 
B 1402248 365 4' '7010 ;s, 
14 1588'384 500 .. lS:!.48 ;;s1 
1; qo(i.:;11 •)(i•'l ., 954.'i 103 

LS 125 1778 GOI ,. llS~:l :::.; 
l7 17<14676 LC·12 47 0 0 
u l:ll~l>:!l SU/ 48 95'5 115 

B 12'38875 1COl •• 0 0 ,., 139'1430 Ull 50 0 0 

2l 1276396 LJ92 51 0 0 

" 1430>341 1788 " 0 0 

B 125.o\87~ 1ï!l4 s; 0 0 ,. 1(l1 (i"ill~ 1~47 5" 0 0 

" 902179 lk60 " 0 0 

1S 528066 um 56 0 0 
27 560739 1295 " 0 0 
23 6513!1; 1€81 58 0 0 ,, 4411)45 1?(it'i 59 0 0 ,., 370989 1176 ::>Yine :l:l8bb~b ·:111:.s 

'" 
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5·2Z/ l\otoulièrc vers lit11ùhc11 au Portel 
J.:lîo1·1 d'Cclu.n:.ill·:•J:m1cc 
J.a 1ne>1:U~ V&':'i! F.q«lihen l e1i p:-0~1:ec·.&& :"Ill Sud du T·e>rtel par Fl:'lr.:11œ R:.:k, Philip:);; 
Kl\1:.JJ:1ui:. l'1\Ul~'o:;; &c J':ir.l<: cl J-..'l.1u lk·JU.: fnllou.'t: 

1.:: 8 junvi~'f :iule. ptr w1 t1'>olliciœ:. dç 1uu:ô:> de '/4. u·,.cc une p:o1Aou tfJJ:o1r;J1-.ii:q·Jç 
d'cn,,re11 l l)C:l h:,t., 1111 \ •ent de SLul·P#.d env1r:'l11 15 t1n.h' 1 .:t ~nn~ 1:1&1p1t1l<>n. 
- le 23 tëvncr 2016 plr lUI cC1et:le1ci1t de 1n111Ce de ~,\ 11\'Ce une p:-e;r;r1on a"lr.<>;rpht :-1q«1e 
d't111\·i1t:n 1013 11:';·~ un \·cnl do ~oJ:d d'c-n.,ir:.111 13 l.Jn.li: ~1 ~;11~ r;1c;c.i1il:tlion, 
- le 2(o f6v1icr 201(, plr lUI ..:C1l!f.;cici1t de 1nar~e ,·:e ~ avo: lllll! prc;r~io1: a·:ino~1:hC:·iq«1..: 

d'c1n;re11 J l)JJ h'."r., nn Vl!nt de SLkt·l~,t cn\'ir:1n ~· kn1.li'
1 
et itan~ pr.:Ci ~)i-a-ll'ln . 

'J,.,.,r p1.;l;..,""'""1" .1 .. 111«11· i.,; (i-oil ;i .... <•.?:' 11 ~ 1111111 h«is 11:·1 11i .. i.:1 1 i.l lu:i" .".;1;.., i,111~111 ,. .1 .. 
f.Jlllll': ;1.;.;1:c it=.1": (:ouil 1 .... 0.1) 1 IJ') 110 111 1111 JMI 1 j., l'::HI 11111 ,;1.; 1 ~1lj,;_;s I '.) b .JI ll"l ~ l< 11111 t=.I.: 

r~~ili.11ù11 d:u1.; la lllC.'ttli~'lx.· 11ur un lohll do 5·16111 (L'iwu·o 78). 
n~('I iul~l'I ~J\,f 

Î"1 I' u11li t.n'* i- ·.:.~11<l i-111 ""'.j l'I' '). 1 · li:1 (- .'. n.1011.i) 

l)~~cript.::111: Slvl? 
S'aj,)1:r.ent à et-la 1,ù4 ha (+l - ü.(18 :1a) M :n;'lltlîèr.: pot.&nrit-11~ <>il le~ r-1«U:~$ $:'lllt :lb$ :tlT.:~ 

l""b:ihl:.n.: 11r E-11 liei« l'l'-'~e LU1 :inzî:.1 E-n;i!lbler1E-11~ (0,2'7 ha ét:iî~nr :oc<>r~ JE-Cù1:..-~11S d.t $:ll:Je 
Lor~ ,le~ pr;,~lJCl~lion.~ ). 
Li1uil:..'t' d~Ja n1oul:Ci:c 
J.a n1011l :<èr~ ~i!:li :nitoi~ d'lnf m p:irtie h::u·~ p:'lr l:i l«p<)'.l.r:lp:1îô =t plrU'l lt:ci~n r~c;'llt•:r~1ne11t 
de ;;u':.>lo J.illo rul l:n:itco cll.111:: :Jci :JU1lio1 l;u;:;;c. J\o;,I <:l i':>ud piu· d~u bmw~ do ~nblo. l.)(.·~ 

l:tml.J.t~(lll~u ti L•11uce c<Jr,.<.ùù'e~i. :uu1lilido1 :1ui UCl'!'JJ:1uJœ:. k· :Jttblo. ;;onl d'uill::it"r.: p1·c~'c1tlc ~ 
d.."111~ ln 1n;'ll1h(1c cte:1.11nit.:ot ~x·ncluellc1n~:t le d.!\relC1ppcincnt. 
J)~ennt.._•ur Sub~t.":'I~ 

rl;-.ti~ iu<:;tt'UX avt'<: t:.es b:o<:t< ,le i!T<Btd~ .ail!~ :><Jrût"1JeJuc:1l Jc<:•:>\~\·c:i'.~ de t'i'.b:c. 
)).:$...:1ipt.cur '12000 
11\!illlt. 

n~«• iu1~111 F.lll\JS 

Hy 1l111<ly 11;.i111 :0111i. ,.ii:11·~ 
J.:lag~: n1l\:iuJil.tu~ll i:upl"licu1 ~~l u:<.\yœ 
T;.i n~ 1111 "11h,;h;•I li~ ~n111<l.; hl111:,; 
c:.x:" FJ.1\1':' ,-, 1 11:·1111 -..~:·• (:" l;11111:11li.:1i. 

J.);;ii.;cript.::111: 1\ .-.x.iluci.s· llui;<.·:1bauu1 f!t <1.'. 
fa<.·:~11 l-pib .. ·nllU...:u.;· 'lllr i;ub'>hl1l tochcux.. 
T>~clipr~ur S 
36 hl''..a: 2S d;·Jli lr. vuû~ ·:x:ii:i:c, :?~ dml.I' :a pai'.ic J:u:'(jiuw >Jl :8 dmli l i1 p;u·tc .W111lc. 
J.);;o.<uipl.::111: 11' 
Pt0u1:le1n;;nt p~n di•.·witi6 d:i:ir. l~t: pl1ti~a b:it:t. êt~ (1.2c: l~îti!) &t r1idi:in&i! ( : , : () biti!) E>1 tr<èi! p~u 
dî\'~J~iti6 d'lnf l~i! p:'lft.~i! h:'1ut.e;: ~(),lt~ bim). 
Ul -..·u.1<.·ui· ~k· 11' lou~ p:ô:C"'U111<.:n:.;; o:.•nfondu~ l~l d<.· L;/i.; liil:J. cc qui c<.•n(iip·>J:d ti un 
l~Cll~)J :;1n~:t ~Xll d1'-'CNlltiC. 
J)~;:nnt.._'11r J 
P.~;·Itli<.'IJ. v~ ~quitablo \let< de:D.l'ilfi;! daJlt' les pi11'lit":' bi\5t'~ (JI - 0.27). u:édi:.11t<:$ (J' - •).24; 
cl l1:tr.I.::"$ (1' -C.20j. 
La \'F.IC1:r n1oycn:1..: de J' tolu; prCIC;....:1ncnt;r .:>.-..nfond1L" a;t de C:,3J. KC1r.11tod..:;. et n1on]..:f 
l '1:1t.11i.1fl':lll Qo) % 11~ ';.i li•ll ,., 
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D:.~(lipt~ur T(; 
10 lrillll'(ICl:i <.'n·. <.'k' i\:tili.3~J. ;;ur :!4 u 8~ :o cl uvoc ~le ~ ht'J.'\ <.:.'cccur;uûoJ: •.:uiit·n·. de 0.>1 ~l0.6:! 
('fablcan 107). : .c taux :J'nccnpflnnn 1noycn y .:;et de :.IJ,&~5(>.: 5•15,H9 - ü.-1·13, .:~ q111 cat 
LUIC''tl.Cllf Cùn·xtc ~ ffil~pn1t t.ux nutr~ ~;c;-r1CJ1t;c pr<>;c~xctCf . 
Îll!llli~ll 101: ~IClll du OJ1td'<ic:11p1itllln d•la ....ouli••• .. atA E':lui~ .. llU Potllil. 

Îl f llite(I p., 
x cuet;: 

l ;; 
?. '·' ~ 53 
1 .l3 
; 45 

• 2~ 

' ·1.! 

8 ll 

• 4 3 
10 ., 
Î Ulf.l 

f)~(li P.t~ur f) \ ·f , 
59·1C,69 :'-1J.93,5:; ind11f". 
f):.~(linr~ur Jl'.': ·~:1i:î:in 

P:ii: Tu.1:-: I>û.tll:K~ 
tn-.~u\'. ~·n:a.1p~tiar 

J.16 C.38 gg,31 Ul 

•• ('., ..... '·l."'4111 
1 li) C.·I 1 S'2,61 1n 

5..t C.61 3.S,5~· 1n 

105 C • .J:! 52.G:: Ul 
66 C.H l•;.:i;c. 1n ,, ('. ·lb -,CJJIJ 1n 

?O C.3:: :l~ .O:: Ul 
14•) C:,31 Sl ,01 1n 
111 c: 6~ 54.5)( 1n 

5·15.8::>Ju 

Tul·:-: d ';.-.ç(l·p:iti<:Jt 
X l)Î ;.'l;;JICC 

;;,;s-::s 
1,.,9-l':'(I 

l3.&7'12 
21.:'~/'J".I 
22.~1 
11 •. ;~(l 
:!.\ i>:x:<1 
1 :',:'&59 
1 ~91.~1 

4:>..1)l<;(I 

2•11.S556 

141 u:oulilll\) ;; ';.~.;:nd ::ur 6 'i i > % [:!.J 1 i (.l.1 J 1 . ,U4)) d:>Ju ::wfuc.;: q·.1•c1,, i.•o·nrili:. oc~lqJc:. 

1~ c111i ~I 111~ \'l1·~111 fitil :l~ (i1 l;.i1i .. 111~ .i1 1~1 cl'1:11l li.; J M I n11>111:1I :11 .~ ;111htt- r,i.:i.111~111,i 

(:lO:!p:>~i,.jJ. 

~111~111 'l\·f 
'1 llll'dl~'1 (l·Î~ 'Jll;' 7!.•). 

'"' -t: 

" t''~ 
-~ . " Ea "' -u 
'D " c ~ Hf 

:::..~ 
... 0 '" :::., .. ~ 

1<1! 

~ 'D 
"tJ c 

" " rr 

Long ucur (mm) 
F ~1.t-c 19 • St<U<ll.if.:i dt I~ t~ l e dl)ç lllf.JUle. vcu ~illeo ~11 f\:lml 1-:1111 11i~tJ11: ,a·,1.:.'llM. ~ ,.,;~ Jt.lli .:1111 t41': i~ 

i»r 1>11c mcvc~r.c mollllc «et cire l . 

n~(IÎ[!t~ur f)~ltallif 

Ul croi~~~u1c>J ~UJ :c i.iW..1ncnl :.".' l <.:.'ui:,·:1o:l :z 111u: :.ll\11 ai1 cJlc va:ic ~;.ll•)J: :c~ ~uu1;X·i; 

( falilcau 108) 

'" 
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'.;-ti \·t'!IU ~,io•1c::1ue DUTê:it'UCt' (1111n) 
,.,.1, (111111) ' ,._f_ 11nnu I& Il 
,._f,. (1nn1) ~; 17 
~11 (unn) 42 ' 
J).:t...:1int.cur "-i1 ·I c 1n 

F.11 1111 >)~1111t-. ,. .. 1111> 06 ~:,, ,J .. 1> 1111111~,. 1 : 1111111~ 1.ii ll~ 11;1 · 1 :·1;11111~1 : 111111i ... ~:1 1 «1111f:111(l11 ( 11;1111. 

Ul~diall UU h~). 
l)~'IOu-iPlo:.'llr U 

J~ C!')eftïcie'.'lt ,')· ë$f phu iilible d:lll$ lê$ p:t:'tÎ~ b:l.1:>!~ (T:tbl:-au 1 C9;. ÎA ;.~etU ôbr~nt~ i>ll 
Q"'fff21b ~e:nble :ll;~n'rllr~ 
f11)IC~11 100. \'~l~Jh "''oot1i<;cn1 ""~''~ les4v11d1.as ...i1~ E-0~ih'1~ ~11 l'0tl 4ll. 

Qu:idrat a 
O,~/H22<: 1.4'3702..10_, 
Qt/H?Jt, ~;l ·:>(iQS 1041 

Qt/ H22c l,396~7. IO" 
Qt/f"1 22iil l.27406. IO"' 

O.~/fv1220 1.22527.10_, 
QJ/fvl22C i.33519.10

11
1 

C~IB22a 1,21004.1041 

ur11:1:i:ib 9.0~109.10 <; 

Qt/R·;>·:>i: 1,1 151'17 10
41 

T>:>:clinr~ur fndîc~ / \ f't\(;R 
L'i:K:i°"· Afitor (falilc1t~ 110) -..'t' I C;;Q.1.1.:<.4 da:~ hi p:u'i c l>1<1:X'. U~uu; ],,11 a·Jhx:~ 1:ivcan':,. l<: 
fiti.:.>l~ ~fl\':t:li4' ~le 1n<.-•ulc~ ,:.c t!Ullc J:w1<.·J1:u1dc ;~1d l'inh-'l:Jlt:l1ton d1'Ji..:r.l' '· Le~ vaJcut11 ;.ail 
t.E>nchn.:e l y êtr~ c<>r.~r~;: en p:nri~ h ll:te et n1:t 11\'Xi'! ~i! d'lni': l:i p:uri& r1idia.nô. 
n.~h-<111 110: \'.iltJo ~ l'hlli«- NNÔlt<111.11 dif!titnb ~Î'l<::ll\l'll ~iCo:,.l!luin ~Vl"Jrltl 

Niveau Mo•1enne N 1c ~·s·u, 

Haut 0,1 7 • 0.00 

t-.1ili~u 0,16 1 nm 
1\..:$ 0,1R '7 (),01 

l>;;-.tu-iplc tir lndi..:c ,::0i::xin cl ~il. 
L'i:":i°"· d':J;li~ut <'I ~il ( f ll;l,·r.u : 11~ ,.ttl c::o.1.t:<.'1 dani W J:aJli~ ·xii:i:c. Lei va:cur~ ont ·.1'lulan;x; 
:'t y ~rr~ co:-r~ctet . 
lll~IAAll 111 • \•111:. If\"" l'i'lllN•>l'lllb\ .. ""'"' lloo flifrôl(;>n!<;n ""~'°' <H>tC ...... ~"""'' "'"l"I 

Niveau Mo•fénnè N IC9'.:i% 
Haut 90,S.? 5 23,6~ 

t-.1ilieu ï7, 13 , 3, l:> 

&:s !;'1:.21 27 6,32. 
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D:.~(lipt~ur DT· 
Le .gi~'c:o;;ut c :.:l loi:l de luulo .:cno :x•rluuir•:. l<I :>l·.1;1 }."l'Ql.;l<: c~ l <.>::Jlc :k• lluulO!,?JlO i ·n · ~1(~ 
q111 c;;t ~ cnt'lrù1: 6,ü kn: eu a•;:il 
J)~(11nt ... '11r 1) 1-". 
Le ~st"Jnt:J:l esl piv;;J:c ~lu ruissea·J de~ K:n.bdt';'> qui est ;, t:J:)·:1o:l 400 t:l tiJl ;1.,·;·l Le plu~ 
r;1uclie t".:l ;11naunl ci!l ;n~ &ud d1Eq'.titC"1t ~ tiJt·•i:on 2,5 kt11. 
)).:$...:1int.cur "-i1 :: 
T"' l.:•lali1.; 1111 li o ui 11~ 1111.1 ~,;I 1 :1h11~11t, (110111: % '=' -(• %) 
n,.,.,., il''~'" R:'\ 
U.·t: bn:t.Ç'> d<: gr.hlc lOl.'<.'U\'Jl~ll 9 ~~ d.:.· lr. J:'-'ll~lliclk t11l·uliœc. 
l);'IOuiut.:.·tll' J.:.o:j i;i;air.:.·i; 
/ ,11C1t1l 'nl:;?sa:r~ en t~'>nctinn11e:n=1:t :l':t ''.i r.:p'r' s11r le ~i~e1nent. 
D~uiplClll' )110 
Al1(.1Jt1u:a('l\.X:.cd1cl :l'a Cl<.· nvè:C t:ut· lc ~i~:nn~tl. 
f)~(lipr~ur ..... ~rach"e~ 
/,11C1111~ t1'ru:'& d :u1'ru:'h:lS~ 11 'a éti- ~epE-tE& s.11r le ~;i:-r1.:11t. 
D~uiplCtll' Lif.:.· 
/ ,11Clt1l p~ch~ur n :i E>t& r.._.:contr' '.ort. d~ kt prot.;)o0ctic:11 dn S janvier 2C: 16 
Da.~(li r.t~ur '\fi :\ -.. : 
U;;x; :.1lgt1(ii '•llflC1' (11.uiclll viril.dru ft :wuh1ur d œ vll';_)J: JO I!~ de lu 1110·.tli.<:10 (da·,·1u1lu.gc ~ltuw !.:.·;; 
r;urli;;x; JtitUI•::.: cl 11n>:Li:u:l~ que ·:xi::::l~) . 
))~(11Qt,_'1Jf ... ~,)tUJll;!;t 

3 tô'>lJet t"i:' e.'L.<.•Û:Jue~ o:ll élCKn.:1;.)J:!Rcs: 
.: A:;ftrôn1i:1i11$ n1(}(/~$l11S ~l'l f<>rh: d~tl!IH~ :itt1s les p&r~s IJ$5!1~ . 
./ S«card•C' proooscr,"fec en d:-rstte •arM: dan> les parties b;:!-ses mals forte da11s les pat:\:s 

mC:tianes. 
,/ .l.jl'tf.Î]trl~~I'. \ llt/')Ui: ll 'll\• !;'ri r ;1i1,)!v r: l>ll ~il If ~l •tll.K b; \ rtÎ'J (lÇUJ I , 

D-sripte1g O·ir•rluni t s:$ 

7 t.ro<a c: ppc:ttllni~k~ C:llt et..: t·nnvU. : /5.t.)((fr·,"Ji'q /)f(l.1K.<S,idr':1), C1lçrit~/11) :>1)., Cit f1/o')f•)1;q (t':r•(Q,1J l11(11, 
Pl)1'y(,'11n) 1:i.'i :.1ti'- O lig<>fJ1,;;, 1.;, .'11:i:iü /1~··,"Ji111•1•i !'!I D:1l:.:J1 r1p.:11J:d i1~. I~ î!'!!)f~Sf!u :oi!n l <l ~. ~.li:s 

~bondan~s . 

D-s1jnls;•JC EJ 
3 tô'>lJet t"i:' iu._gt!J:itiUl't~ o:tl é·.e ltiJlC:.lllhc;~ : 

./ Scr1•00 co'1jido. est prCsentc dnns les i>attics bns-sc~. 
,., !J()(:(:(J1d 1(J p:fJ!)ôSt:i(jt:tJ 1)$.1 pr.jîôl)rl!<l sil'l l :ii b!c dûrl~il.j d:.nî: l<lll p::i rti(lS b:u $s)î0 \Il ~r lô r!C 

dcnsitt d~r~ les parti~ mCdia11cs . 

./ ?o~13orci cl•fat7 e;t ptêse11te â te.us les nl\'eatoc. 

Dr<uiP.l~l1l' r&~ 
C/111:lit6 1ni..:1\-+b:,)lni:;iq11c nlnycn:l..: m: l '011 d~ 1·: :~·.ut et il Eq·.tihcn l ·~:uratic:u . 
)).:$...:1int.cur l >~ : I~ 

T "1 11 l1l<l<h si ~l111 ~.;I ~" .;1:11 .i1:11l• ie.is.11~ Il»)'~" C":I ~" 111:un·:1 :< .il:·I ::1 i111i•1• "' 1l'•>i 1111 c· l1.:l'~111~11l 
cll•bal UHIU'.'Hi.,,. 
Ï):'IOuiph.'tll' ).'louln; 
F.n ::c1:;? id&t:int :-:-u-~ 1nc:11li.i1e (ô1n1ne 1U1:. ~eu1~ entitE, I~ nl'lnlbr:. d.: 1no11l~;i \' en ~tî1né :\ 
ei:,~.ron 3,5.\. llf' - .:- 1,45.Jo·· ind. (T:lbleau 112). · ' 
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F ..XI~ le: itl:>il iti 
:-=u: 1<::1 ~ t (4 ':!'~)<lu 11101dv~. :J 1 ~tui1.1nl de Will1.1 ro11rcilandc uu il\OWl'lll tle lu pro':ipcclioo. 
~c:it 1.-1 t.ht. ·•. l .'~1~ lc: 1 t 11ton tic cc A•itc1n.:1\t ;1'et1 t p11~ rht t~it rocon1:nl'l:1<;11blc o."">r1ptc-1.:un ru: 
111 bèf truble pr:'l1lonnn d~ nmtlc;t tic trul.c 1r11r.:.1a11rlc. 111 ~ l ':flll f \lll 1\C :Jcv-;·11:t ~·aintho:-~ q·.t.: 
d':ci (.:.t<UX an~. $1)U:f l'Ml-l\'C qu'<'llll;UJtt'l :0•:11.~1lit~ i:opo1tantc: 11'i:1l tt'~'Îta.UU'l d ici lii. 

1 (r.r.J N {irf( P en • lflrm H (1rwn ~(~I 

H ·= 0 

11!16323 0 -
1U~-1o.l .> 0 

" ) U ]fl "'" 
~ Jl : lLMl s:.i ,,. : 835'2!0 ... 

1 4 11 17445 Il " :.11)00 56! 

' 1 1 1' 1 ~'111. 1? 36 :.464ei SOl 
5 143(10M$ 43 " • nn~1A 600 

7 1K63Rfi2 75 3R '1-8745 :;:..i 

• lj&~Ui:) ., !9 LW! 94 

~ 1499791 135 10 .tUJ1~ l>l 
L) Jl}ü'1J J.lS •l ~H20 '!9 
LL 12Gl17t 202 .. 10761 ,., 
u 121:?2'7 , .. C) 207(1 "" u 1S"1144; 416 .. 0 0 

14 1r.1 \4\1 ~16 <S 0 0 
1S 1195 1TA 471 •• i;n~~6 '"' -15 164129' 79 1 ., 0 0 -
li lb'.4 ~Jli~ Sll~ •• 0 n 
13 1~8 177~ 1C11 .. 0 u 

·~ IGG0920 UAS ~o l07H ;os ,., 127 1JilR ll95 " 0 0 
n 13306H7 1450 --- 5~ 0 0 

u lj~Jll:.l> J.111.l .. 107'J 5.63 

B 11S)û7'8 1CSO ,,, u 0 ,. 61001' ... z 0 0 
2S 683.120 l.258 !lG 0 0 

?5 414V'l . ., --- ~1 0 0 

!7 <%768 1C•ll 51 0 0 

1 " 4~q7111 11"6 s~ 0 0 
l~ 29023' 1:!33 r.n J07f1 "' -
30 Sl8Rl6 LC•l l s~·1r11.1 ilS29L7Si 28~19 -

" "IUJoliU l•U\I 
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5-23/ l\otoulièrcs potcnticJll'S <l'li(JUihcn 
J.:lîo1·1 d'Cclu.n:.ill·:•J:m1cc 
J~t: n:onl:&r~i! p<>t~ntî~l'.ei! d'F,.,11:ih~n <>J:t Jt" pr;ir.p~ct~;: ~'Xll· Flc:1ence Re.-:'.<, l'hil :p~)i Krnei·1er 
cl .:uulço:;; J.ilio Puuk: l<: >! j:u:,·:ci: 2U16 p11r uu <:oof.Ïci(U'. de JUIU\:;> de '/4. U\'ec 'JJ:o p1·e~'~ion 
nlJnci:i.•h.::riqu(' -.:.'ui:,':to:l 1U01 b.1'11. w1 '"''Ill -.:.o l>'J(:. li:.:l d envll:on 1) i:oh 1 -.·l i1u1 ~ 
1~16c1p1t:iton . '.\'c'.1t'prtl~vct11 c;.1t:r de t l lUIC :t:r:r;1c16c (~eut:) x ü,~5 n1::) .i«n~ tr:i1 ~ ,1..'\.11:r lt. partie 
~:ir<"'., J o:a d:in~ la pa'"bc 1ncd1a;1c et tr<>111 ,1..'\.11:r la p:i111c Sud ont Cê ré~l:t1é11 (il :ha.que ti'11~ 
;1ve.:. un quad;al pa; 11ive;n'. : Fl;;t'lt 80). 
J).:t..:1ipt.cur sr ... t 
(;e t. ik; :1.: P•°'fcnk pn." de n1:1ttli.:r.:, tell.: .'JllC dCf.ni p~c~::cn1111cnt. 
n ,,,,.,., iul<!lll ~l~f':'I 
J ~ :oiln al•1 il,."'' ltw:un:h<! .l .. i- ,.,11 '"'" (;111 1111:·1 SI 1 ; ,R?. ~:·- •).î 7 11:1) 11 '1 :111.0:' c111tt- 1110111<!.; .;:1111 
J.:lÔ;('llll~ da:~ :Io; llY1rnt.· i; ~l l'3ll:~~1c~ ~')' l~oci;. 
J .i111il~ cl ,., 1:1 1110111 i!1.o: 
J 1:·1>111111:1i.; 
l)~'l0criph:l1l' Sul.J ~l:a. 

Rloc;; r.:>ch.:11:< :;)o;-.n~ J:i ph11'a"T i.e s ranM t:ti'.1~. 
J):.:cli pr~ur 'l 2(J0l) 

Uelllll. 
]):;-.tcripli:l1l' ël•1'1:) 
Hydrod\•nai11:an1e : D>'<P•~· 
J.:lug;> : nux:iolil'.01ill ;;upUJ.iou1. 
l'u:llc ~lu :.:ul>flrul : htu _~1d 1 l>loc ~. 
c;,)(;c El.' t\IS :A l.121 
J)~cnnt.._•ur l'•,;>;·,lng1c Huac .1b11n1n ~ra.'. 

Eli'.ppro~Ué. 
J).:t..:1ipt.cur S 
38 tm:a: 2·1 :lt.111' lt. parti.:; '.w fc, 1;; cbnr. :a par.ic r10.ti1111c ct~,t ,Jtint. ln prutl! l1ant.c. 
n~«• iu•<!•ll H' 
flto111:l~1ll<"lll h.:i- cli"'"'' "i li.; 1l;uo:< , <!l' 11:·1li<!,i 11l1Sl'<!,i r .(10 l1il i:) ,.,. :liv"'°1,ii li.; 1h111.; l<!,i lll'llli.,,i 
1n~dia11.<.·t: (~ , 3!> l.Ji .~) -.·l Ju1ulc~ (2,7'1 hili;). 
Î~ .,;1l .. 111 :1"'° ff' 1011,i 1>' .;_'i!','~111<!11' :< IX•lllÏ111cl11,i ~· ,1., \ ,J':' 11ils, C<'! 1111i ,;1:11 .. i-1>1111<1 :'1 1111 
1:~11.>l ,,.111 .. 11 ·1t.s cliv.0:1 i: ili t. 
J);,.;criph.'t1l' J 
&"J.l~'Il:li<:·n ni;i;a: <.1~1uil1hk· d.:.·~ d-.·11.iill~ ~luau; l eY :.X:11li~~~ l:ai;i;-.·t: ~J •J,6'::~, J:lçd:llln~ (J' 
C,C:5) et hant.: ~ (J' = O,Ci 1) 
La vlle 'Jl' :o:.>yl'lllte de J' loui; 1'tl11C".;:1nu1li; t1'>Jll:.u1du< -.·tt l de c.o,e.: L:.-'t' !!uu1i<k1 (:un1Wde~) cl 
le~ n~\Jnnl:.>de~. -.:u: -.:.o:ollv.::i:l, Jt~ :c:_.>li:<(U'.l'lll q·J-.· •I:' ~~ de W flllne. 
T>.:.-~clint~ur Tr; 
l1::pprn1:1ié. 
U~cripli:t1l' U).'l 
J;11.pprn1:11C. 
J)~cnnt.._··nr cxt.: 11:r1n;1 
La u:ouliC.i:e ne i!1élt11:d p~1~ ~lu l•:.>r.l st1l' :a i!U: ~a..:::i ~lt~'e[e pouir.iil occuptr. (0 :·- (• 'X). 
D::iituiP.lel1l' :i).,l 
l:1t.pprn1:1ic. 
n ,,,,.,., iu1<!111 n<!l1:1)..f 
J 1:·1>111111:1i.; 
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._.. .• ,c .,, .... ·--·~ ... 1 .... ~:c."'""" ...... w::~. 

"' 
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D:.~(lipt~ur % ·I c1n 
J:u.ppror;llC. 
))~(11pt .... '11f (l 
J ~1t.pprn1:11é. 
D-s1jple1g hulj('Sê .·\[l\C:R 

J;i;·.ppror;ll~. 
)).:$...:1int.cur lndi..:I! ,·:·c>r'.iru1 er tJ/. 

T 1:·1'1" 11r:1i.; 
n,.,., .• il''~"' nr. 
La u:c.•111imx: p.:•l~'tllid.:c.· c'l l;;iiu de.· h:ul<.· ~o:oc J:C.'J:lua:.tc. La p:u~ µr::icltc c.·1;1 çcl.J.~ de.· l \.:•rlugnc· 
o;u1-Jl .. lœ- qui c.·ol :l <.11vllt.·n 6,':' bn ci1 av~l 
T>$(lipr~ur T>F 
Le giil1111~1l >J~I l111 :.x:i1lic µr::i(•ltc ,t·u:l e>:.'u:i d (:Utl l'ituC au :-:ud d':!quil1:;n il <.·11·1U-on 90') nt \31 
~o:lunl. ë:Jt a•1ll, l~11li'1,\.'ll'. <.:.t~'11'ingll); (·~l 1 -.·nvllun 1.3 bn ,k· ln 
f)$(1Î pr~ur % :=: 
T.a. t«t:llit& dn ri·.:>nt ~nier eô!I' i::intr~lle (dônc "YI:::: = ü %). 
l>:.:-.'uipt>Jtir llS 
r:i ;: rle b::n.: :J~ ~:ibla l pr.:>pr,;.ri.:nt J>N"'.J (d;")ll( RS = ô ?.S.) lll:li :': LUI &11;::lhl6n:~nt ;lit:'n.;: ~LU 
el~'-~.ron 2:l ?.S. ;t,; l:i anrtil:e :l& l:l n1 nLtl îire ;)(,t611ti&llô. 
U::x.:uipt>Jtir bu:i,::uil'<.·:: 
1~11<.1u1 lÎ'ln:\l:iftr(: (U fonctio1u1-.Y.o:.ii:l :l'1t tilt: r<.·p-.ii\: ;;ur k· gi1('111llllL 

J)~(11nt,.'11r \·JI) 
l~u<.:tu1u:a\:l•:x:.e.:J1t'l :l'a elC ft1Jé;.; i!Ul' l t' i;i.s<-1uc-1tl. 
~l!li;ur .;\ :1:acl1;:,gs; 
J:1t.pprn1:1ié. 
)).:$...:1intcur l .ik 
/\111:!!1111;.1:11~111 !! :1 t=.!t=i 1 "'' 1:11111! ,; O i l' 11~ l;111111i; .~cli1 : !! sl11 S j:111vi~1 ''J(o 16 
l>:»uiph:tir ~" ?. ·v· 
l>~'ll; rl.~u<.·~ vœtc.· i; <.·h'i(3tt •.'1.'1i.b:c, -.·n f<.u:lc pi;:.>po:li<.'n ~"" 60 ~é) liUl' Jr. u:<.•tdil'll\.' 1:<.\lcill.iclk· 
(Fi~ur~ S 1) 
l>:.:-.'uipt>Jtir ll.-:.·:.-ti9uc~ 
2 ("l>'(JCCt); (•;wli:)U("t: o:ll CllÎI<.'Jl..X\J:II<.'(·~: 

./ At:nromr.1rvs mo<f~sr,is e11 fa!bl? d:-r sltk a toos le> nt\'eaux. 

.t Bcc'ardio ~rcbos-:.:d;:3 en dcn~rt~ faible d<ins les Où1, ics mC:fiancs ~ ha•Jtes. 

l>:.:-.'uipl>Jtir ü·.roo:twlli'.Ci 
Ç t:r:t:a c:ppc:m1nîft,u .:>nt ''.€ tr<,u;;,if 8XC.(HY.•.t; p ro'o'te.i,t:l<Jea, ca,.,itt:I'" $p., Ct1uf:cli::l•ô a'"'"' 
Ci.'ri/(}rl'lliô IC(J! (Jt;,11'11'1_. rk.:let (),,,;a$/u$ Jili/ôt '•'n:t;, Ph(>:OO :,,ô~:1(J lC, Ptt}yr.lrJrà t ol,'(Jf r1, Ol if;()s:h~<:l:'I <!! 

Llo!t: hc po:t1d*. Ils r>a l)té~.1 1:-r t l~ '>-:. c esaboncan::s. 
T>.:.~(lipt.~ur F.1 
4 UllJCC~X' i11gCJ:i(1Ul'C~' o:ll -0'.ê 1('1lC:.it1h(1l't' : 

,,·· !k:t:t:(.fld•l• (:t()bôf.';ldC.7 (!t.I prs':$<!1l l~ l)fl l:'.l ibl(! d<':fl$il~ d~r!. I~ p::i1 l.i~ ff'ls':d i:'.111~ s!: J·:)ul\$. 

,/ :.,j11iœc:o·-x:J:,.li!l)11 ~1 !)ii:'!5': 11 1~ ~" f.;i bl~ d~f6i1 ,; d.;n!. I,:._;, ~).;11'1 ib bil~!. • 

./ ?o~13cro c111ot3 e~t p'ese.1te dJr! les i:·art1=s hJoto:! . 

./ .oYr:;osob cl:çar'ls est priscntc c o fa ible densi:C dans k! œttics basses. 
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U;;x;uipl\:nr UCli 
l4l :o:tJJ;> d'wu oJJl \:Il ç lul (1colo!,!i<.:11\: u1<.•~'.Jn çJ llJt l:oJ1 Cl:tl ~~:.ii1:ii.qt~c. d '<.•u tUl ç:u~~.J111C11l 

glc:b11l 1n<.·ycn. 
n-stjple1g \ •ln11ls 
l:ti'.ppro~llé. 
Ex1~Jc:1fa.)1 l1tC 
Le g,le t"$l ine.':ploi'.able el ~1e\·mil Lo :ostei· ~1;11:$ ]e$ detl.': ail':' qui vit" IUWJ:l l<:IJ Ju~uo $: u:tt" 
1nculièlJ:e $e dti ... elor;paiL :1fin'.d:ail1wb;1l•ltiD:"nl plus dt' le1nr:~ <.:ue cd.a p:.>ut qu~ :c.:: 1uoule$ 
Mtc:&nci:t une tai[ c c>.)n11n..:r..:ialc. 
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5-24-/ l\otoulièrc tl'l\.ult â Mcrs-lcs-Ua.in.s 
J.:lîo1·1 d'Cclu.n:.ill·:•J:m1cc 
J.a n1n·.tJi&:··& t.'E>t&.iirl'lllt d'/ \ult :'l '.\fe1~l~;:-R:'lin ;: l ~'~ pr<,~p~ct~ p:ir Flo:-e:1c~ R.:cl:, T1hilip:)o; 
Kl\1:.JJ:lui:. l'1\Ul~'o:;; &c J':ir.l<: cl llciw.y RucJlcl: 

le 1 J :w1vi<.r 2U16 :x 11 UJl l1'>ofJici<:nl d<.· JJ:tu'Cc <.:.o 9<.• ll'll'C une pi:cJ~i·:>J: tf.lUOJL;Jlêciq·Jç 
d'cn,,re11 '>~(: hP1, un vent de !'.11rl-C>i:car d' .:ov11\'>ll 1·1 k1n.1:·1 c-: ;if.Il* prCc: puabc:u ; 
- le :s Jllll\'ler 201 (, ~w un ooctticicnt .ic n:aréc <".C •:>: :'l\'..:C une p:-c;r;r1nn arn:o;rphé:-1q1ic 
d't111\·i1t:n 1025 Il:'•·~ un \·cnl do Sud·&l d c-11.,ir:.ul J'i l.Jn.Ji1 t'l ::;11~ r:1~i11l!tl:on, 
- le :<o f6v1icr :O l(, plr un ..:C1..:f.;cici1t de 1narCc ,·:c 91 :ive>: 1111..: prc;r~io1: :1-:n1n~1:hC:·iq«1..: 
d'c1n;re11 l 1)16 h'."r., 1111 v..:nt d'()n..:t.t d'cnvi1C1n ·I k1n.h · et t.lll~ 1:1Ccipitminn. 
H11il 111t;lc'.:v.:111 .. 111l> 1l.: 1110 11l<'l.; (:ooil 6 ii: (•,?. 'Ï. 11 ~ .,. fl .'Ï.Ô 111; _ 1 ?'\ 111; - \ .::' 'Ï. 11:-') 1l1:11l l 11il' 11:1111> 
1:1 JMlli i. 1 :11lli. .:· 1:i1 11 cl .1111> 1.i .""ulii. 11:11'""'. :1i11.;i 111 .. h o i,; 1r .;,· ~ .... 111.:1111' ,:., f:·11111"! .Jl<>."'11.;:it;" (1>11 l 
3 x •J,2!' 111') ,:.o:ll :l(:ll'<. , :.li.JI,. hi J:aJti.~ J:aulc l'i uu ,bu:11 Ja putio bni;-;l' <.'Jll ~lC r~~ili;~ù,-. 8C 
hl1 IN!:'( ' ' " 11111 .;,.;, 1t;;1' i1>.i:o 11;.i IS <'li 0:11 ,1,.1 11 ,; cli. 1:· 1 11111lic'.:n" :< Ill 1111 l11l;1l :11"! :îfl6.:) Ill (fi ;:.110: :.\~) 
n ,.,,,.1 i111.:111 :::.1~r 

La Juo·.tl~:c •l<.'k1td 11·Jl·.;.•nvir<.'ll ' l8,861l1 ~ 1 /- l ,?l Jia) d-:.'l:l 2~.,.18 1/- 0.91 ha <.·n µni:I:<.· h1~1J.: 
et 1:-i,.\~ +; - ù,~1 l::i ~11 p:llti~ ha«tt~. 

J):.:clipr~ur Sl~f? 

:j'l:i·:>r.luul :i. çclr. ?9,39 J:a ( /- 1,83 lla) ,:.c Ul<.'u:i(1'<: :x:l<.'1l'i(,J1~ oit qu:..iqr.c' Ul<.'u:c, i;<.· 
r:.:t.:ouvl'UI de faç·:>J: h\:,. ,lii:x·~(.;:. 
J.î1nîta: d,;. l:i 1no11l :~r~ 

l<I JJl•:>tdi.:iix: ;;i:; l :Unill'.ic <.:.un:; Jtl pUJti.c httulo :XJ1 Li. l•:>J'Ol;?.'ll' b:.C l)'. JJ•)hu111nu11l l ru <.'botdi~' ..:Jl 
r:10 ·:~1WnlX: cl<.·:: inl:ci. 1~u. Lr. J:louliCJo l~ l lintil(.;: dw1~ :;n t:t11:li~ ·:xi::::o pttl· lu 1wlui:<: d·J n1b;;lrul 
ct ptir la 1n:uCc l .z .2.1;re1ncn: c;tt tr1~1ncnté lon~1h1d111:1.cn1cnt en e;c 1111\lh~'>l :fl :obteti dz t:i: llc 
\>a11ahl..:, c11tr:cC1np6ca de 7.<>1:c;r cn;r1bl6ca 0 11 dénn:JGca (;rC11t il c1uFc d'~1:;t11blc1nenb 1:ruiaeti ou 
de l't:l'.\.'U\'ll:llllt:U:.1n1: dl' li'. '<il;!O ;i, l-,O}J</qr,:i ::tl'. JriJ:lt"lllp:<). 
)).:$...:1ipt.cur Sub~t·:i: 
Ylt.ti.:r cllcnirc il fu.ibl..: pente t.vc~ \',uelqn..:t. bine~ tCl..:hcux. l ~an.:t. de Jtable r.xC1nvrant une 
l :;•1 li" 1 l<'l 1;1 1110 111 i .;,I.: 1"" <'lllli .:11 to 

n ,.,,, .• i111.:111 'l'>{oflo) 
:j)(". 1'1l2~0·JJ16. 
n .s,·1 i111.:111 F.lll\TS 
Hy 1l111cly 11;.i111 :01111o h~,; ""l:o,;.; 
J.:lag~: llll\ :ioJil.<.•1,ll. 
l'a:Jll· ~tu -;uh11lnll : Rocll~ -:.·n J:hl(;C (:l qr.clq'J\.''> t;loQ; de louh" b'ilh~,.. 
C.'li.$ f.l~l\JS : r, 1. 1 J ::11 n:.,.~:i1: i.$ la 1nc:11li.lt$. 
l>:>:uiplcui: 1\ .-x:losi<: lluic;lt-1uu1 l'i <1!. 
fac:C~ l')>ibcnllti<.:uc ' ur iUIJ ~ Ln1l JOcll('UX. 
T>.:.~clint~ur S 
:13 r.c.:a : 1 :i t:ix:: d.'\ft;: la partie b::f ?.& ~t ·1 1 t:ixa d:in:: l:i paitiit h::ou-~. 

u~uipl-::111: 11' 
l'c111:le1n..:nt t'Cti p..:n dlvcr;td'l~ ,1.."1118 ln pt.rhc bAA'lc (C:,31 b1fl:I). 
l'c111:Je1n..:nt dlvcr;t1fl~ dnna ln pt.me h ll:t..: (1,f15 h1bl). 
La .,.alt'ui: ~Ici Il' l<>u~ p:.;:e .. ·c111c:u:.l! (.)(.•nfondu~ ~l dt' 2.4S bil$. <:c qui <:cll't'~pond i1 un 
r:cu:>l~ntt'll:l di.,·mifiO. 
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D:.~(lipt~ur .T 
l' .. ~'Pt'Itli<.'n :x·u ô:1uitubJo d;;i:; -.:.lllt:.:i·.c, duni lu pmlic lin:;;o (J' U.l 1) uvoc le~ 1:t<.•u:c~' qti 
r:t:tC;tcn-.cnt ')(>'!il rie .a fuu'l(. 

l!tpt.1t b<,n a~".:7. &,u:l'lb . .c d~ :JCJ1;1 ~tC;t da.;1s;i la prut..c hnut..: (J' - 0.5:)) :i;;oc J..:~ r1<.·U..C" ;:-: Je~ 

cli~•cJtetn: qui d:.unll:c-111111.U~ qui 1:e itipi'é.::enlntl quo 62 X. dt" la faune. 
La v~deur JUQ)•tlJl:tt' df: J' k•u.:< p:.:lCVt'lllf:Jtii! <.:o:tli.:ndt'.$ t'~l dt" 3 . .J7. 
)).:$...:1int.cur l'(; 
~O lnu i1"1 ~ :0 o ui .:..; ,.;,.1 :oM:. i111· •.>.~ ~ 1 1 \ 1 1 .,.1 :'""' : .1~,. l.i1 ·' 11'11.:1:111;.i· i1111 .. ·:·1i:11 1 ,·" O.Oi ;) 
r..~6 T .r. l;.i ni: 1l'11c. :111>:f io u "'"Y"" \ ' l'i i.: b,,-,u1co>1 li i>d•>I li-e- " "1i1.:i- (T:1l1l,,-,111 111) TI .:,:1 0:11 
un:yl':JllK' -.:.c 0,3'1 ~buu; ln p~·1lic h~ l'l d~ •J,36-.:.llll'>111. pa:ti.-: ltau.-.· Le' µiincipÙ~'ll; vmi1t -.'ll'> 
'>l' lll lilX·t: a l'ac;.i.;:i;i;ihililC dl~~ gi'l':Jlll1:l'>. :.c~ (3ttil~~ k·t: plu~ pr;,~·~ ~k· >; \lXé~ (li Aull o:.\Jnt11<: 
:'t f\.fer;;-1~;:-R:i: n;:) pr,;:ei:œn-: t\.t$ i:;m ;l'nec11p:'1tinn relat v:-ri.: 11 t fuible;; ;'Xlr r:lfll'or. mix antre;; 
ci:tilC~. 
Îilllll~ll Ill. Îilllll J'jlOC~C•) !lilfCOTI t{:d'.OJ! :0 t•W.I~··~~ 6;.i'lt. 

Surfil:~ 

ÎillJ)( d'OCCUCilticn 1 EntitC 1rr') Niveau ., 19:10 t::.s 0,30 

l 19150 bo, o:.io 
z 51S6ï hau: 0,37 

~ 2'356 ba~ 0;42 
4 1ql)(l t,t-.., (),?R 

; 1838"' .. , o,so 
5 l<l48S hau: 0,28 

I "~!) bas 0;:1'1 

3 2·j~(. ••• 0,56 

• 12531 h:.u: 0,13 ,., J!iiB~ ba:1 0,26 

il 4 351 hau: OA4 

12 S.<l12S hau: 0;44 

B 513C. hau: 0,441 
L4 3653"' b~s op:: 
L> J!ii(i!. hau: 0, IJ 

15 773!;'1 ••• 01'4 

17 5184 ba~ Ofi4 

" ?oi71\ h•· ~ Of•I ,. 3ii6ï h:iu: 0,13 

20 17Rï bit:<. 0):4 

" Y/b ••• O,l.~ 

22 11776 ••• O;ll 

" 12266 b:.s 0,45 ,. 50261 hau: OA5 

25 56750 .. , 0/:4 

25 42!lS ba~ OfiO 
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f):.~(lipt.èur f)\·I 

12u·.:.J~ 1 :' 691.).::. ll:d u: ~ Jt1l' lu pnrtc Jt:ir.k· (If t 4!J.>>! i >!).66 llul.:o' :.:ut ln t=utli;> lir.:11~). 
~c:1t 1111c r1<,y~n11c (p;"lnd6TO.: par lcf ~ufu.cc;i rc.a"lYC* d~ 1:arb:<i b~f ~c;i et J:11nt.c;i) de 1; .'\1),73 
1nd.1n·: . 
D-s1jple1g Ey· s: ·1~·n1 

La :n:1nJièr,:; ~'C:k:1\·: t.nr ·11 / . l ~. r,ts,sc, l ("8.8~1 I \,9,.~9>1 de ln ~lutf.~~ q1:',:;J I~ pC1nr.·a:t 
c:cc111:.:r, c& qui èt.~ tln~ ;;:ùetu rr~;: :aib'.è (inftôli.:tu& :ru p:-101ni10r q'.l..'l.lfil&} 1::u· r:ippùrt anx :tl'.tr.:;: 

~i~e1n..:nV 1:1C1t.po.: fl.:~. 
Î)ft~(IÎPt.èUf '\f\·f 
3 1nc:d&;: vi?.ihlèi'! ~E>u'.E>lllènt rl"1!:i'! 1 l :'JO.lfÎ& b:i;;;;,; 1nai;: 5 rl'lnt la :'JO.lfÎ& h:r.11~ (::0(2,tU& S3). 

~ 

't:I " !: 

"' 0 ... -
~ s:: 1l' 

"' 't:I " i:: 
0 
.Q 
<( 

' .:. 111 1 : 1 · v: ;.;. ~., :,, :a :. :: "'" .:.: ' : ~·• "" • .. '.! ' 

Longueur (mm) 
F i;u-ctl : Str11ct)•tdc ~illt clc~ mwl:~ cl'.\l)l1 ~M:•s k~ lbi1u :1N11it ""''*'en vert et i»s:c c11 ~:JI. le: 1t:11lt:1t 01" 
il!Hh>l-> pif• uno:-1n11~nn: mubilt ll'orct ... 3. 

n,,,,.,., i,,,.,,,, n .. 11:1),,f 

La ctx.i11~\IJ1'.'C ~t:r k· ;4t:~~:K·nl -.·i;t :1\~t\ir<.:·n 8 nun p\lr :et : -.·Jk· ~~l ~l'cn·-'i:ou 911n11 pu ~·n dt1111i 
le~ pu·.ic11 blt'l'~~~~ ~~. d-.· 6 D:JJ: pa; W dnllli l~·~ p~u\:(• 'J' m111l~"li' ~fahlclU 114). 
fil)k:i111 114. \'~l:IJU de~ •i»dll:l;dcs b~~~cumucs 111c...,l:l.\ ô'.llull •~ A·lti.!Mi ..... 

~j\'ÇiUI !laulc :.hl:!'$Ç ):l<:Y<Jt;lÇ U:.ff<.ttnt<. (:ouü 
f\.f1 ~1n1nl J ~ l 
f\.f, f1n1n' 11 12 ? 
~1< (UDll) 18 18 6 
,..1, (1n1n) -, ,_ ,. 

" X 
,._1_, (1n1n) ~~ JX 3J ' 
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D:.~(lipt~ur % ·I c1n 
Ül :o:.>yw:u:i. J1:.i·l ! ~~ d;;x; u1culc3 onl lUIC Will\: nnucluuulc d11u:: le~ pt'Iti\:~ br.tf.C3 c·. >? '* 
d."lllfl le~ 1:ai tl~ :ia;f(a. l .a 1r.o}-..:11nc pon:JCJCc par la; fq:1tf'.c(t1 f(apxti·:~ ;kf 1:art1~ br.ffta ct 
hmr.c11 a;t ,1( J~ %. 
n-s1jple1g Cl 
Le c:.>eilicionl ;1 ~t l'lUi! :ai.b:e au 1Uvo!lU dos 1n<.•u:es dt~ b~1s an: 3 v<deu;s :es pl·JS fuil;lt'~ 
1:1cr•:icnncut dcii 3 •111r.dra"J. i~fq:Jt de cc ni·:~u), trad1:iflt.ut Jlh)bnhlc1r.cnt 1..: f:ii-: qn,:; :c,. Rl\)Ulc~ 
}' :1111 Ill "' Cii•!! jJI~ pl11,: Ïllt: (-al1Ji.;111 l J 'i) 
ra~lt'u ll:i: \',hJu cbsodfiritl)t (lckln' lcJ111..:d!'fb dAlllt • r.1cu~c~..U.W1u. 

f,:u :t1.l1.il " Q'.\fff2(:a 1, 31011. :.o·" 
Q'.\IH:?<:b 1,29130.10"' 
Q'.\t:\·l~Gc 1,32639.iO'" 

~~ .\J.U:!!lb 1_, 10<17li3.1Q-I 
Q).!U25r. 1.19866.i O ~ 
Q~D2Sc 1/ l li73S.10"' 
Q).!U2Sd 1.10010.iO'' 
1~\fR?.:îr. 1,20359.iO"' 

1>~(11nt .... '11r lndl(( . .:._.rt-:c;J{ 
L'1:l<:1oc .4.ti:o:- cilt :iltb.( (•::il.:tu proche d«t prcnu(r q«1.."1111lc) dtltlf ln 1:ai tl~ l:ruiac 0.1 S +.:. 
C,Cl (IC' 95 '" a·•t<,; ~ - 35). Il n1

i'. l'il.'! pu êlll: cic·.tl~ ,l;ul.'! l;,1 p;·Itie h;.1ul't' (.X.'D:plo·'.eiw <.:.u IR~ 
f:iï . .,J,:; po1:1-ccnmgc ,·:c 1110'.tl.:t. d..: ta: Ile 1nnrcha:l,·:c. 
J).:t...:1int.cur lndi..:c ,·:·c>r':n.11 l!r : 'J/. 

T.'i 1s:iu,. sl'01l:;•11 v/ ol ~i:· li~ li•il1l~ sl.i111> 1;1 1>:11· il'l l1:1,:,:~ ( ... :11~111 i11 ·;; · i~111~ :11 I ~ cl'1:•1! li.~ 

70 6?. t->'- 6 .':'î (ri .. 9'\ % .t\·~C K - 1'>) n ,,. ·l .);ll> 1"' ~""' 1::1\: ,1.; +1;111,; la l:;u!i .. 11:·11· <'! 1:11111l:1 ... 
h'lllU du llt'w faible p:.>utc~lll$(C d<.· u:o·.tl~'l>' d<.· lailli: tnarçJ1a:v.:.<.-. 
f)~(li pt~ur T> P 
T~ ~fae-:n:-1:r .:st .:11 fJ:'lft.~ pr:ich~ :h1 p!')1T :h1 Tr.€1,or. 411i e-."t ~iruJ à 1,:1 knl e:l ru11onr. ,i.,; la 
J:arli~ Sud. 
1)~')$u-ipt.:.·tir l>ll 
T~ si~~: n:-.1t .:;;t en p~11ie pr;io:J1e ,is la Rr~~I~ :p.1i d6':>c.uch~ d'l11s 1.: l;ort dn Trép:irr. :p.tî en 
~i«u.j :i. l ,'1 knt c1t mn·:>J:l Je hi µ~ut:c Sud. La S·:>1:unc <.·i;t il ~':l"ir<.'n : :1 :'°n ~t \lVal. 
l>~':\'cripl\:tll' ~\I :.! 
T~ liï.i>l':ll d'/ \ulr. ~t d~ 't-.·fm-1&;:-R:lint an11t :-.1diA'.t.€f .:t ~•UCl(h.€::. \·f:Ut ;:&ule un~ pK t& pa'1:i .: 
d~ Il :nouliàr~ :ilit ~ :'t C&'! :11n.€11:i.2,.:1116Jlt;: ( l ·1 ~~) 
u~criplctir Jj~ 
Let! bnnc;t de ii ~ blc rcco«tvrcnt une pa:1 de .11 nlnnhèr~ 1:otcnhcllc <,u'1 . cat d1tfl~1 .c d'cabrlCJ 
tfvcc ,.,roc1Rt:in. Il y a :11: nln1n~ I :~ .la 11'.'0C c1rt1n1dc J...lroii Je~ ?<>ne~ <".c ~.,J :itcr il 1111 :int 
(,:lOl>itblean't'lll tilt. l't'CO'J•;n.·le$ pOUl pai·lie <.:.Cl $able :x1l\l;11:l <.:ueh1uel! le:J:tlJl!. ll os( diJ]icile dt' 
f:ii:·c ln pt.rt entre c,:; :»ct.cur ct. l..: rcco11v1\:1ncnt pa:· la vt.itc à J'•1(rd1>."o'l. 
J)~..:1int.cur 1;.1r.i;fai1\:f 
(lui. :111 .,.:..: :l't:.t! 1•l1 v ;.i·"' ~i<l L: 1 i:e.~ 11l t: ;.i11 ~,, i< 11~ C:i ,:~ ~Fi t' '" "' i\4) 
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D-s1jple1g \ •lD 
D::i:: :oa~r:.>décht:l~ ~cnl t:htirt"l:t('lll -.i~il:lt"~ ;iu iciv~:w t:.e$ lai:$:';\ t:.e JU('l. nt~U$ p~1s uuit:uelne::ul 
1:\)1 lf Ier. phu: i:;1C1& (J•î.e,ur,:; ~~~ . c:crV.in..::11 71.)llC~ s;i'avC1cn~ Pl\)picCR lll .. ': a..::..::cu1nulati\-.!U1 
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n,.,.,., i111<!"' / ', · n-11:11:·1•<! 
l);,; .1r.-.·<.·~ d1~·11.r.-.·]ll$(C uni <.-lé ob~.:.·r~'él); k·1<; d<.·~ pto~:x·;:licn~ (l·Î~ 'Jl\.' 8~) . . ..... -
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Î)ft~(lipt~ur r .iti 
1'10:;; I''i~~l(tU11! il pi,1~1 :>lt:f(ii:40JUl(1l:J :.1ul -.'W r~11:oonlr~U ;:u r.çlicn d.:: :>:X:.hç Jç 2> :w1vicr lU! t 
h ~)tc:X11n1t.é rht Hùlll d~ (;1~c (F1~11r.: l-:7). 
Aucun pèch(1lf n 11 etc r~:contr~ .61'11 d.: la J'Tl'lll~xcbc:11du1(: t.5\'11cr 2016. 

~P.ls;nr , {, .·' ·.,: 
))~ al,2,UCil \.'(Jt.cil Ctt.l(llt ,~.t11blc2 en de :-:ire~ (llrll\)lt;i, 1111 nrvca·.i ('.tt pied de mlru;ic. là 611 

~'C.:•)\'];0.::ri:l ;11;';\ t'i'.UX dt' rt0.~~eJ.lMntll:l ' fit?Ull: $$). lll<ii:\ ;a:\ i'.U D:Yeill'. ;le ht :O•)t'Jiè!re. 
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l)~'lOuiPh.'tll' Ji~\li9U<.'~ 

3 ~!'.!c~ ~<<.·ri:')'-~$ 0:11 Jt& r.: 11C\)J:tr.i~~ : 
,,' A::Slf()l11i:1i11S 111odo,:1.n: <i l'I l:.it) I:} d:}l'S.il\! d~ns l<l$ J1"'.ltli(!S b;)$.$.:}$ <'i: h:utc f;. 

,/ CrerJi.',Jl;J:) ,'0:11;r.o l o e fl rai bl~ d.en~i :oê d11 t1s la 1>etlie l1 11 ul~ 

./ sy<11s ~rocNIS en denst é mojftee dans la part!e hatrte. 

D::i:uiP.letir 0:.?l'o: lwll,f .eo< 
5 taxa \)f)J)\)r:nni~t.c;c \)llt ... "tC tr1)l:'\·é~ û'.J)1l1d.'(J sp ... Cit fi/.>1»1;11 tl?')fli1:1.•l1:.tG, Hl?li?t:'A'~•Glitl. .~ 
/il:fi':/1'•)iS, t"x...All? ;l),)f··~le) l'!l Ol 'i;ùd laeta. Ill. fepf~:<i.~f1Ll'!n ! LC·% d~ r.br,nd<tnœ ?.. 
n,.,.,., il''~'" F.1 
'1 L"l>'fJécl-i; iu.~t"J:icui•:t: 0:11 (' .C 1(31c;.1ubÇ1-i; : 

>1' Sctr•oo corJ:Jidu ..:sl 1>1C~L'llle d;n1~ la parlic bos:;ir.: !obliE l'1<1 Li:n1~ llt· lcn ainJ. 
v' !tJrli~'f: t:ô'XJ'.)•fC(!o l)S;t pt(19Ci tl1C (:n d<i1'l1:i!é r-lôd1~r(:I) d;)l'lf, f;:) l!Qrl il) h;)ul<i. 

,/ Pcl-;dom d 1it#!) î"..,i.I pr~$el'll<e d~rs li! Pil l'l iie h~Me •'.o'::>!\ervtli()nS de !r;fra ir ) • 

./ S1"-el!o~:a spl'Y..'losci en ptéoent.: :or fa lb!e ceni!te d;:ns la par: le h;:ute. 

J)~..:1int.c11r KI~ ~.·'.: 

Q11;·li1.; 111i«1<•l1 olu!..'i'l'"' '"">'"'" '"' ;11 R:1i,: 11~ :".'ii11= ~I ·H T1.; x•ll 
n,.,.,., i1'1~ ... n<:F. 
La :o :t~~;) d't'<IU .;.·~l .;.·n <:lal écolo~it.:u.;.• 1noy.;.·n <.·I en l'.<'..'Jl ~l:tl ;,:l:.i11:iiqr.c, d'ou tlll .:.•:a ~t:.;.·11n11I 

~1·hal J:tuy~1t µo·n · la pa:ti.c l\1·1d de Ir. J:tuu!K·tc. La 1uat:t: ;) d'<.'llU l-~l l~t IJ1·n Clal 1\'..:.~k'.~iqr.c <.-1 
cl:i1nîq1:&. d'ùl: 1:n b,)J: cl:l;;;;~rr.~;1f s,'.ôb:;l ;x ·U'· la l;rutî: Sud d: 1:1 Jllôlll î~r~ . 

l);."<'uipl\:'tll' ).'luull't' 
Le nc1:1b1c ~le 1:1uull-'t' ;."<' l \:'<l:JuC il ::i:~·:roJ1 3,19 :'i'• 1/- ~~;. :'>' i:td.µuu: la p:tlt:c Jun'.lc cl 
1,.16 . 1ü• +:'- 1,~.•. Io; î1:d pù1:rl:1 p:uti& h::u:t. ,;., 
F.xpll':ît\.)ilîti 
~u; k:;; ! !'4? 1 ( 1.: :? ~i,) do 111.:.•u:ei. >49 · .,)hril'=tl .:.:.o ·.uill;> 111u1ch:.111do nu nt•)J:t(,,tl ~le lu 
r;1u;;p;>~t:o:t (q·Ju~iln.:.·nl qr.o dt·~ Ja p:.1rlie lir.ll~o). ;;oil l J.::: IJta 1. f,tui;; :J l~'I f:.ulc1ncnl 
r.:cC1nun11ndc de :1.: p1111 cxpk01t.cr .:c1tl1:1.:f dc;c c;1t1rc11 ;tO:t parce \i1:c ln 1;1C1p;"11t1nn <;C nlôule~ 
de lnillo 1:U'll-'h:.111de y l~'I ftil,lo (1:t<.•u:i<%e;; du :wul). 3·)i pu:c;> qr.o le hrJ.'\ de t1X:•)t~~·:l'!;O;,JJ:l y 
rul ·.11~ ftihl(1 C.·:.) 'f-> dtal:! Jc\I enlik';; i '. IJtoxil1Ulô d'.o\ rJl ~ ~le ~·) 111\1 lru JJili.:1;1). il 1:·y u <.:.o:t\.'. 
que 12,.l~ hn :'Jl-U ~C11cnt avec une prôpl':lflnn fll:ti~t.1r.c d~ 1n<;1i c;c de t:i: lle r1t.rchn11dc ct nn 
h't11X de JOCôll\'TClll t:"lt 0.)n·xt. ( ;ctt~ *·.u1lCC l:C tcp;-é;c~:t.: que 25 1~'11 ~Je la fllôllh!r~ et : () ?Q de 
la :o•)tdiilJ:-: pulciu:.icilll). Je plu~. der.,., ,,)J:o:l~ $OJJl ;,l;~~nln: t'JJ p;uti.e ·:>a~~e p;u: i<l:Jl'o; l ~·. J;,, 
1;ai1i~ hm:tc. i: a.t 1u1,ent :le 1-..: .. tui~ la p~1>1':\)ll pc;c:int 1'·.u .::c )l.iflcinc1r. li en .. tnnl! viYc1nent 
r.::cC1nun11ndl! d.,: ;cro~)pcr l'o:plni~il'ln J)\)llf I.,: n1or1c11t 01: ·.)i.:.11 de &cirer );i ll!ltlt\)111\:I! en 
f:111cli1:11 11~,: 1111i11I,: <l ~1c1:i'...; r:~11ic 1••ol1l~111~,: 1 1;1j .. 111,: i11= 11•JNt<11I i-111 1:1= r, :<~ ""''I h1 !' ~l'l' iou 
11.: l'.;;, :i.~ ,.,:I i11.;~;1l~111~1r 1.:1,;u·it< ;1.,"": ""~ h :111 l<.11.,. l:11"t> i1i1111 ~ !' 11.\ i111i1.; <I~ p:1i11I,: ,)';.i,::..:i- ;, 
la n1.;.·r l~l l:t ix•oo1·ui·.:.·.;.· :1.<.· ~:1r. p]u, p:ù~~~:lc da11i; :leu.~ ;u:~ œ qu~·.n.ill' t: ·.1.îJi, :uJl;) Jnü111.:.· i:ui· k 
r~r..t rlt ~fa:tn.s llt e\"lnlpr.(o··..tnn tùs hî$f«A:':ll'lllne;; ~16 ti·~11(.llC6 tù tail'.~ . 

"' 



201 

 

5-25/ l\otoulièrc du 'frépurt Nord 
J.:lîo1·1 d'Cclun:.ill·:•J:m1cc 
J.a n: o111i6r& dn T16pùrt ).lord a 6toi prot:;)o0ct6& pa." F'.or~ne& R.:ek, T1hilipp& hr:.'\61n~r, Fmnçoî;. 
J.:li<: Pr.ulo .;:11'1tilny Ru-.ilh1l l>J l 1 j:.UJ\'i<.:r pUJ t'n cocffil-ic:ll d:> :ot.ir:X; ~te :iu uv>Jc lUl~ prc~'~:on 
nlJnci:i.•h.::riqu' ' d':1l,1roJ1 !J>!<> li.Pu, un '"('1ll d<: i'>ud (J i:.c'l -.:.'::tlvir<.:n :!4 Ja1J.;l · ' 'l ~'t.lll:i 
1~r6c1p1t:iton 

Huit prCIC·;~r1c11tit de n:oulc;i (;r;11t •l :< (),50 1-0-: - ~ x 0,':'5 :n:: - 1 ,:?5 in:: ~ 3,(X'.• 1-0-:- : ,:s n1::; 
donl d.,.JX dan':' l:1 :><11Ûo Ji;.n~ltt (-.:.o:ll un ':'UJ ':'Ub':'l: a'. ;uûEc:"l; . '.tO:$ dan.':' :a p;ut:C u:édi:.111e el 
h\) iJI dtlll~ la pa:1i..: hat.1>.; ain~i ql:C boi~ p~IC".'CflCll"-l' d,:; f l lUIC l~A'lciœ (Jlo:t :; X :l,:?5 ni'~ 

d,-,nt Lu: ~xir n:'!.:mt ,'lnt ~-.C r.:tili J16;r (..:~hti 'lru:J1 la panic htJut.c a ét6 '°'r.li;rC ru:· ~nbJ11':.'lt 
ail IÎ(· i.:I) C: 11•1 · 1:11u:~1:ls »• 1 ,;1.; ,.;;1li1>~ cl:11s1:1 11 0 11lit.1.: :0111 1111 lo l:1l 11~ 1i':) 111 (fi;:.1 •~ R9") 
n,..,. .. , i111.:111 ~11,r 

La tllOUlil"r-.· ~·~l;~:d -; t·r -.·:l'-iit.·n l ,!V br. (1 /_ J,l J br.) d.:'l:l O,OS 1.:. 0.0·1 .W1 d-.· -;ulv~nil 

:111 li<' i.:I 
n,..,.,., i111~11• ~1~r':'> 

~ 'l:i.:•t'.ll1ll a ('(•la 2,39 Jin ( 1 /- 0.1~ Ju1) d~ Ju-.,tdio'.'1-c p.:,k·n!K•[c oô qul-.iquc~ ntl'ull); -;-.· 
r=c·nnvent de i:ic,-,1: tr~~ rli;i ~)oO•S~. 

J.î1nît=- d:. l:i 111Ôul:~r~ • 
La JU<>Ul:<'.:l.'C Cf. li:oil.;:c dtlllli ~ J.' lUÛC hr.tl'.C ptlr ht l<:•p·~;u~ :.i. p;u· U:l D:ci<:Jl l'C~~:.IU\llX:llJClll 
d<: i:a l>J.;: . w,, ' '"l lJuik'<: d:u1~ ~ vm·li<.· l>ai~c :xir h1 :ou~.X:. ëll~ l~l :U:tilOO i1 l 'Ou<:i l pm· u:l<: 
dî~u& ~t un ch~n:ll pom::iir.tt. F.lle a;;t li1ni-~& 3-J'R;;t par ,'\,;;; l:an.:;; rie !!abl :.. 
u~uipl>Jt1r :>ub:;l: 11.'. 
V:d>Jl' :.:ut i.•lr.ti:.T ct.ill~:ti.:o u fuil.IJ<: l'lllll>J <:' pui·liclllllnci:l :JJ::111blô cl J:11·.~10J111<:ri''· 
J>~cnpt .... '11r ~200() 

ne11nt. 
D-criple1g Elll\JC: 
Jlydrodynan1:t.n1c : .:xp~. 
J:t.~,:; : 1n6::iolir.,,-,ml 1noycn et :nfer.~'.tr. 

T;.i n~ 1111 ,:11hsh;1I t":1· ~·s t<1 .;,111i.,:1l" 11~1111 :· '"'1> ~11111;11~" 
c:.x:~ f.J"KT~ ,•, 1 11 :· 11 11 "~a• ,:" hi 1111:11li.:1i. 

l>~'lôuiph.'ttr l'vx,Joci.s· llui;-.·:lbauuJ i!t <1.'. 
f:1c i:s t=i1>il1~11ll1ic.11~ s111 :011l1,:h;1I 111.:lol'<ll\ 
n,..,.,., il''~"' ~ 
'11 bixa: 2-~ laxr. dan~ Ja piu:li· liri:vc, 27 d:u1 i; la pt1rlK· 111(·d:mll· ~I 2·1 :bu:~ J:t :.x.11ûc Jl:t0k'. 
l)~'IOu-iPlO:'t1r JJ' 
Pt:1\;le1n.snt i .iY.trsitié Mil$ 1~ p:lr.i.t;i b:l$~~ ~·i,~.;. biW) ~t h:n\1.:$ (2,7.~ hîw) ~t tr~ dîvei:-;iifi.i 
dalli Je~ p~·1·1i>J~ nt-O~lüu1c~ (3,.17 liil"). 
La '1ak·ur ;le 11' lou~ v:~C·1uinœ:.i cx:nfondu~ l'il d<: >,Zê liil", c<: qui ccu <.·i:pond i1 un 
J'al~)li>lll:.J:f 76!! diY~rt. iti,. 

T>:.-1..::lipt~ur J 
.R~'Pt'rtli<.'n 11 ~:;<.·z Cqtil:tl>J<.· dcJ -.:.llltAll" dmi:; :c i p1·1lio1 l;u;:;;c~' (J •).~!J;+. J:u:,d:ww:; (.I' 
c:;::-::1 et h:intcf (J'-(1,(,2) 
La •;:ile'.tr 1n:>ye:u:c d.: J t;"llta p:-é..Cvc1ncnta conti'ln:hta cat de 0.63. : . .:il r1011I~. <1111 ôXLtpci:t 
Lo 1 ~· ia:ig nl lm:u:~ d':tl;o:t(:.aJt:;c". 11~ :c:~':'tiu:.e:ill q'Jt' 38 ~1' de hi f:t0nc. 

'" 
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"' 

~ .. ...... ....... 
• 1'111)1._""" ftll:Me" ··""""'-.. ---1,»Ût. lo• .. ... -

l;,.;dlil lfll'1CS 
e..,.,.,.l ... ~ 
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D:.~(lipt~ur T(; 
C:nq l1w11:.x: t~ :.1ul -.' k' i\:rli1:.i:;. ;;ur .ie (·. ·.:)nt o·. tl'::.x: -.: . ..,, lr.ux d'oc<.,upll:on \·tariunl de O.t:! U 
C,21 ( 1'11.)l:tiu 1 l (1). Il mut ;l111b11p.ucr ln. lll61:hèrc ;111r ;q1;ihbt.t lltih1r.:l fl.VGC 1111 tlllll( 
d';:<cupilt<>n de ü,~ : 7, de 111 :11;"1t1.hCr.: itnr ;inbmt.t art1t'.c:cl av.:c 11'1 mux «.':"locnpt.TI:"ln d.: 
C.152. L1' l~rJx d'<.•c.-::Jl'ali-.u nt·))·en ·."'i;.u1l <.'OJJtple dt'~ sutJilc.es :c:ali\·e$ de .;.t';') :.leux ~uil>lnll 
tô'il ~le (0.21'7 x J~S.:.8,33 (•.152 x 780.2•)).: ( l-'648.30 1 780,23) -C.214. t:e qui ei!l h1 ·;;,J,~rr 

111 phL~ mihll! p11rn1i Ier. .t,it.c1n.:nV 1:1C1&po.:ttr.. 
Ta~le~11 116: "11~111 d11 t•J11d'<1~11p:11lon dcla ••'h.oliè1c ~ f r(f'.'6" ffl)ul. 

Tlf U:ie d 
1 

l>u:; l>n:: lOJX t:•U.t.Ct<:e l 'ut:-: d·:.x:~i.pnhcn 

:.x:cuoe; Io.au.-.. -."o;:wualîOJ: :-: Di<>l~·n.:e 
l ., 41:' c:.2~ :'4,:51 in 1 S,3i>1~ 
2 ., -,, ' ·. c:.2~ Sl,"41n l 1 ,31~8 
; 67 :1; C.21 5!~:1) Ill 12.•IOCS 
Uivu;;] li 100 c.n 4<: .3(. Ill : .5GJ2 
~11;;2 

,, 
120 C.l~ 53 .G~ 111 9.~534 ,. 

Tottl 285 .. ;7 ni SS: l '.>.S•) 

J).:t..:1int.cur 1)\1 
'1•15,68 ind.1n·: an :1ivmn dl: r.11br.t ·11: artifil!:I!: 1,.'t 10.5,98 .'- J:?, :?'1ind.1n·: 1111 :1ivmn d1: JCfk 

11.: );1 11111 1lii!· i.. :ooil """' 11 oyi-.1111 .. 1>1111<1.; ,;,, 1•:11 l ~,; l' 11 f.i1:r .. 1 1 ~l;1li\· .. i- :·1 ,;l.:·111.,. i-11l11'h:1I ,1 .. 
l~· !>, l6 :nd.:o .; . 
l):>;uiph:ttr il.'t.-.·:bA:.111 
J,a n:onli~~ s ·~~nd s11r 39 - / . :\ ':~ l 1 ,54 .: (1,s.:. + 2,J~)J d:.111 surt:i(~ q·.1·~:1~ po·.m·:iî: Cl(<:ll!'~:-. 

OC' qui e~l u:1t' val.eu: k~ Caible p:u·1<1p[;oi:l ;1ux aul:es gist'lltt'll:I.-> pr<.•~peclCs. 
f):;::(li pr~ur 'l\·f 
1 Ulcd'~' i;u: hi n1cuJi(·1c, 1wlutl'11-.· (F~u:c 9J). 

~ ··':. 

" _,. 
" " " E 0 -u " .,, 

" c ~ 
:::..~ " 
'"o " ...... .. ~ 

" c.,, 
.. c: < .,, "' 

" rr ' 
Longueur (mm) 

n,..,.,.1 iu1<!111 n<!l1:1'tlif 
La cioililillltl'<.. oui le g:i;-.·:o:."ttl i;.:.·rll. d'~'lt•.'110:1 'J nun µ~.- \Ul ~falilcll.l 117) 
Ti1llc~11 t t7 . \'~!::.il\~~ o1'1ldi:$dcs b~~~c,.tt;~ 111c....k:.\ 11' .ll.ill •~'t·lt"-~,.... 

'.'ti\'C:ill y., f(l'lC.111,:; Diff..!Jcn<:c (1n1n\ 
f\.f1 f1111n\ 1: 
~k (UDll) ;s ~ 
"'I., (1111n) 41 • 
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D:.~(lipt~ur % ·I c1n 
fO ':~ de~ 1:luu101 ;;onl ~le hl:llc nt:ud:wule :.:u1 l:t 1n·:>rJiU1:c nr.h·rcllc. 
J)~(11pt .... '11r n 

(;<>1:trru:-c:n.:ot au:< aubei? A:a(:n:i1bl Ch:déi?, le cnctt1c1c:1t tJ" Ci?t phti? t . .c-.'é cta:ui lc;i pa.'1l.:f 
l:<i~i!c~ (T abl~u 1 l8). L;., ••aJcu: <>bh::nuo "'l QJ...111271> l!~oblc: ~1l:t:11;·n'.e. 
T3~fo.:iu llt 1 \'.:ll~Ju cla(oc#id(l'lt oocb11: le~ Cl\OQ«r.ie di r~port N)1d. 

Quadrat a 
Ut/H:!/« l.ll:l:i:b.10" 

0'/H27b 1,28184.10-l 
QJ/1.,1::7:. l, 13:187 . 10·1 

ur; r.,121:::> 1.111ï6.10 4 

Q.t11 ... 1::1e l, lü2S0. 10_, 

Qt/027& 1. 11ao::..10" 

QJ/B27b 1, 17018.10-1 

Qt/827.: l. 16832. 10 .. 

l);,.;criph:ur lluliç<.· Al 'J\f.;R 
J,'i:1i.io: /'.:ll:'lr (T:ih1~:in : 1ç.; ~~ r1:nr::ii~ d:in~ le-s l;:uri~ h:int.:~ ~t x1r.:ct :'l'.l'< :i1:rre~ 

Niveau Mo'/enne N IC!'.i5'3i', 
Haut 0,14 14 0,01 

f\.1ili~u 0 ,16 ,. 0.01 
!\.:! ':> 0,18 " 0.01 

]):;-.tcripl.;:nr lluliçe -.:.'()1,.:xiin 61 : 1/. 

J:i:1i.io: d'•.):·b:"11'. 1u ni. (T :ibleo.11 l 2C:) =-~t n:a'.t\':'IÎf <.u~lr1not f!Oît: l& 11iv&:t'.1. 
l ll'llAAll J)f) • \ •111:. in,,._ l'i'lllliN•A'll<blt,. Pf Ill llo• lliflO:n>n!<.n ~j1J11111 lto lrilP'W'I 1'111'111'1 

Niveau Mo·~nn~ " l1c9s:» 1 
H.~ 1.11 60, ':''i '41 •i.R5I 
r-.1ilieu ïl,49 J>I 7, 1s.I 
Bas ï :!,66 J>I a.021 

1)~')$cripl\.'111' l)f 
T..t ai;i~:n~nt jnlt.'=·~ 1~ P•)ftdn T:·,port (T>P= (J Ill). Tuî~ ei:~:n~ k'\ient e':l t ·':tin ~16 dJ;)1:tcer 
de~ tt(,diln<:Jtli a ).'l'Q:ci:oile ,:,C w JncuJi(·1c l·~'l" cl<.· la Vl':"'t:'Cl~'.ion. 
]):;-.tuiplctll' Dll 
T..t 1.:i!otn:~:1t e~ pr<>che de la Rrei!l& <ini d6bo11=-l:e dx1f! :~ p<>rtdn T1epo:1 (DF.=0 1r). 
D:.~(lipt~ur % :=: 

l<I k' ltili.lô du .ionl d.;: nl-.il' l)' l mli~~cl. (donc fô J.:. JO:J fô). 
J)~<:npt .... '11r HS 
l'ai? d.: bnnca de a :t .)J~ !I ~)reprc:ncnt pt.lié (HS - (1 %; 1nt. 1 ~ 1u1 cn;inblcr1en~ d1tti:i? eitt c:bi?cr,,~ 
d~ );1 n1:.>u)ii1C' el l!Url<>ul l'l3i!I ;n~ 1:i\'e~u1 ~Ici l:tnt•:>rlièli:c: polcin:.icilll). 
D::i:criP.lelll' Eu:i~~<iil'C'~ 
Aucun Cn1:i?aa:rc n'n ;5f-! nl:fCI''-! l<>ra de lt. 1:1oapccb:'ln t.11 111,·c~1: <:u A:fcnlc:1t. 

"" 
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D:.~(lipt~ur :\·ff) 
/~U(.'Ull J1lt.lClCdô~iu1l 1l'll <.'lC <.•b~.::tvO lei~ ,:.Q Jr. plVJP(ICli<.•n lt'J ui-.·cu·J d<.· l:t lll(.'U:i(~ QU d(I hi 
1nc:11hCrc pC1tcn-;icll~. 
J)~(11nt ... '11r .~~mchr.gc 

/~u<.:UJle lnlc.o d <im:acJi;.we n'<t ~lii :eptiiCo ~ur le ~st'l:lt1nt. 
D::i:uiP.leur Lll~ 
Aucun pêch;-i:r 11 'a etc rcn.>:niJC l\)U de ln prC1t.~x ... "tic:11 'h' 11 j:invicr ~•)16. :\lni t. c'en u 1..: 
A:•IO~ •:»1 11 '"' l:o111 · :111;.1:11~11:u 11~ 110111 · >•~• ·' l'i 11.il~111" ~Il cl.;11il 11~" · i ,.1111~ "a11il:1i1~" · ;.;" ;l la 
l:11u;i111i1 ,;, .1 .. l:t Y• ) I " l'o ' · 11.ii ·" ~I ,:.,, la :Jlll1Ïli; .1. ).;, ,;,; Il V~I ..... 1 .1 .. 1:1 ~ ..... 1~ 
l>~'lôaiph:ur ~'1.1 ?. \,. 
AU(.'UJK' al.~u<.· ·vl'3:1c 1:':t ~lù d:.\k·<.·l;X: lor~ d~ :a plY.\ ~f:<.·cli<.•n. 
Î)$(lipr~ur F:r;,)tion~~ 

1 Ul)JCCl't' C.'<.<.•li:JU<:i o:ll ClCt<.'Jl\)~•J:lr<.'<:~: 
./ A.t:•·l t1.in1i:ii11~· nul(/,.,,, .. , v;i f;oih l;> dt>.r~ilo! <t;u1-. 1('';1 J'll'irl i•!" hllP.'><"' tr 111 ~'C.: i:Jr 1>\ 

.,·· !kct:a1d•t• r,·10bô!;~;d(Y.1 \!n dt:f1:1il~ l;)lblt: d;)n!. lc'!t. Jt;l tliCf. 1t11~:ti:i11(;!. :)1 h;)ul\!t.. 

Î)$(lipt~ur O:)po:1uni~-~i: 

~ hixa cppc1ll11Ui;k·i; cnl (,k' l:ouvl-~ : bocco~dla probcsc1:Mo, top.ttl•o sp., Ci:n.fOf''Tl:rJ té.l"tacu•oro, 
l•c(W:oro c111ot7. Ullgc·cha:-ta et 1>ohchopcd1dae. Ils repté<...entent Il % de~ al>ond3n:e;.. 
Da.1clipt~ur Jll 
4 U11J6c~.: ilLgC!:ic,Ul·ç~ o:ll c·.ô l('1H::.1ull('l~ : 

.,·· !k':t:t:ô1d1ô (:t()bôf.~;d(Y.1 \!t.I p té$c:l'l!:) l)fl l;) iblé d<:t1:1i1~ d )r$ I~ p;u li~ frléd i::Sfl~ c:! l'::Su!~. 

,/ :..;nk~c:crü:ffl'!l)11 esl !)îlÔ!f.i:111e eu f.;i bl~ def6ll i:; d4f1S l~s p.;ir lif!'. .r~iitllf!'. . 

./ Yo~17cro c111ot7 eLt pt-tse.i t>! dJr! le~ i:·att1es hJutie~ . 

./ ,°'fGosp'o cl:çaru est priscntc c 11 faible dcnsi:C d;i.is k! œttics fla1J:cs.. 

U;;x;uipl.::nr lili~··: . 
(,~11rlilô1oicr<.•b:olo!,?iquc Juoy(~I(,' tn'. f:~oil. 
J)~c11nt .... '11r l>O::P. 
La 1ra~;cc d'c..'l.n c11~ ci1 bn1: à:nt éc:il c:~1q·.1c cf clu:1uquc, ,1'<>11 un h<>n ~J :i11;c~r icur )l.l«bnl 
n-sripte1g ),,[nuls 
Le n :i1nl~1c de n:oulc;i ~ ct1b1né a cn\'lrù1: 1,55. l :li: _,._ 2,36. l O' 1nd. ~1:r ln 1nù1:hCrc nanucllc 
cf a 3,5: : ()~ :n,1. ;cnr la 1~ai tl~ :tr.ifl::icl .c. 
tx1Jci1a··>j lj!f 
Su: le$ 0.958 1 ( 1/- 2 '") df: Juotde~. C.249 l él;1il"lll de laillo ni;a<lwn:ltt au 1n<.'D:c-nl dt' hi 
1:1C1t.p.:;.:t:.C1:1, t.\)it ü,~ t.h f 1. L:i bi\)lnn:.~c ~ploiful.)).:; éf:i:1t bC~ fàil:I..:, cil..: n' .::t.f p:i:. cxplo:tr.b:c. 
T ~ "ih1;1li•>• 1" 1'" 1! ii';1111.ili1:1t>1 11;•l11n.l1 .. 111.:11I cl:t ' " l"" cl:.1 ·' :111" 1111i ,.j" 11 "'"I T .:t p1o>xi111i1.; 1111 
l:oll '"' 1e:n1il 1111" l:t l'.(•11~ 11.: iioil 11:1" l:::c· ,.;,. 11:11 111.:cl111I 11 1 111:·i" la l:1illt> r:o11,..ic111t>11I"' 11~" 
un:ulc11 (li<.\; \lltX a ppoili; d<.· hi ll:l~~c qui nut:ri.lcnl ,·:a le p<.•J:.~, li:.'3: qu'<.·n faild<.·i; d~b:li.IC~. <.· I 
la lÎK':Ji.~ d'r.<.'(,'~~ a·J ;.;i~:.'3:l(3ll a ll.:Jl'3ll dl~~ p~·ll(,"Jl'>. 
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() / Oi~1~i;:ion r.t conclu~ion~ 

f.•1/ P.x1,loilal1ililé 
L. Ctul1e a v~nni~ de llcili:W: q·Jt": 
- J i.itcr. 1101:t JCJ! ..::lt. irc1n..::n~ ~~,):1i tabl .:11 

./ . :1 '"" 11 i! ·" 11~ 1;1 Pui 11,. .1 .. 1:1 Si ·i! 1 .. :u (~.il' ffi i,;· '\~/ . 

.1' :a 1110·.tJ:~:-&d~;: : .:ln~1:&i!d&c'.1l~n :'t !'.:nbl,;,tou;& 

./ . :1 11111 11 i! " 111 F111I :1" (~1• >) ;) \ili 111r.1~11 ic 

/~u l•)li.. '76 1 <.:.e li·ille Ju;u\:l1;·ndt" /if: iqn1:li.->5tinl ~ur ces bui~ J,'i~e:u:enli! . Le qr.u·.a Juaxinuan 
(:<li' plV~Css:QIDtd. y est i!OUV.,.;ll li1uit:; i1 16•) kg p;_. lll<ll~e. C~ l•:n:.n:.1;:t" ft"pl~Stinle <.:.O:t<: 475 
1nnr..:cr. lll":it cn\tir,,n 10 j d..:: p~chc po·.tr1111..:: ..:ii:q·:1 •. 1nl'l.in..:: de pr.,f..:r.fi\;nn.:11' 
• ln n1nnli~ :le J:i l>i1.·.1..: Sud !I U\i1ll l":~nc1"l:r-~.·'. cr J1crait ~11l..::n1..:::1t ..::xpll":itnl:lc (7J. t d..: rnill..: 
u1;cl1<:1n~lci~ ~i ~Jlt' n'étail (:<:ai! da:I.'> ·n:e eucc:inle :x.•tlr.aini 
- 5 aiù:ra. filer. 11cr:iient pn1t..:::lcn:cnt cx1:ll":itlt:l..:f : 

./ • :1 11111 11 i!· I'> 111 flali l'>I :·1 ;\ 111l1l~ll'<lll'~ 

.1' :a 1110·.tJ :~:-& d·.1 Surl rle :a Sla..::k fi .i\ :n·.;1,;t~Llf~ 

./ · :1 '"" 11 i! ·" 11~ l;111o i11l l'>;,. 1ic ()j~,. :i \l,'j 11:.,. ,.1 .c 

./ :u tuo·.tlC:o do;:~ ;'..il<.·U.;:1 it '.Vi:o ~'f;_)l'.'t 

./ :li tuo·.tlc:e d'AuJl a t...1~1;1-.; -ll"·llm 
Le~' l!utiht: }.'l'\.3l:i<.:1.1i p1:Ci\31lclll un fu:.l>lo lo:u:11,~c 1:u1<.•h::o1d (8 l uu ·.otul> t:ui.J l.;: ~kuU(;t (;;;1 

loul d•: ini:'D:<.· il,·&· :le S ·l ~: l :le hlille 1ua:cluJhk', ~;,Ut 3·131 :oui\ ·i; i1 16•J k,g p~u· unlr\.'<.· i;o:l 
q11a111n1cnt ':I) .10·.m rie pêch;;; ~;.--.U'· une ~xfl·.c cu1 r1LL~ta:n;;; rie pêch;;;1:rf. 
T. ~st f;m d;'l1n1n:1~:. ~~ la :::0;1atî,;1: Ms ~i;:~n1ei:r~ .:n pm~;: n:pl;'lit.'lbl~~ ~t n;'ln ~xpl;'lir:\l~le~ 
~l":lt ,11ttic1lc !I n1cttrc c:-1 l":cnvr..: r(~cn1c:1tl1 :-c1n ;;;1:t. !-".IJ;;; pcnncttrrut de .;:;'lnb1:ucr !I exploiter 
M;: ~is:.:111.:nr.i 4ui S;'lllt pani:.ll~: n:-nt :.xp'.oitabl~ et laîS*êt::ît .:n j:\cl:èr~ le~ ?one:;: :'t f$t:'llUE-J 

(;;.'est 1:.1 s~rJC" ~u]uÛ<.>n t'll u1alièr~ ~le i~l<tui<iûun lie t:l<.•u:iitt q'.ti JlCl'.$ ~c-1n.:.>l~ .,i:tl•l ti: :<>utir 
<Ul 1~ ~1'1CJ:d1:l1J: d~ i;êclw et ht .:unll:on) . Le (;li<' le plui; Jl~~nl (;:l la :oll:Clx: l1:.Ul(;\3.:l\.. 1<.· 
!,?i~et1lt'lll qui ~·et.,.;l<.:. d'/~tdl ;i, l~[e:i~ ·:es·D<:aiu.'!. Il di~JK't>ti <.:.u p:us _ç:r:.>~ to:u:a_ç:~ :o:ud:and t:am:i 
le~ gi~<.·:o.:.·u~ :.\t·J,:iév d\.• p;irt Ylt vu: .àc;_) :1ui ,·-;l la plu'> :.;nu:d.:.·. S:.ul <.·x.pl.:.,ia·~\iik' u'c-;l d~ plu'> 
1:a.~ 1nanvru11;;; :o A'"•t •'.: ICr1c rnn~ pMnl Ica ~I) c;ctur.Cc;i) n1a:a cc 1.:ac:nc:-1t rc-.tt rie~ ~1-:nlton~ 
U'<'~ tt.'ll.tlt'lhX·~ d\.\Jll ,.,.;tainl" d\.'\'tlli:.'3:l mn.:.·1t.\.'t i1 W f-.un.:.•lur~ du gii;l'3Ul~ll p:u· l:llln1:k· 
npp.ict.h;'lll dn pr. n;;;i~x de 11rœnufl<>1:. L11 prc;1;1:0;1 :Je 1:èc.1c ~crcé;;; .:11: C11 ctt:..'1 bc11nOl".·u~; ~;ln~ 

~r::1ule :lll ni':e:tlt rle~ poinrs pr«ch~ M;: :l."C~;: (;\ uh E-t :-..:~:·;:·l~ s-R:lin~), :n:;:;:i hi~n p::r le~ 
t:écJv:urs <.:.e lo:$il <.:ue (:<:Il lt'~ piv(ës~i·:n:.nd.s. n f::n~l b•)t~'·e:i· •Jt:e ~ao;.on de :oi~J:i. nipllrlir J;,, 
l~•~sil":ll d.: pkh.: d:ins 1 ~sp:ic.: .:t :~ t.:1nps f',m::i.; .:~t ,i.,; con;:ra·~:- <L11e l.:;: p:-ot~~~ i,)l:n~I !> , -,;1:t 
t:eu sur OC° .P$c-11lelll <.:.~onnttis. 1 leut pltr::til l1cnc. pciu ~1tlr.icûf. : r:l::: i~lexi<.u dC"v:t<lil t.lrt' 
CJ:.i;ll!-l<.'(; l\1(;(; ,·ux pou1 d:.\full: l.;:o plA:JuC·.tl'i qu'ili "''u:wil\:lll po·Jvo:t ~xp:oil(;t (;;u· 1<.·i; 
r.xC1nun11nd.'Vi l":HJ1 mitcll :)Cpend..:::1t po·.tr h..::auo.iltp rb pCr. n1C:ra. pri11 .::1: e>."">r111t..::. li 11\illr. 
<CJnlJJ\.· le~iutiq 'J\.'JU(;Jt( wo.-in~ea.:.>1~ d\.· Jin:ilcr Jlt dur;X: de' VÔC;t\.' d(;~ J.'lO!Î.'iiiO:U:l'Jli i;at J:U'1,5e. 
c:ela ,)bli.~c1-ait la. pXh..::·.m il aller 11·.u lu. #>ect~:n= l..:r. ph111 pr:1d11.:t.tr. ..:t il s;tCcn1t..::r d..: ccnx 
1:•'4"~nt:int rle fu_il~lëf t.l-11:< d~ rso.;1:,~··&1ni.l:t. fJ~;: r-1<1d'll :t6~ pù1:r 1.:11ir cC1n1pt~ :ls~ d~:lii! .i.: 
1:1 to111i11~11<":111 j 11,;1111 ':111 ic 1>:11· ii.11 cl>« 1111111li t.1to,; ~ .\1>111 1:·11· .,,,; i:t":1 .. t": 11 ~ h•>1 "~' c:~u~ 

ptC1f>;'l~iiC1n &i!t tiôchniq11&1ni.l:t vk1hl~ 111:.î; p:lt: tb:-c:tn.:11t ::cc~pmhl~ par le;: pk'.1au~ car &11.: 
v<:a auip:ltinlc-1: J<i péttil>ililci (déj~1 f:.ute) ~lu h;:.v~UJ. u:e:t~. 13n tout <:<:!$, Ot°tle (:lUp:.>~il:Qll ll<>U~ 
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:;\:111b]<; r;lt~:, r<.'uli:.:lc qt~'tu1c linti'.uliun c·~J:oo:111u:l l'(~l ~k' !Jê~~l(<. :_.'oil<.' dcm:x•1·c ;;c1:u:l C(~lc~ 
t:<.'lHlC.'OUl) J:lr:-1 c.·f.Ï<.'llC;) µo·n· lt"iluu:tr<.· qul•l:1u1-i: J:lul\.lè:o~'l!> µo:t.:lr.cJg 111ai>; no:· r~;,,.;oudJ.1Ul ~11 

ric:t :c l"l'<>lil..'.:u1c do 1~tu·lil:on JPt'.ÛÙc ~te ln p:~X' Aon de pê~·ho. Conc.•1Xl111· il. cli:.1quop~'t:lic ·n· un 
'j\'(;k'Ul U..:\ l','I i;~old\• 61.r\.' u:t.c.• p:<1lc u ~)(:~·.rtcr (;lll' ~OUl(;I~ d<.' (,'(,\JlJlibi \.'D..JC :)lt.'fù:lli.UJUlW (,• I 

~Lutt:ut i;i11Cf11tncc d~1HCcnr. te. 

- :.c" aubcli ~ile~ :t\.· ~·n'. pa-1 wqdoiwl>l1'i (hlllli l~ ~~dtc de~ :n11li~1uci aclu1~Jœ:c:tl a ·Jf:;Q.li;X·~ 
pour 1•expl<>it11tî«n d~ :11 r.t?.t<>ur.:.t ;:oit p::r.:& q'.t.: l:t. pr:"lp<>r.îon 'le 1nc:1:l6i': dot tr:ill& n111Ych::11rl.: 
&'1: 51:1)1.t f<>Ît p::re.t q'.t.: J:i !!l11'f.lc.t eo'.t\'&not 011 111 q'.t."tlltît~ .i.: 1n<,u'..ti! f<>nt t'iliblee (F':p.ur.: ..;.: ). 
U':.111lro1 pl\1l:q'J(.';; (cuti!. qu:.iln. cocfli.1-i11:tl d:> :o:u\x; .... ) p111:ocllnli(ul r;cul êlr<.' un ucc::U :>lu:.: 
1~e11n1111e11t Il l:t. r.:ffCl'.troC en aynnt '.U: 11n1:act 1nouuh·~ tr.tr e~ .2.1;ie1ncntf ct: ,1«ne nne 1ne1lleur.: 
r:.:a.rt1t1<1n :Je la pret1t1:on de ~Xeb~ .:nbc l.:f 1.1;ten1ent~. : J:1.: ritl~-<1<:11 1111t.c:11r d".u:e 1.:n1nn 
dill~rt".:t<:i~tt du cak11d1:e: d~ r;éc.Jie po·J1· le.:: :>lt:f~~uJu1ttL> c:"l ln: :~dt<: 'Jl~ de 1-.i~ir :x.•u:1:ail 
clJ.x: ntii:c ('D. plncc av oc lo:, r.clcut\' du 1111:1.t<.•ir<.'. i lle ll 'Jl'P·:~· une \t.'qJl(•:,:4un ~·:u:rc cl f:.:irl:> d<.· 
1'1-".-:ar en tcrn:e;i 'le pn<.·nti:! : .':"1h,1ect1f eM.-11 bien xuur.e nc:u;i le p:-:1s;1011t1 ,1.: peY1ncltre U'l.: 
c:.'î.p:<>il;.-.li:;Q.l durabJe p;1r ~ltt$ p:of~:;Q.Utt'ls tout nl lolManl ·n:e pêt:J:e ~le l:.U~i: ou ei!l·il d't' 
r;muelh':: J<i pécJ11:1 delcbll· l-.•11" tin C'll .. i~•1ge;u1l pi1r1:.U~ une cix:>l·~laliw a ti'n ptol"n:si.01ute: 'i 

Af.n d'all~cr l.:f fi.~1:1-c& q'.ti 1''.tivcut, cl:aqne fit_, ;i'c;ir ' 'll nttribuc '.U: 1:u n.:r:1 \-,u: e\)r.·c;ipon:I 
;11 .~ 11 lllli;H•ll ,:.,.,; 1>;u;1~n11>lo~ :li. 1:1 ,;,.;1 011111.:1:.;.:1~1 li. (1111 l\11111 ;111 S1 11) 
3/ ).1ouli~'T<.' :le hi ?<.:·ll1k· d<.· la :-:ir.:'.11.<.· :i.u C:i.p ~:W-l\l·~ 
•l/ ).1ouli~"J:<.· :le c::.iutl\.' l)tut.<.· :i.u Cap ~:1~-l\l·~ 
5:' '.\f«uJièr.: pottni.tlle ,i: (.'y11n f\.f::d ... 1nc:î~.:llot â t\u..il'e\$.:IJs 
(::' '.\f<..tl1ièr.: :Ji; Ru1't à :". '.ti.r.t;:;:.tll~ 
7/ ).i<.•uliCr<.· ~k·" P]al< N.:.dli:~ i1 P.u~lr<.·i;i;cJlc ~ 
~/ '.\f<Al1ièr.: :l&i! T .:&n.:f ft 1\ :nblet,;1:i!& 
Ç:/ '.\f«tl1ièr.: :l&i'! T .:u1~11i4! ;t,; chî6n !i A1nblott.ru1:~ 

10.: .\ 'luuli-Oto du PL.1l:111· i'. /Unl>l<.·k·u;;c 
11.; .\·Jo11hC1e dn S1:d de la S l11c.< il.:.. n1blete'.tA: 
1~: .\·Jo11hC1c de la l'o: nte aiLx ()1e;i a '.V1n1er.:.nx 
13/ ~·luuliCtl'I de.:: 1\il~:.cs ;i, \\::Jue-:et1.": 
14:' .\'luuli-Oto du l'c1l ~le :_.'l'<>y ~l \Vllnur<.·ux 
l.'i:' .\·Jo11hC1c de la l'o: nte d~ 111 <:r&J1e it \'l.' 1n1ere11x 
16/ ~·luuliCJc de hi Digue ~-.'l'<l <l Dcul<>J,!ne-$U:·J...ltlt 
17/ ~·luuliCJcp<>ll".:ttito:Je ,:,l'I s~1i:tl-e--OeU\'e à Dcul<>;p;1e-$Ul'"J...ltlt 
18.; .\·Jo11li~1c de la J>ip,ne Snd il l lnnlc:~ne~:r-~ .. : cr 
19.: .\·Jo11li~1c dn 1-'c:rt de l'lletut nu Yo:1cl 
'lô.' \ ·l1111li;.1 .,. 1111 C:;1p (1 " l1:1i.1:l1l'i1 f111lt<l 

21.: .\•Juuli.:'.·tc d-.·i; ~il:":-.·~ :i.u P.:·rk•l 
2:::.: .\'luuli.:'.·tc \'<.·:~ 1!q~t1':11 lt'. P<.'l'.<'1 
2~/ '.\:lo11lî~1...,.1'<>t ... 11ri ... 11.ts d'F.qnih.tn 
24' '.\:lo11lî~1.: d'/\Lt1t !i l~r ... rn-l6i:·Rnins 
15.: .\'luuli-Otc du l'n'JJ(.•1'. ~<.•rd 
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lt•'l./ •:t;1t dr t·onsc:noatinn 
L'Cttit ;k 001Hc1v:ibon <".C .'hab:l.Y 1no11l:Crc ;iappr~c1c aclo:1 CC* :nt0:-1nnho:ui r.: lnnvc~ anx 
~npccicic~, t.ux q·:i .• 'lllbt-!~ de r1onlC$ et il la ~n1C1luc rie lt. 1n<>1:hCrc, 1nn1;i t.Wltll :J':iprt~ 

d';111lrl)S é:"'nte:Jll~ \le la $llU<:lu:to. l~ fon<:ticJui;.ilil~. Les lllt"lli'.<:es el Les p:essiou.~ ~t~b:es. 
C•:n:c.cm.111l les !Wht~ ~lttnenli! dl) h1 sh11::tn~ el le~ f:;q1çÛuJu1;•litn< dl) L,ia.:>i:.if .. 1:o·Js ilVQJl~ 
cl:o:&i d..: ne prcndtc..: 11 e\)1n1:tc que Ir. riche~~e tt.xnn\)lll:\1uc, :a d:.Ycr;iitc ..:t l'indi..:c \·:·c>r·:xu1 et 
•;l T.'i:.:l'1i·;.)1iï1.; ;1 t:lt=i .:c:u · ~i. :li. l';.ual yi-~ 1~:11 i.11~ "'~I 1~\·~lt:" .;·1" li111 .. 111i.11I n>11 ,;1~~ ;) la 
1li\·~1"il~ (fi ;:.11~ 9?.) T. iu(lic~ :\~<)P. ~l:ull 11 oiu,: li:1l1li. 1111~ l'i11<li1: .. <l ()1)1;.11 v/ ol (10'.'r~:• . il 
n .:.'g:i..:.·Ju<::tl '"' l,:0 ~~~·Ik' do:.· :·;u:al_y11c. S.:.·t; \·a:.:.·ur~ t;CUl nC;u:«:•llu; 11n':l1Ûo:u:1X:t: .:Wn11 k· tapputl 
~\il:t de :.x>uv<:·ir t:.::r .. iJ: d~ :x·ll:l :le <:.:.'ntp~~i~<.'n a·:l'(.' do:.· fr.lutl~ .:.·lud~~ qui :t.<: :li'>JX\'l\'l'di.:11l pn'> 
l'k~ 111<-y~ns nJc$~f~ (un~ em;.:.:) ponr C':\l.:11ler 1 1 ~1i.ic~ d'C>rt:an :ira,'. T ,~ n,)r1hr~ d'.:spe.:-:~ 

cppc1luni1d~~ l. :..1t...'.: ..'.:ca1lC d<: l'aiu\ly~<: <:iu: l.:.· cln~~<:D:<.:nl <::t .~.:.,u:.x:i; li<:ol<..'W,qt~c' 11ur k•q'J<..·l ~'\: 
d.:.· ~-.'lipl<:ur lt'P.:~: J:·~~I pn~ ndapl.:- \Ut>:. ~u·~~IJ.·dl'I dtir;, 1H\..:.'n L.;.·~ :lx·c11unw.:Wli.:,1:~ d.:.·t: a·J l~'Ol'> 
l'k 1a '.i ~r~ e·x'<· lnfln1(-;: (Rorj:: et '.\flt.\"ik:l... 1QC5). 

0,8 -

U,_t -

0,0 

~ n:., -
• ,! n,.1 -

a 0,3 -

U, :.t: 

•),( o.> l ,•) 

F '~U'C!l2 ; H. t:t S $0tlt tQUdè~. 

.. --·- S.5 '" 
[n .;.:;q~e1v;111l çe~ l:ois p:u;,o:t~h~~. il czl '.X.'$~b)e d'cdli::t:ll'.e3: UJl ::h1s~eUU:11l (:.es u:otdin.t~ en 
cff,:,,._"flL<u1t la 1:1ojccti\"+ll \-+1tl:o~unlc ,·:c;i r. i-.c1' ayn:lt J)\)'Uf 0.),"lfd,)nnec;i S x 11' et l'indi.::c 
d'·: >rb;in er a.'. (Fif nrc <JJ). c;c clat.&c:n.::i:t d\)nne 11n n1ê1n.:: J)\)i'l~ :\ J;i ,·:iYe:l>it..: (eapn.:itc :\ 
:• ·c11:11li · ,)';. 111 ~.; "'"!'.:.:~,: 11 '"' 1 .. i- 11 oui~) "'' ;) );1 1:.i1::1c lh <1:« ,: il ~l' ~ li111111i .l .. i- 1110111~,: 
c:J:ai1u1l-w. 0::.:.•nc ll•cll:tiqr.c .:.·t:. d:tlX' .<.1n~11l ll1oi;lltc d-.·i; \01rly<1.:.·~ ->:wI~·111u:(1ll l1ffix·h1~-.· ~ p.:wI 
l'.:.'valualK'll d.:.· l'C.al d.:·~ pcu:.tl.;·ulallli hc:tU:liqul~ d~u; ].:.· cadtl: -.:.c Jr. ll( :l! a·t~'l<: l~ ~'l ·-~1-l:JJ 
l:ar ~~(o•nL;le où fA)l:~ le~ prilèv~111~nr;i ~;"lnt proj~·.J; ~ur 1:n ax~ ·.im:~l ~n f;"lnction :1& b·«i~ 

l:arrun~tf~ ( H', ~ ~t ,\l~f?l.1 ; \ ·ftt.-.:i l:a i;t ,')J •• 20'.l';). (.''~t ru-.n.: 11n~ 1nethc:dnl,'lSi.: 
1nullift clo1icllc qui \l 1~lil iCf ):'l'<:UV(~. E.:J<: l-'t' I l'lll f('l( ~~l< adoi;tcc va: :a FltllCC pour le~ 
~L1ibi!1nb1 :n :t1bl&i! dff: nlatt.ft~ .1'~:.itx cdièr~i! pour :~ 1::p~x,1tl~~ f J(,'F. à l'F.ur«p~. 

D:tix 1no11l:&r~i! i!& d'.i!tin~ue1:t :ii ~lr.i par :.~nr n1 ~ill.:11r~ :tt11:ct11mion e: fu11ctionn:llit-': ( 61lô .1.: 
lu Viguc :>·J.:.:. a JJot\lcgnc ;n·I ~ .. :oc cl ccllo du /<..'tl d<: Cto~· i'. •.vi:o<::on•:. ().uall'<: a·Jh'CJ :;.:.· 
di:tn~uœ:. :i. <:onll\1rio pou1 lc111: ntcll::, ·x•D:t.:.· ;;hu<:l11:utioJ1 <:l fo:t~t:oJntn:ilC Cl~:J<: v.:.·1:; 
1-;.q111h( 11 an Pc:rtcl. ccllc <".U c;,,p d.~l1:1c.:b a·.i Portel, œ l.c dn Sud ' le la S.a.:k il ,i\:nbl:.t :.t.lfc ct 
Ot'lle \le J<:t r oi:tle \le la û :iche a 1.\~:o:re:r.'i:. 
C•:n:c.cm.111l ln: :ot11<:1<:es e:l pt·~:;ql.'! l!ubicz. :a l!oun:tc:" de \lcz<..Ur; lc:"Ul~ ~liu1d:tr~li~~~ -.:.c 0 ~, 1 
~ ~)mpo#..:C po·.u juger dn niveau :le prc;i;iio:t rX llc :•u pot~nti.:J :e. Lu. d.:seriptcu:·;i retenus 
~c:u t l' inve11;c :le ln i.iMtincc il un p<>rt (1 :n ;"lin~ ln di~u:oc rli;.~"X pt.r ln i.imi:cc 1nro: i1nalc 
czÛJné~). lll:ve:i~~ \le:" la distaJWt:' i1 Ull ço·n~ d'e~n1 (::;11.t.11 i\lc::J:t) . l ti po·n t:e:J:l;·ge d'C"11digunn::J:l 

"' 
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et rl'e.nr<>:.l:e.n1e.nt::, I,; Jll'l·.uo.:nt:i.t,e :16 l l ;).;"t&J1ti6llô lll;"ll_\lî.ir,; r:.:oll\'~1t p:v .i,;f J:.:inx :16 ~::hie.. 

Lo p-:>ttr\.'(1f.n.~c d<: :u poh111lioll<: 1:tl't1:i-01<: l \:l1'>UV<:Jl ptr ~lru :.'1!!u•::: V(Œlc~. lr. pr<.'::<:n;x; 
d't1n1~aa:rai , :Je 1nt1ctC1<l&l1C"11, ,1c trac~ r1'11rr11c.1~e et le 1101nbrc :J'c;cpGoc* c>:;"1tu1nca. 
L'CJl<>:'JltC il lfll)ucllc ;c°Cft <lCr<>1:ICc l'6h1dc ne ft;"ll_ta *~nble pil~ 11c:11ne1r.c pC111r 111gcr <le la 
(.:11:\'î~icn dt' pêc.:he lt pa:ûr de.:: coJUp!t\i!,t\'î eJ:<:clué~. <:'~ fuclcu: :t'~l d:.111<: p;,•.$ i(.i pr.$ l:!Jl 

tx.'D:ple dan~ l'~v~1lu;ilion des pit:~~i·:n:$. La Jt:.>le l;t~oriqu~ peul donc ;ill.M: d~ 3 i1 S. Cil~ v;·rie 
ici d" 1 ,1 il 5; 1 (l 'i~111·., '.i•I). l .c;c ;ci~& le~ plw. CXJl\);c~ il..:~~ n:cnn.:~~ cr pr~~~i\)llr. ;c;1nt CCll:< 
11<!" .>'\il"'ll .. i- ;) \\ï111<!1<!11 ic . 1l'!\ 11ll ~ \•ft<1 ,:-l~--fi:,j 1s. f'1 :1I .1 .. ( '.-uy ~• 11~ 1:1 P:1i111~ :lt< l.i C:1.h:l1t< ;) 
\\.ï111<!1 .. 11 .c . 11~ Poiuli. :lt< la Si1.::11<! .JI C::·j) ll1i,:-'\f.,..,. "'' clt'!!' L:lll !.,'111'!!' cl,. 1:l1i<!11 :·• ,., 11111~1 ,.,1 ""' 
L\.•t: Jlh.~~ <.•:tpoiièli ~:.llll CC'JX ~le ( :<.' Ul'k• :June UU (:;i.p <_:W-l\<.·~, d<.• (.'1~·n ~ir.d~1ll<.'ii:J;;]lo:; ~ 
AudJl)i'll'lli;i; ~:O.:\t'Ji<."l\.' :JOK·nti.<:lk·). d<.· Ru(JI il Auditwcll;,;, ,.,.=~ i:~1uilt,(,•Jl llU P:.lll~-.J. (,'l 
F.4uih,; 11 (1nC1111iêre;i por~nri~lle-s ). 

11(• 

1·1(1 14 
• ,.,,,··· 

16104 :\9 ' 
l<?l\ 11 \ ·' 7ii Y'. - • 13 "'· l._ "\ ~. '\ ,. ' \ 

"' ' \ , \ \ \ \ ,/ 
' c: "' \ 15 t. 

\ \ \\\ \ ,,...:1:2 '· '· •, \ "' \ . .. .. . , ... •:' . 
e ~o\ \ \\\ '.,v" \ \ 
0 13(• \ .>· \ ·, - ' '· '111 'o ·I,:\ \ \ 2(-·< \ \ 

.~ " ~\ \ · \ \ \ \ 
:, 

l\ \ \ ,. ·. ·. \ 
,,....r \ \~ \ ' " ' \ .,, \·\· \ ·•·•· \" \ \ c: ;se• \,·. \,./ \ ).;:, .... 

'\4 \~ \;i \p 
/ l • / • + 

s X H' 

• .. .....,.,, S•111tht~~ \kl.$d•1,r1i~t 'ldli: bt'll~ilt~') '.>i\t)à fo11111!1dtl11owl1') d»·nu~~ lt";J iltt'J wM d~~1;1,,,;.,pa1 
OIO' ...,.,w..,..q.,; 'linWlilin t • 11 i..111. 

L'Clnt de C:.llliC:"1nli.on <.:.c J'Ju1l-ilnt ntouli~'l~ µ(•Ul (•tt<.· !-lk:l>al<.'11t~:l lJ.')JJC~v.C çi1 i)1:ll1C·i~~·n·. le ~ 
d.ru:i; d.:n:i&rt ~r:-'l.phi:'jll~t: &t en y ljùl:t::ut le d~ac:-ipt&111· ::'.>."t&n!!ion. ·.~·=-~t œ \ll:i ,;~t pr<,p,'lfloi à 
l:i :<ï.2.tU& 95. fl;"ll_u d~tin:r tUI :il.ct&ur "Stn:cntr~ & tb:1ainn11:iliti ' , ~·~~t l:l. :lii!t:inœ d&i! :)(·il:t~ 
r;1ojol(u (1 L.1 (:gJlt: YJ qui l :>t:> ulili:.:lio llll :u ;;tund1·rdi.:wtl d:> :J po·n· lc p-:>inl '.!:i ti J p:.>UJ le 
1~<>111t 1 H. 

"' 
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niveau de menaces et pressions , :: :; .. :. 

• 
~ 

-
' , 
" 

" 
" .. 
" 
'" 
" 
" 
" 
" a 

" 
" 
; : 

; -. 

Fi;uc\14 

15 ' 4 l!xlen.'lbn .. 
è9<ft i 

CIO~ 0 0 27 y, 

!« 4 6 3 Ü'°'" 
" c 0 so 24 13 - " 015 0 ~ ,g " 22 1 "' .Io " • 0 -G o 0 
U) a , , , 

• ' 
, ' • 

nivctau do monacos ot prosiions 
r '""""''' S'lnth'~" ...... ~Ul~ Ulte.,IV.titkl'l~tl hcl>lt .. t mut1Ht1<:. li::) 1ih•) Wiii! 1i lh\;r""'1 iio1 dt") .... r1>e1ç) wl 
111-n<Mill-nt a11 Ul>U. 

F..JI urili~ant le r1;!111& t'!i!îE.1n~ i.& prùj~ction qu':'i la fi~U''6 9.~ . :l\'~.: 0:1 :tbi!Ci ilil& I~ ni;;.::m .i.: 
1nenac&;: et pr~ttîon:: E>t sn :"lri.o;u:6& c& f:ic·~1r ·~uuc-:nr~ .~ tèln:tionnalir.&" rntlti:)J:..> p::r 
l'\.'.Xllll~:on. il .;:~l p·~'\.uildc ~k' -.:.ê.ïnll un ç]u~;;ç:o.;:ut cl<: l'lm':>i tf.1noulilit<: d<:~' llilc~ du Jui<:u:t :.1t1 
1nc:n:it bien oonit.:rvé : 
:1;' .\l<All1èr.: :Je (;;".11_\tfO: ))une 1111 (;11p ( :11E1-l\C7. (i!O(•fC 1n:"C:: n1:1. ) 

'5:' ~<.•ulièlJ:t' ~Ici R tqJI ~ :''.'J<.:l't$$dl~ 
2~: .\·lonli~rc,~:·ii l~q11il1cn :11: 1-\)r.l!I 
16:' ).·Jonli~rc d~ la J>it,n~ :-.!\-+rd â Bl":lll\)!ll~-m:·-tl,lcr 
19.' \ •l1111Ji;.u. 1111 f'1 :1I 11~ l'H~111I :111 fl1 r ltol (:J..,111it,1.,. .,;il.-: 11 :1 1-c:tt<s11,: 1111 î~t" •11 :11lil~) 
lô .' \ ·l1111Ji;.1 .,. 1111 f>l:1I "'1 :·· ,\ 111),J.,l .. 111<~ 
~/ ).!oulil'T<: :le~ L:ctK·i; i1 A:oldl·l~r.~c 
'i/ '.\f(.t\]ièr.: ~le.t Pla~ P.:d:ii:1S? :\ .'\n~lrë$$~1le~ 

J I,' '.\:lonlî~re du S1:d ~la ~l:ic'.< :\ ;\ n1blet~·.t.~ 
2i.: ).'luuli(·tc d-.·~ :-.lit:~:-.· ~ ll.U P\.'tl1:l 

'" 
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2.'i:' '.\·lonlî~1& dn Tr.€por. )f«rd 
1~; ~'louli<:tc de la l.>i.!,!ue :>ud li Uoukgnc ;1t'r ~ .. :oc 
20.: .\ .. Jonht1e du ( :ap d .4.l1:1ccb a·.i 1:ortcl 
1~: ~·lonht1e de la l'o:nte aux ()1e;i a \V1n1.:r:u .. -.: 
S/ ~<.•uliè!J."' ~lt1$ L~11wu~ dt' clUtin a i'ullbl<:l~u:<~ (d:nuim:. val.eu: tcul ju~le •·rJ-d~i!i!US ~lu 1" 
qua:lilo) 
3/ ~h-.u]ièr~ :le ln '.-'..;int~ d~ la :1i1\!n~ 11n <:ap <:1is;i-l\c7. 
1 ): \ •l1111li0::1" 11~ );1 T'u 11li. cl,. 1:1 C:1 ;;·l1 i. :'1 '9.'i111"1~11 .• 

14: \ •l1111li0::1" 1111 f'1 :1I 11~ :".'1oy :'1 ~.\7i11n~1 .. 1u. 
2,F ~'louli(·tc d'Auh :i. lvh1:1~-lc'l'·JJWu; 
13.: ~'louli(·tl~ dl~ Ail;.11.<.·t: i \\'llul1:1X'ltx (11~•1x.· u:llU1ual) 

Lei liini'.c' ~k~ 1" cl J;..,,. qr.utilc~ ·~t:l <.'IC l\.1J01'.Ce~ i 'Jl' le~ Jiclt:.-'11 d<: f)'tlllW~'' au :tiv<.·au d<.· 
l'<.'<.'ll~il<.· ~l~fini~•~o:l l\\la. d<.· cx.•ns<.·tvl11i<.•tl. U.·t: '>i <.·t: >;~uu; :o:.>ulil"n' ont l'olonla:tCJJll'llll <.'k' 
&:ru1.is: ,i: l'::111tlj~e. 

C.;; l'lai$l~ll:.-'1:l (.:1(1hl ~·u <.•o:o:>t~ louf 1~ ~lcYcriJJ ICUl'i p~'ltincut~. il C<.'<llle donc uttiq'J<.lll<.31'. l•: 
dot~crîpt.:ur f 1tb::1mt (:\ l'otxcotpion ;1.: l:l :n:.iaca q1:& con~ti'll~n1 l~t: bruie~ d& aa':>lô er qui ;i;"lnt 
1:1i;i en eo:npt.ô), l& dM:ti1:w.u ).l«!OCO •11:i 1:'w.r :'Jll'Lu1 t:-;.m.i-., le i.&;icrîptotnr JllJl.:ffi. d;"1nt 1.:~ 
t=urli~ bivlo.ç:iqr.l~ cl pJ1yi:i<.:uc1 ll:lt1.011~wll.;;1 ::otll d<.jil. t=ll:.:e~ e:l <.•o:o:>l;>. l ;> d.;;~ai:>l;.'lt'r 
lyt=ologic qui no lJtl~llg<.' <.'n ri<.·n de :•cttl ~le cot1J;.Jl,·uûcn. l ;> ~k·~C1ipl<.·u1· J' \:Il hint :1uc lcl. ct·r 
ci: dc:1:b.0;1 av:c H' (:Ion~ pn;i en .:on1pt.c 1nducctcn:~:1t), Ica rlci1c11pt1:n= t\tvl et 1).:11'.fl.t.,1 
Ulcll:$ l'C1Ûlltin'.i! que h1 ~lU<inlit~ <.:.e Juo·.tlt:i:' :::4. la biQJn~1~~e Ul<:er<:lta.:l<.:.e t1ll~-J:l"111n! (donc pii~ 
~: ::c1:11Jle lluliil:C.'.le:lneu'.\ Je ~l~'riIJleu: l'l :1ui ne d:.il IJas c?lrl) utili.-!é (<.'tila ~1 d~a i;t~ 
l11~~·n~11t ~\;nuncntè~ \.'l l'iJ:d:.~c ~l't.:()I{ ~ .. ~li d:1t1blnn de :•i:1\·:i~~ d'()rbt.n o?t al. (et \·:0:1~ 
1:1i;i lui ;11:ititi .::1: ~on1pt.c i11rli:·œtt:1nci:t). 

La u:<.,ulimx.· do:.• (.'<.,t1rlc J.)unc, ·~\i•u qu'ininti.'T<.·i:i:anlc d ut1 µcll:l :le vue ltali.<.·uliq·J<.' :x.1D:pk·-lCJW 
d<.· >;a h1illc, ~')$1 pi;:,,balil.:.·11n1ll hi :o:.>uJV.'T<.' hi :oi<."J."<- <.'OJl>(3.Yè.:.• ~11 l~·nn.:.·~ d'll1bil1~ nol:unun1ll 
du fuit 411e l~ pr.:ssi«ns e: 1nenxot;: y ;:o;if tr~;: f::ible;:. n•::uJe!I n:ouliêrot;i cn1nrie c-tTie l'k l:l 
Di.i;uc Sud <.:.c lloulo!-lne. b:l~l qt~c ibuelu:cllctuc:ll cl fo:K'li·~t:.nclll~lll~ll c:l tncillcui· Cla'. que 
<.":ll~· de C<.,urlc llunc, 'l'ont <.'o:b:li..:l~·c'J' :X.\D:JJ:<.· nu:ll:<1 bil'lll lX'JlO<.'l"\'Cl~ <.·~·1 clk·., <1ubi.~ >l-'lll 
11~11.erient phL~ dot 1notna.:e;: ott i.e L:t~;:ion;i qn·en.:. T .:. cl11sse:n:.1:t proposJ .:s1 b:otn iu1.: 
~y11t11ê;ie rl.: l'Jt:;t l'k co:1~&1Y:aion ott n,)J: une ~y11rh~i-!e l'k l'intir~t J:alî:.i:ri!]lt.t (p:-6i-!:.1:t.iot dan~ 
la µ~utic JJtOO..'.:dœ'.e). La eupr.cik' dei tuo·.tlC:l-'i a J1:.-1l:e1.i;.;;r d auhx:' cq:i~'C(~ t:c dl')1(1ld J•a:)li:f 
I& jeu dot d;"1nni.:~ co:Jotct6 ni .i.: l:l qnl1:tit6 :1& n:oulë4! ;:i_u l& 1.:?.~n1~:11 ~~ -·: <.o,<.o:) ni ;1.: la 
dotnt: it.€ d~ 1nonlot~ (~ = 0.05 ~ fi,2,\U& \11J). I.e~ 1~h:~ t(,rte;; \':Ù&~;i ~ ;1.:tit if~ x1rlif pn1:dotnt :ut 
!,!i.;;1;:11l<.lll cil l\îpt'W(•Ul' de 111ouk~ u1e~Utlîe c~'. t1l(Ne;> (1_'11p ~to\1}."l'ee:l) f,tuJ..ç: ;ô celle <.p:.iii~.;;u1 
de t:loull~ . l.;; fil<.· u·~~t p:w fitv<.•tuble a p:u~ d c::pOCe~ qu;> :ci uuh·e•'· l-ii;:il l'.U coutrui.J:.;; l'-lr c'(•~l 
LUI E-lt .:: il trCil r;)lt hyrbod~~la:iuan1e. J'C'.\ ~)n':))IOC Ill\ n1ru;1tc:1 ,1'ant:' e;i capXcit l'(llZ . Il 1110'.tlC. 1-".n 
r:1\·<:1Jt::.;tt' , :a di•::n~i'.é a lt1n~ku1ce ;i ~be p:us ~a:b:e ]QJ.':!quci l:t ~ltlll."Je d~ 111<>ule~ ;,ugincnle ~Il' 
- 25'505 · O.O•X•2 r:1~1 a•:ei1: II e:u bil~ cl o~ .. : eull1d:'tn·: n- 2}: :· - 0.56: C:,g·n-e 97). 
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11.:00 .!OC(J ~"" Lc;(J>J ~ IJ>)tJ l>OV~ .'QU~ ~v.:u 

C\:mil...'.: J1: 1 ~v11I ~> (i11.J!n1 ') 

. ~... .._ _______ . ---
i :·.: _. .... 
• 

• ..,.,__ . . ---
~ • • - -- !..__ ---..... 

a l OC:(I XA'la .:.c:<tla t <.<tia ~"'a ~(la ' "an s nan 
C"-er,Jittdt moult $ (în~,'rn lJ 

Le" tilct.:11rt1 ''rlél,n•dru:t11" <:11n11 x cl lAAC111cnt a<>nt c1111cnbcllcn1ci:t l:C11 â ln 1:1c11;t1C1n de 1~èchc 
et !I ln :n:"lhih-.c rlc11 h~1.:f de ;tilbl..:. J,'.:ffcnhcl dc;i pr..:ffl«ll* et :ncnacc!I ,11:1 pt ;icnt illU lc11 
~~t:1nn1l~ n ~l p:t'> do fits:<n1 i~;·lislo ;iu.;nua':>le. La nun C"::.pl•:n:.a':>ilit:; d'un ~~t:1nc:iu:. pC"ul 
dtic.ouler d'u:1C" p1~~iun dl) :.ioe?<.:he lrop ~01'.e (c'e15t-à-~l:i.r~ :0;1L rtip?lrlie dans le k:lnpsj uu in.i~;·]C" 
(n11l ~p:11tic dtu1r. 1 ct.p:i..:c ; ~·.::;i: un f.1~cLu r~tiablc ~ru le ·.)ifli1' de :a r~lc:nzi:tt.ti:1n) 1nair. 
;11 lll<i .1 ... r .. 1:1 .. 1Il>11;1h11~l i1 '1" il u't .. d 1•:·11 110.;.;il1I~ 11~ . .;~ .. 1~1 l:i .. 11 cl'1'i11li .. ,,. ...... 1c:.;p .. 111:1111,; .1 .... 
f.11:1 .. 11s :·1fl1 "L: ic_u~.; :\ i11,;. la 111i11:i11:1li. ::_x.u· , .. !' :1.; :li1 ,. l.i s..11li.) 1111=11.t«i. 11.il u~ll i. :111i 
J:(·~<.· r<.'<.·ll<.1:le3ll -;ut 1~~ ~>;<.'11l<.11.i; <.·ludiù~ l't:l l'<.·:ui:ahk·111~lL ('dui-<.i l't:l l~1v<.'ll:li~ pllr la 111~c ~ 
uu dl-i: gii;e>1n':lll'> nhli11 ex· (k·n:ii<.1· ll'<.· ~ . <.'"1.d.;.1lUllUll J:ai; i·. 1 <.'ll~:c dl~~ Ul\.\l'S~-in<.'lll '> 

~édî1n.:11tU1~. le~ anr.'&;? fucten~;- (~tair.é ™~ a:xux, en~li!?11e: n:.1t, ... ) s:C1nt ei: t'ilit a;:;?t"! 
1ni:1<:un:. :J(f.<.:nuin.;:i· l'i la prot'tt i·:>J: de pC~1:c e11I u·op f:.utc JW<.>::l'l'ik·1~il de eo1u1aiuc il hi .bi ' W 
.6.i:1ue11ta·.i-..'ll del' gi,c111u11li; piu· ll'I' J:(:cJu..-,.·n; d~ 1:.itti: \!Il J>l'CIUUll i Jr. foi 11 J•;l) p·:\lhô;c ~le t' 

1::1n:a:î n1<>y~nt: X·nt: ta·.Ji'! p::1 1.: Pl\\ ·f ~t l'hyp<>thè~& du Jffpa~ et ;1.: l ':in~ înt~ de.'! <llk":t'li: 

tix&; &t l 'ex1~lc: îtn:<>n J':l.f le;; pr<>:~i'!t::<>nn~l:: an ~)rei:ant 3 1:1 t~'>if l'h'r'i:<>th~i'!e d~t d4J.l:lf:tti<>n:: 
de~ u:ultx:;; pr:X:t1dcutc~ c l J'JlypoUW~'' d·J r<.·::pu~~t ;,:l do J'nllcinlc ~lru quoh1~ 1i ... <.'~. ~cui :i-..· 
1~<>i'!i'!6~klli'! ':'Xlf C&i'! élél:1s11~ qnî doi•:.oJ:t pe.~n1attr~ rie h·:ii:ch....-, ,11: 1no: ni'! d~ rlét~ni;1 .: 1 1.: 
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n<>1nbr& :1& 11:11rJ~;: c:it 1&;: 1.i;:a1nenti pe11':~nt ~tre ;'llt•:..m at dc:11c 1& ~;.,:tli:iant d~ nl11:·6b à 
t:urlil: duqul~: i1: p1;.'l'Y\:1tl l'êlr~\ L-.. cuuplt~c d\: c~u ;il~11l<.:1tl:i nvc\~ le cnllllt~hi;.11: d<: 
trC:-1ucnt11"'l<>n penncttr;u~ daller 1në1nc 1111-~Jelà ct de pr:ip<>;i~ un c11lcn:J11~ :J1ttër.:nc1C pruu 
cl:11C'.Ul, ?nt'l .t~ru1t 111 ;1111:-ion CfhVt.le et lc;i ~:ck~ 1nflt'Ca- p<>ur lc;i pXhc·.m :Je lc:1~1r c~ Je~ 
!,?l'i'Jh1e~ 1uai'5t':'> c:I lt':'> :"1-i:.>dc.:< do vente :x.•11: le~ :n.t:ft'$~UJUlt'1s. Poul :c 111o:oe11t. l;.1 
r~ltt11C"1tl<:lli:11 pi~v<.>il un ::t<:<:es Cquilabll) :x.•11: l<.•11.:: '°'1 lMU:es de ç~1Lc:ndlle:r. 

n·:{/ ~ni:tn de pêche 
Î.-:l' 11.:h:f:o :•ub:1r ,], 1::.· ~:111 1rili,;.; 1•:u l~,; 11.=.1:11 .. 11i- p••>(~,i,ii1 : 1uo~l.; :1ul .;·.;. uu111h1~1u. :~" 

d<.11tici'> 1:1<.'i'> dan~ la :i(•nc d'<.' lud-.., 11lcltu:l d-.•, i do:~ ;.~:llc c;n1n1lwu1uli:' <.·I c~i:-.· d~·'> :X<.·h<:.·u1>; 
J:hli'>~UKiC3'> qui -:·ux aU '>'>i ltVJ:<.'1i<.·:1k·11l 1·no:· J:lC~~iun d<.· p;ir ll1ttr 1:o:ulir~ <:I po·n· J:atti.~ l~wr 
Mt::ch&n1ei:t Yi~ à .... s d:. ):\ l;iobl~. n11t411E ~ 111 ~hu11bilit~ i.E l'axploît:.tinn (dn 1nc:Îll$ pù1:r 
O<.'U.'<. VUJt."llll d-.· l\•xh\:!.:cur de h1 :.!Olle <.:.':.\tude c·. 11~ OC•D:pla:tl :.x:hi fu1<..;;1uc:1t y it:veni.:). il :1<.· 
fiwl pn: o ·Jhli~~· qul1 k·i; :)lt11:ii.<.1'l>' inl<."J.t• -;-;<.·~ p;ir Ja d1·.ruhilil:.\ d-.· ]'~pluih1lio11 dc\nii11I ('lr<.· 
0:11:< ~lÎ E:O.:l~lc:ît~nt Et qni .:c:111p·~nt ·.)Î:.1: ~ncorE pc:U'.'l':Îr -=~p:oittr )E;l' ~Îî!6lll:.1:t~ 
(prr.f"E~~ÎC: llnel~ p1Y.lf <~Th? l~LU~ JEV61)llS peri.tl'·t-nt c't pk'.lêllB rie )C:Îî!Îr pc:ur <J.UE IE\l~ '.oisif 
i;miurc) liC~'llCll$ li ]('°' d:iC'Jl:fl:ii.;nli $ll'ril~ ):'O:hutl $11C Jn :.x.:l-.'111i-.:ue ~k·~ qu;u:ti.IC~ p(.;;]1~1ç ~ 
p:lr I~;: U'lf! ~t p:lr lff :1utf6~ .:t .:=JI~ m~ l.:f "fu1:':': pkh~tr;: rie '.oi;:ir' . Tont cel:l fft :wfu.ît~1nent 
o:·nJCl1:W:~ 11•;ec la;: t&:<t.6;: en ... i~u&·.tr, enx·r~ f.uulr:ii~-il qn-t let'! 1nc:yen;: ;:·.tîv.:ut lll'l .. tr '.6;: fuir.: 
tq;'[,l:iqu\3· 1'olo1i:; :.:ioplui:t(,,ll que la t:(:clw i.~o.<:~'~'io1n1c]o cl Jn pOCJt:> de lui~ir :tu};. 1noul-.·;; 
:.:c11l LI\:~ ;.JJ:cndr<.'011. L'r.b;;cncc d\111jo11 fi:Wll\~e: (;;j le~ l:>"'l(ii ;;o:tl :o'Pc-.'1-.';;) -.·t L.1 nuli<.•n ~k· 
1~ ln1~1 :- ti'lnt que cette d~:uèr~ ~ .:o pnnc:p~ n1:toréAnlahlc (un pln1:-irulc1CJ n'n :'lllC'.u: 1ntcr~t 
t:<iJ: t:.X<:U:plo il !Jéclltir de$ peti.lt':'> :o•:.>l'lt'$ l•U:;!qU'il \'<1 e:J: ~trl) ]t' <:QJ~CJUD:aleur). ttu 
t:iuJ~;!~i<.'ll:tt'l ;11:0:1 t:lu~ <iu;:un inl"1èl <'i pê;:J:'°' des pt'tilc.:< :o•,l'lt'$ çar <.:C'hi aur::ti:. u:t i:opi'.<: l 
$lU ;t;1111:1ix de ,·cnt.c. 
J.a p:1IC1niq1:c fu:· ICf i1n1:a ... -tit .. b1 :·~ tcrut ,·:c pècl:c cJlf en rc-:ru:chc l:c11uc.n1p ~)hl$ i:lt.:r~\l1tc. 
T ~ ·:;1"'" 1 :·11:·cl1,, 1..s u1oult:.; au 111uu1 .. 11I u '1 il <'l.;I 1lili~ u ;.ii >1 1~" 11u1 11~,. c u u~ ,ioul ,,..~ 

J:1cl<.·v-.·-.·i; ont la <.•1p11.•::lê â ~c n·Jix.(1·. L'cffi:I du rik·au ~~I vh:11cl1~1n<.~:l -;~li>ili~l11tl (t~ui'<..' 7•1 
J:~ll: -.·xl~Uplo:·) Cl ('(.\Jl'>hllaW.<.· v~·r l<:•l'.~. Le l'<.'llC~'f:Jcllll.~C <.:.-.·~ u:<.•td~~ ~~I qu~utl il 111i 11:1 procx.·i;i;ui; 
1nc:î1:;? par:e1'ltil~l.: P•)l:r 1~ pêc11t-ur dt- l,)j;iir. Rn ~t:ior, le r~llCCf;'ICh"'Ae n'En p:l.:: î1n1nidî:ir 
t1ll'.:11lc ~ile :X<.•hcttr <:un~lalc ·:.>icn qu~ I\:~ ntcull'i 11tl>1:qu(11·. d·J t;y,~u~ :a).idu:i:e:tl ilillli ion 
'><.·r.u, <.i. i;ur.<.•ul lc lêll.(':t'<.~::!wg~ :K· >;'<.·f.l·clu<.· pr.~ 11 :.>Ill<.''> Ull'ull~ <.\Jll -.·lê amu:;ho~<.~, 1u:W d:Ul'> 
le. nlt-i11:tu IÙ;? c11s là c:it ~ne~ c:11t ét.é trîée-s. T .e. r&11.:crr.ch11e,e. $'~tr~cn1e ~1onz ·.)î:o $."l:r 1~ 1n~1ne 
~i~e1n.:nt (p11rtb:;? En Jr.116 s·.1htid.'lle.; 1nru~ p11;i t-:i..Tu:'fErr.Ent 11·.1 1: 1:111~ En.trr.ît. 1 .. 'l. c~:l.Cit& ;t.:~ 
1nculc" i·. ~ i\:acc1:o~iu'f ' '"l llwu11lei·.a·:>J.;: nh1i' Jr. <.:.u:C~ :t<.'cc~~uil:c p·:.>ttr ~'cin ~~l l\.•ul d~ :or1n<.· 
U'Ci ·;~·llnl•lc 'clou liœU\);_)\~P -.:.c t11cl~'l'lî, a Ç;)ll)JUCJl~XT Pli( 1~ 1uuull-'i <.·Jlc~-1nl'.:lneY. L<:~ 
étud~t m'. 1~ fllj&t ;:<>nt tJff n<>1nl:1E>11;:~;: :f: p:.rf:ii;:, J>;'llU 11& :w dî16 ;:c:n•:ent. .:c:11n::d'.cro: ree. 
T:Lu1i'·~:-;:it6 i.& t";::1dîfl' l pr«d·.u~ d& n :i1nbr~·lx ::rti.:le;: :l œ t.·.1j:f: : H. A. ?ri.:o y a o;,nt.acri ~:t 
uw~(' ;Jo;,•tf.CJWe llll 1Y8•) -.·l :...; ~·\. )· ·;_)\ 'Dg nu;:;;j (,,l 1:J8J. L(ii C.'(X'llUJ:<.'l~ JUO:l('e~ p:.u· lc P.~~1 
de~ Emm:rca P1card;i ct de ln tvl~ d'()pa.c n<>u~ 11~nblci1t d<>nc tr~f 1ntir.:;i~nntc~ ct.r 
ctfxtl1Cc;t avec d:.:i r1011IC$ :Je aouch.:;i ''l<>calc;t'. 1-".n ctt;:t, lc;i Clpac:tt~ phya1olo~,11:c;i :le 
dipen-.:·'°''' pil~ que de l't'i'>-i:-e.:.e tna~ ausQ. de~ i.•o:>rl;:Ji;nl.'! (D;. .. y:1C" cl \\.ïd~lc\\·~. 1978). t':1C" 
i:;CnCr1: ifatic:11 q·.w1t ;, 1 ir1pacl d·.1 mt.cl1: !)•)11f toLv l.:11 .~i$c1ncnA itcrait d,-.nc ·.u:c CTl\.'Ur, 1nai$ 
1:cn1'.:.r :11-1c .::C$ cx1:c1icnœ$ pcrnlC':bont de t1~nc:lc1 .. te fn.;,)n 1:0:1 ..:qni·.'l':,11\C anit:-ii .::t1r le$ 
f.it:l,,1 IS 1 1uil;u1Jl> J~ 1::·1>:1:i ·,; cJ,. f l<.JI OU ,:~ U oui~ ,i1:11I li~ UOUI. >1~u ... (<ll:1u:<. 1 Q~ . \':1u 
\\.ïuc·tl~. IQ7(o. 'hif:11l~l1:1 197-1. Ruh,.1ll'. IQ7<:. :\11 .. u ir1:1/ 197(: . Ray11 .. ~I Wi1l1lo·A·:o. 197~ 

; Prii.x., J9SO, 1982; Youn.~. '.98:'>, J~>S>). r.:,.~ o:·x.pl':J.·.cnr.'<:li 1n~~·r;ti.~·:1l ,1·~:l1pl'W);ui .. •io:·~ ,,l 
C\.1111: ty.irr.dj11rur.i<l1ie pC111r st'l.tu~:· 1111 nh)Î ~t~ ei: t<..n.:rio:1 ~1~ ~:;i;.~:.,ns, du tE111ps d•axond.'l.tic:u. 
IÙ;l' Côllfllllf>:, rie 111 t11ill:. ~1~ 1nonlt-;:, d•.t ;inb;irr:ir er. ":il'knlnl&llt .i:~ si~e1nEll-S . T .Il qn.'\Jit" ,i.,; 
l'<.·au <.'~l ~~:tl<.·11n-:::1l 1·n p~·nm:~Ut· l1~~<.1:ti.<.•l (._:ohci-l'>, 197~~ u:a:~ li<.·~n'.coup µlu i; d:lTKilc ~ 

... 
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:•i:1r.t1,;,r ~J~ t~l i! ét.u:p,;.ri.: 11 tt &xi ~t.E>nt m.u 1:1 fu,....-.d~ .\·lan:l:&, J'·.u: il l:i ~t."ltic: 11 f\.f::lin~ ;t.: 
\\.Î11l<:r<:u.'t <f. l uLf.to r.u l.'Rli~Cü U Ui:wr<.: .. li<;;; fu<.,k·ui1! r.g:lrJiou :li :1ui:1o:l ~'\llnl:hall 

1:111nc:n1laux rlru:;t ln :af'a.:lté dct1 nlrntlc~ il mt:fl:'Jl-1~ 1~:d~nc11t 1:n by;r;ruf A'"A1dc (Priœ, l ~·8~ 
~ Y:itU•A, 1 ~•8S), Lu1.: n:f.lcn:c:1tilt<>n d ttërcn::itc Fcl<>n le~ aa:;t<>n~ an~111t il ln n.2,U(1lf èti 
t11:•·:l!ag:e1.1lde pou1 <.:i'h:ltir l t'15 tl;)lJrits. $j <.:e n't'~l :1ue lei! p~:o:lti$ ol1 :el! deu.': a.::.ivil~~ (p'3t;;tt' 
de loi~i: c:I pi•;_)1e~~i:luid.lo) c:.>cix:l!le:u:. Je p:us t'15l cdlo •;_)Î'. l~ u:o·.tl::.s :J11l UJll) <.:i'.p~1cilO :>lu~ 
ril1:i\·:c à A: rcfix-.:1, d \)il :•i:n:tilitè \·:c lt. r1a;u:·c c:cr. cxp.:ricnœ& f\)nt uriJ:t. pC111r ... ·:q:liq1:cr l..:r. 
l:111c""""" :uu. !'"'"»' 11<'!.; 1111i 1::111l<'!s lt<1r l'1ri li ,;:1li11 ' .1 .. l'.. 11r,i ' .1 .. 11r.1:l1..: ;.i,:1 1 .. l Rr ~,; 1>11111n1i .. 111 
l:lt=e.<'!Hl"I ;111J1.;i 11 1 iul,;I;. <'! 1 1"1111 <'!,i ,1., li;J.:,1<'!11 <'! 1l:tl 011 ,ij ..:·lt<i1 ;111iv;1i..:11l ;) J11<'!1 11l1..: <'!Il 1:11111l:I .. 
h~~ PJ.iH<.':l'lllX 1~·.<.'l<:u:' ll:Jlu<:n:;~1ul la tt·fuati.on d~·'> 1uouk·i;. :J<.· plui;, ;x.·111u:<.· iu.diq'J<.' 
J:lÛ1;.'(.•~k·t1n:K·nt, k• til<:UU :t.<.: <.:iJ:titt.UC p~ la lX.'~~\.Wl'\.'C U:ai11 éV~1llU<:il~11l~'lll l'r.C..X";>;i.~ili.k' d<.• hi 
r~;;<..wc& (1ors411~ l.:r. 1110111~;; ;ie rn:cro.:hEn~ e.n ~nbtii.:i l ~t non phu ~n : ntei:1idal; . J:i:np::ct 
n'c~t ~k)J:c v~ <.'co:o.:;iquc :oli.i ..'.:\1(:JJ:.ud:c:ocnt haJiculiquc. Peur li111ilc1 cc pclu 1li(·1 Un:.x:ict 
lwliL'l'.liqr.c, il 'l~~Ut 11'.i~r.b:c d:l it~U;::i:K:tt· 1'L1l:Ji-;nti.on de ç~1l .:.·ngllt d~· f:('clll' au Jti':L·r.u ~k· i; 

!?i;;e1n.:nt~ l'r~;i~nt:d:t 1:n~ Jê;i iiliblE d.tnr.ît~ ~JE 1110111~~ ~JE mille. n:a"ch:u:d.t. F.1: ~ft"Et, ;i·.u :e~ 
!?i~e1n.:nts, ;x·U'· U'lë 1n<.·u'.~ cn1n1n.:1cîrui~Je, c,)1:1bîEn d:. :n:itl1E;: M p~it.e t:iill.: ~c:ut r.:1nî;.i,;r. à 
l'<.·au cl i~ 1t:r.oc:ochc11l ;.:i: ~·:.>J:c llll1occ~iil>lc ·~ .h-illiii qu('1 ~('u:J i:c .Û.Xl'l. ·~ l'<>ur <.>::Jr., lK' tW 
p1op;"1;;c:11 i! 1111 f~l d~ 1 ~11 d~ n1ù1:lff d& -xlle r1::1ch:lnd~ :\ l '.€1'<>:'1'-l~ 3 l:iqu&ll,;, 1:0·.tr. :'1\·<>n;; 
&.:J1:1:1til1;"1nnb ao nou;; l::ux1t i!llr 1:1 r.:ch:1î:'Jl-l~ d~ l!c: 11 un&i! cu1n1:l.€ ~~ (Th::ua7. r.t al , l 9'l>J) :'Jl-lÎ 
111cl UJl <:":d:.JJ:oc ·JJ:c i11t;lu10 de vente cl d<.'nc de c·:.>J:ti.•o:lllJJtllltl de lu ::cri(• de :lo1u1cc3 1111 
1ti\·cau cl<.·<:<: !llluil (Jii,.'l'l'C !Jl(). liH Lf.i li~'t.lnl ex: :;(111:1, ~';;o];J le~ -~1ci:l(t11l ~ du l' <>lt ,:.c l '.10;/ (21 
1~11), d'Ault i r~tc~-lca·Haina (12 % en n1ny~nnc) ,:;t d:11 l .11n.2,uc" de chien ~'i ?ô) pc:unru~n~ être 
t:.\p:<>il~ ~" l'aido ~lu rdle;:.u l!i j:u:w~ :1\111cu:l scuh;.lila:.1 lintiltil l1ul!~e de co·. ~l. La dig'J(' 
Sud <.:.ci Doul<>~1e-sur·).'1til cl le. T:~><.'tl l\c1d p:.>umiic:u:. J1êU'e ém:<:tltiJ:lm·. l!i il:: :l'O·.aicnl p;1~ 
int.cr:litit à ln pXh~ p01:r d~& 1-a.ir.\)ll#> de 116.:tuitt $S:1i t:1:1c. 
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f@l.O'(l96 ; l• wcllni11...cd~ .~mc-i;~11nio.;ltc> ndiq.;e 11n thaf184l~'ll m•je~r Q11 ni..CQ11 cl. iC:Uil de 7~6cmou c-~ de 
l a llem:i•t ll'1i.dt. 

ft• f./ Rcco1nntcndarton~ en cc1·1n cs de ~ulvl 
C:»• •r•..:-1<'!1111 ,1 .. J;, 11: .. 11:·11 i1111 ... 1 .. i- , •«11· <'!l' . , 11<'! 1,i;, i:11li1:i1 ,;, :1111111..:11 .. <'!l'i , ,,.;·11111111:11111.;..: 111:111 l..:" 
""i~is .1 .. ,. !:, iN1:"111..:11li< 11~.; lu ,; 111•a,. ."i;""".""' "' i111.;,.;1 "" ' "' 111<'!l' cl <'!>-J•l»i·;.i1i1111 J ·" ""i~·i .1 .. ,. 
~n'.tt<.·-; .i-;ii:<.· 111<.·:ll~ J:<.'un"i. 'c fli:c t.:.'t'.11 k·i; d<.·ux. mu; ~holl .:.:.o:u:C que k·i; Jlli;.<.\;çrat1lllll); d<.: 
fij~p.~n:e;; M mil'..:. d.)1:n~nf ·.u:E ii.,~ rie 1:1 sbuC":llra ,t; l':li lle i.e.;: 1r.01lle.;1 rk'1.l'\ :in~ ;\ l '::v:in~. 

Î~l' .1"1i•X:~ Jll 11l;11i,:,1<'!,i t<I :·111111111:·1.,,i 1111111' 1'"111111 <'!111 l..:,i l:J1 11 Jrllpi : ~,i <'!I 111 V<'!I 1:1 11:1i11i­
J:lOvi'-'\.' :\ ·JJ:c k·ill' .:va:ull:<.\Jl. ën l1lÎc., lltiv.:.·r .;.•i;t la i;a:i;<.'Jl ou :,.~ ~l:IÎ<.'lt' 1t;x;-; ~t hmJ:<.·i; ~k· 
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t.'11»: <16 r~1n1:1î;::::i~6 i.6;: 1n<>11l6;: 61 :16 bic:divE>rt.:toi entr.: l~t ~if&.inentt f<>nt le;: :n<>în:: 
t1ltlr<.:uC01. :'J.i:ll~11lp:J cl trJf.:>l:UlC :x·u1l(lll;.ii:l de ·:x'nôt:cict d:> <.:.ll"'lu:lt~~o d<.· p'11tdc;; nl:.u\:c~ 
1:<>1lf llt>:&.cr llUX pllrtlctt l.:;i ?111~ bll88ct! de~ jl.IA:lllCllr.i (;e~ dcnx ~~;"lll8 pcr.n.:t-.cnt ~r.lAAI de 
t:11:-c le po:n~ nva.nt :t aprc;i le pa;i;ingc .1;:~ •;1ct.n.:1cr11 (cxtCnetu;i n1a:a 1uf;i1 IC1c111»: :Jl-u 
d~1·o~e:ll $Ql1Ve:nl de (1;n:,1pE~ t"ll rt.E) qui Ç•:n:l1Ï:>l'."lll p•:>t'r (:<llli::: a );·. pèclle dt" L·:i::it. 
Ces suivis pouua:enl èll~ :oi::e:Jn~ll ;ill.é;:~~. L'~viu!tl:<>n <.:.ci l<i $U::a<:e ~le$ 1110·.tliC:e.s el ,1e~ 
1nc:11liCrcr. po·..:nt clk$ Ill! n:•tv. itl!lll ·,,),:; pcrti:1..:ntl! ,11ic r. i cil\! a fC1rtcn:cn~ 6';;1h11! par 111p1:,,rt â 
1 ';11111.;~ ."i;,;.;.;1,,,, li. ·1 ,i~n1il li1i,i;1l1· ~ cli. :oi. 1:11111~111~1 (11111'111,;1r io1 ih1i1 "' ;.11 111 o>i11,; 1" i:11 i·;. 1~) 
- cl""~ .;.,..;.)1 :1li<o11 cl ,.,. ·;. ni: 1l'1:c1:111:;•li1:11 .,i;1 clt:.; h:·11J1~1:l.;. 1.,.1,. •11 "' 111111s lt:.; ;t,«•lll' 1.;.,.· i,;.i 111:·i,; 
i1 h1 fo:v dan'> l;,; Jlll' ulii:1cv <.'l <.:.lltt~ k·~ 1nouli~t~ J:<.'l~ll.iclk·i; (.:c qui pl~:o.:.•lniil :l'C,,•rll'.l'3: k· 
J:avi;a;;.:.· ,t·u:l\: c:r.k'g<.,ri<.· i Wll' \IUlr~). 
- i.e prê1!1v~n1e:1t;i M C,'15 1n: en non1·.,re p:-ol:ortîc:11né :MU: enj:1:x, :MU: ;.i1rfuo::r. et à la 
di\lctlli.l..:: de~ l'ih;11li.:·lli, d\lllli d.::~ <:OJt:;-.t l\X'OU\lCJl(~ i ICO % l.\'CC :>:'1:1plag~ <.:.l'i 1n·~'l'l<.·i; ,~1 
llll'Outc <.:.l); k·11gi.1<.'Ul\; u:ti:1u<.·:o.:.·11l ~ ·n· l11t '>l' U'1-C~iw11lill:.ui., 
- d'u'1,:. ~~r:.n:aiC1n rht t:lll\" ~ r~:n;,Ji;i~:lêe vi:; 1 îi:d'.c~ rl'(;1hx1 ~r ni. (2ü02) ~·.tr ·.u:e po1ti<>n ,i: 
1nc:11le;l' i.e bille 1na.rch:u:~. 

C.;:~ ·;il'ik·o ~Ulllll(,llco l'crli.::nt :•cçca.iiou d>: o~nal~ d'Cv.;:nll'.l'lli di.'l:!A(1l:l'llll' d~ l' 'Jl•Ylnlfr. LJ:i; 
1;i.:l.h·~n1 «"1t;: n':itu:ii~nt 1:a,~ ùbli ~::tC1îr.:1ne11 t po11r fi:t:tJi-.J d'~~r:. n;~:- ti11E>1nei:t J.:;: ·.<>nn3,Aei': 
dbpo:lible;: :n:iît ~,Jutf.t l:i l!lp:ic:t.t d~;: .2.i ~e1n.:n~ !i ~-:r6 ~q:](,it.W.., l!i> •11:i re;:t.e l:l. pli;"llit.t en 
llll:o~~ d<.· go11io11 d>: lr. rc~:!Qt11'\:C. ;·\t~cun r<.'pli.:ul 11c :.'cr:ti:. lf.ilc dmi.: l>:~' :XJ1lio1 hr.lf.03 ,le:; 
~:.:CJn<..111:: 1:.>l:.:qu:> i~~.: ,lif.è:l<i:t.:>:~ do ct'>i11:u:co 3011l l:M1 JllUl\}'J(.;;;; uvo~ 101 p1u·li>:~' b1u~(1:J >:l 
~tutt:ur ( U.: lct1 ~)(Uf)c;i ht.u-;c;i ;ic ,U;ct111~1:cnt c.a:r~n1c:tt :lu p11nc;t ba~,..:~ ~tu I~ t.:rrrun (pt.J 
tl.'\c-nl:>lc c:ltc :'-ull t'l t-..i~·le~-Dlliis). ln:Jtlc <iu~si q'Jt" <.:.'::d:e:i: C<:;1<1lllill<>n11e1 d<ah' ~I~ zo:1t"~ 
qui $t'lVJll de l»l'.lt' :ao;.:.u1 itlle-1xli:.e$ i1 );·. p~c.:he p<>t11' des nti~<.w dt' $~;:.1·ril.E ~;:.D:.k.irt" <>u 
1:l1:1:iirr.1..:, :l\1tt.n:1r.l!:1t en 1ni: icu p;:,.tut.irc (:111iut1>Bcuv·..:, l>i1;.1..:r. l\c:td et :h.td :le Bc:ulo~:c et 
l'rcipc:tt :'llo:·d) on ..:n p:crl .1..: fnl1it-.c (pn1tic h ll:t..: ..:11bc Al:lt et :\ lcr;i-ll!t.-J)t.int. ,11ti a d1-,1:c u1..: 
1)0111 :1~ llti llll 1 ,).,. Il~ !lltS _;lit> J · ;1il.i~) 

Lt· Jll' J:thr<.· de l\)lli<.'l.I~ :.x>u:t'a:l èlr~ fiti.·~\1~ ~d<.· l'o;,lr~ d<.· ~ <.•u J pour ix:fil\k·: w1c é\'Cllb.J<.·lk· 
vw:Wbilik· de la ~IJ.11;:.t.·nt· <.:.c taiJl.:.•) ~ ·JI I.:.·~ ~·~1n<.·11li; d~ l;C,, pclik· .~'illc (:o.:.-itl'> d<.· !> lw) <.· I 
:.1:!:11=:11:-r a u titr et à 1r.e;.i1r: qn: la mille ,'\.: la 1r.ouli(.r~ m~1nei:t.e j1:::q·.1'â ar.-~in,tre une 
di<:~·it:c <.:.c i<.'pli.:alo dalli Jcy :.!<..'JlCO vr.Yl(~ J:'l'C~l'lll\lltl ,lco ~ilul1lio:~ ccnlnloW(~ .:onunc kt pa:li<.· 
l;a ~li<.' (3\lr<.• Al'll C. ~.~ c.:'1-ll); ·JJ~·llu; pa: <.'X.:.'3:tplc. Ll); i;il~'ll> \ly~·n. UJI p;,l.:.·uti.:.·l d.:.· <.':Oilili\lll<.'<.' Uti; 
\';ll i:1hl.: ;ielon le~ :lnnb:~ 111ir.tt1'aien~ pr<ob:\l:le1n~nt l:lLt.~ ;\'a':bonic:u (:™ le~ 11·.11r~~ pnLu 
le;i:r-~lr. l:l privi~ï.,î lit~ e-."t bien 1n:îll~11r~. 
rn cc :1ui c.ioJlC(1llC 111 l>io~li..,cn;it~ rwooc:lic \lit': >11<..•1di..::ix:o, il ne Yl'lnb:c prw 1:ô•:.::oonir~ ~k, ht 
i':llÎVr~ :\lllill~'.le1r.ent 1:11:. iv11l11ltion t«ut: I~;: (Ü:q :in; t~:nbl:. :.ul'lptSe poLu c~ p::1nir.~, ·~ . 

(;'eit 16 1yth1n6 chc:it:î pC111r ·.u: c«"-r11î11 nc:inb:-6 :16 ;!11'.Vit 11 :on~ t~11n6 en 1nîlî~11 Xtî.:t· (p::r 
~"\llln:>l>: l'lit.'f()',V ('11 l;ui(' ,le :>;.ii;1<.· qui r<.·;;k· Wl d.;::; ru1(1:J 3·.tivi1 il l<.•~ k·u1l>: 'lui ;;o:l 
1nniulcuu llll ).'luJtl~l<.· po·n· d<.· l ;i. nl:icr<.•fuun(1 bcill:ti:1uc). Le pr~~·nl l.it;i.t ,lru 1i,1ux J:lonbo u:t<.· 
l:onnc ;i1n1:lt.11t..! d~ 111 tf'.une ,.:1,-,1: li!~ ;i ~tcit, il l'cxccpho:1 ,1'11ne ~)trtJ.: d~ :n:itthCr;:f 
t:<>leJttit"lle~ (Cig'Jl'e 99). L:t fllllJto ~,~~<..•c.icic pcw1.Ut ~tll"'-ir i1 <.:.~IU:tile.: 11é·.~e:1ne::o:. $UJ: l'~l:an 
'1Vatll l'~·aluali<>J1 de la l'e$~ou1x:::i 111.U~ çd.a 1:'3ces~i·.e:J.a:l d~1:i.s çc ::a~ u:t cJ101:l 
d'CzJ:11n~llnn1111.~c \lU d·.t :n:•inf d'oht.1!:-.mion l:i.:n p)u;i c>.)nr.l!q·.1.:nt afin rie pC111vC1it tmthtirc .:cr. 
inf;111:1ntionf r.\'•W. t )rtlll! c11:-ro~phi,111c. 
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iiii~i~4~!:; ??~~i!!~!~lt!l~•!~!1tCt!~\l!!t:i!:!!:!~!!$!~lt~~illl!:!:!!I~~~ 

Pr~lê ,·.:111e!lllll 

~ C:• f'I'> ~ • ll4>11flrl"C~ .. m1> tt1nu11 ol1 p.w Uo' 1'IP,.1>n1 r&tl~ fi~.,;, dl> l.A ~uio• l'll> ""'l.1ult' l"tl•H lr" i' " " '" ·MM'nl>;. 
p;1:1ll•dcl1A l'l'lllritl:fil~ !.t quc~np•i:~C/-'ll:.Cnll(tll•"-• le>~•po;<4l.\ •11cJ1 l~ri:il:n!Cicl•'I~ 7 'l~dMts w 'l>Oinôil. 

Le* ;'IUIT«1 ~1t'lrruncbu 1c11;1c11,nc;i Wu111 cette Ch:dc :1.: nou11 11c111b.cnt pa~ nGœ~~ru :-e11 ~x·u.~ nn 
illUV1 rC,2,tthcr dca rr.<>uhCrc11, h:"111:11 11 la ~)f'CR'lu-: 11 d~ l~~chc r1rus;i q111 do:t être 1:0·.ui 11.:1nblc f :I 
d~$.•C.i~e d~ l't;.:J<.:.e des ;::istl'l:ltiJll$ eux-i:1ê1u~. Les cllill:n: ,le Ji-équt"nlatiQJl p;·1 le~ pt.i.:11::01~ 
de ll'liRir et d'cxpl\-.imtinn par :c11 ~XchC11r~ profc;i:iinnucl& 11nnt i nrlil'pcn~nhlcit a ·.u:c ~.:ninn 
durable ,·:.:: 11 1~&&nLuœ. La :l1..'fcnni1:11ti\;n d;:ii T.0:1..:r. pri·.i.:c.~ié.:11 de pê.:h;: m: iicin der. 
!_'i,ir:111 .. 111l> ,i1"<n 1il Il to i1 li r 111;1lio 11 i111111:1la1 Il'< r 1111111' S1"<111)1· ~~Il ~lî~I CL'll"! l ':«:c~.;,iÏ >Ï jJi; 1 111iJ .. 

l' .. x11l•>il;1l i1 :11 ~ 1:"" 1:1 11.; "'"dr:1 11> T ~" · :111,\ 1l'1:cc111•:1li<o11 1111~ 11» 1" ;1•::1111> 1 .. lr:\·.;s " 1 r1 t=ti1;.ir,r:11l 
unlii; no:• pln:«:li..::nl :xi ~ d<: l affuunT c~u· JK'Ut: ~· pl·u·:,·1111 di'lli:IS(u-.·r un l\lilil;:; taux 
d'.'>::cup~t<>n '. î.i à ·.u: fuible r~;:nrr:-rhllll d'·.u: fuible t:uu.: :J'ncC"ltp:tt.ôll '.is :'t ·.u:s t(.rte 
exp'.<>it::tî:'ln. T. fuu.tmit dans ~ ca.~ bi~n dfi.Jî1nîte;· c~;: ~~:t:tu;; po·.u a:n=r.:r~ ~;: :lvî;; nl"ln ::n~ 
ci: !bn~~tiOJl ~k· l'<f.al de :a 111ouli~r~ l!Ul lcn~:.:i:tl>l(• d'l:n G.lc tllaii: uniq·J•:111cnl ci1 l'bJ:cti.t:n ~le 
l":.'Wl ~k· la tll<.'ulim«: fi".cik·111<.·nl acc~')l.$'>iW.~. 

6-5 / U.c-.·001mcndatio11s en termes de g4..";Stion 
rn l'~htl a<.•lucl. -.:.c, co1nui"~aiw''°'• c·c,l·il·dirc (1t l'a·:.""': 11~x: ~l'llllb:J1h1liun~ : 
- !!llr 1:1 :1').'lll1nkJl-I~ rie J'ôJnlla1ic:11 rie;: 1n<>ul~;: d~ llùtr~ linr.t:ù (i:1funn:-.tînn u&:e;:~:\ir.: pnLu 
éflJ:.llr LUI roJ~n;\ri~r d&;: p~;:.):~ êt J~l:r );1 tti('.& i.& pi.Ch& p~n:tll.: ~)(;ll-~ «pillliP.&l 
l'-.·xpl·:>itulicn do1 gii0111:.ii:l:.:). 

~' ·n· h)' rcl.uli<..'ll:.' \!lllr:> lcJ -~1ci:t(Œf.ll il. ptutir d'-.'ludo1 ~<.'.1uîtiquc~ -.•u Ch1~~·.10\!ll<'.~·:o:tl:qu(ii cl 
d'thul.:~ Côllfilllt<ACl)o\l<)UC;t (1nt\:•llllllh«ll nX C;t;tlllfC J>OlU Cl"lnnf.it ·c l'l11u t.: ,1;: )l.C8h«ll p~ncntc 

;ivanl <.:.e pivpui!«' quel:1uc ll~:1tiC"ll::i de' r-:l;1111;.'.ti•:>1l de Juo·.tli.!t:e que ce $:.lilj, 
- ,,, reJ:et ,1. l'oni;in :Io pôd10 "' foncli<'ll de< :01dtip:os ai'.io" :>lidsi< ~• p:u'.ic 6-3 
(inf:.; nn:it\;n nœ;:~~ni :·c po1:r r.mt.1..:r t<.u l'l rtf :~a-ll"ln ;::1 -n·.1t t;:n: pii d~ cd ;:n.2,in}. 
il ..:ft ~)r1-,po~é rie ~,.,.,U\'•;+ir ·:iru=;:r ln .~airinn de& 1n\;1ilicr;:11 ro:· l'a:·br~ déciiiinnucl flli''1lllt : 

1 A.: U.· clai:i:-.·JUl~tl i:a:tila:tc d-.· la .:on~"'~' dl\l\1vo1alil-.· ~ ., 
113 / Le <.·1~~•'3J:l'3ll 'l:UlihW.c -.:.c Jn a.:·n.:· <.·t:. fuvorll:k • 3. 

2 / , ,' T..t cl:1~~61n=1:t ;::d:imir~ 6;:t 11: :111\:aî;; à c·u1~~ rie 1:1 pr,).'<i1nît' .i'<>uvr:,~~;: pc:mL'lir.:;; .. 1 .. 'l 
llll' ulil"J.1: ~')!.$ (cl lt~ll1ll in:.\Xp:<.i tahlc llt.·i; JJll'>Utc11 d'inf<.,1111ali<:·n d·J :)t'.bli<.· :luiv<.·:tl èUt· ~·i:. 
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2 R .: T.e cla:~t~:n~nt fMÎt\ÎJ& ~;:~ :n:n:~':lii! i!ltit~ f, rie n: 1111\':.li;: 1&ru'.t;t;: d':;n:ll:.:;:,;;: ..,. Ta 
t1lculiU1:c c~l :x,u: h:1 l:lUJU-.iill in.;:xplo:lr.b:l). Uc~ Ul\.':iut'<:~' d ll:fo11111t'.ion du r;ubl:<: d:;ii.\'œ'. ê lr<.' 
1:11;ic;1 c-: dc;i n:e;111rc;1 ;k rxon:]1-1è-.c de la <,uflhte de l'e:r.1 .1«1Yc;it être ci:rrcpn~e~. 

3 ;\ :' :.,., ~u1fa.:.e de hi pole:nlidlc lUotdii!i.':: tl:>l bes ~aib:c ("-" C.5 lta) ... La :o:.iuli~ rt'~lm:l 
in1:: ... :plo:k.b:c quci qr.'il ;u1i·•c ::<1r y :"'unellrl)la p .k:he 1:ltin:.1:.:t" i;·it l!<'I CQJ~C"l\'<'IÛun . 
3 B :' l .r. ;.1:1tf . ..:..: de la p\)f'..::1ti..::Je r1onli~re e# ;11dTI~ru1tc ~': .. C:,5 haj ... •I. 

-1 ."\ :' T.' to\l,,1 :(i1111 ~"' ·1;i< 1:1ihl"' (-:. \fit:;.) .,_ T.:1 1111:11li.:1i. ~:( 1110111 1~ 111•>11i.111 i1 "'"t:l1:il.il:l .. 
uni'> pou:t.Ul 1~ r~'(j<."!:.'3:ir 2 ani: \lf:1ô: ic:colottiil:ali:nt. Le hr.u. d'u<.·cuµali<.lll d<.· l:t µo .cnl:cl.k: 
un:uli~"J.t: ~~~ll i1 nto::~u1œ :ltni: 2 lll11>. 
4 R :' T .'e'O".ei:;?îon d:. :11 1110'.tJ:~:·e Eî11' corre.:·~ (:• :\ù %) .,_ S. 

3 A ." L~ laux d'u<.•cnpaiun .;.·~l bô: fuibk· pm·k,ul (.:.· J,!>) .,_ Ui 1:luuli<:·1c: c:<1l J:<.'11r :,. lU01n~11I 

inexplo:tib'..e n1a:s P•)l:nr:ît lt: r.ed:-,:.enir 2 XIS!' :i1'r~ r.ec,)lù1:i ~r:ti:"ln . ::i.enl lt: t"ltl"\ ;\'o:ct1paton 
M la ~):"lt:-1:ri :-1'..e n:o'.tJie:·e .e$~ :, ~1:ivr.e e11 11tt.:nda1:t. 
5 J3 /Le taux d'<.'C~!Jvaûun ~~I u.:i fili.bl>J (•: 0.3) ittr 1·n.;: Vllllic ~ii;i:ifiçnli·•c (:·:- 2C '!co) du 
~i~e1n.:nt 1nr:i~ ,;;:t x·n·.:ct (:·. O,J) m~ un& nu:r& p:lr.i.e, i:1i.6p=-i:d'in11n.:ot da la b11t11y1nc"t:ri& ..,. 
T:explo:titi:"ln n'&n 1::ia p;in~ible 1:\ ùl: 1.: t :iu .. -.: doe:up:iri<>11 .;.~t tr~i'! f:;il:le r1aîr. &~ ~)(·?.i'! il,1-e là 
cil il <.·:.:t <.'.OlllX:'.. l•11c ~<.·::li·)J: p:u· po:n'. ~1 ·ucçW doil êlr<: Jui!IQ \:Il pJr.<:<: dun' :a :o;.-;lt'.r<: du 
r;o,:iibJc. ?. 
5 (;" I.e bu:< ,1'<>XU(>lt<>n Cilt trC~ trubk (< (1,3) ~Ur ln pt.rllc 111.!dlanc 1nru~ (~t CC: lTCCf ~:.- ü,,~~ 

~u11:.1 p;utc b!t..->5tt du ;,;is~:lttnl ... :J:1C" g:csÛ<.'ll t"n 1Cnl:'.iOJ1 ~lu c.<n:~1lic.im'. de nltu* doil C.tl'C' 
Uli.:<c n1 pl:t::e puul' ci·•iln· 1 cixplci t:.1l:o:l dC" 1~1p!Utic 1uedia.:1C" . 6. 
5 1) :' l .c taux ,·:'.)CC11f:atic:11 u. t c>.)rrcc-: p11r ... )1Jt (-:. :l,J) ... Auc.u:e p,c$t:i\)ll ~:nr 1:\)i11t d'ncœ~ \)11 
ci: fuucti\:Oll de;. e:1effi,,icnfi:I d..: 1nnr~..: 1:·~ nx..:~~air..:. ~ •. 

~ .4. / U· :.10u:c~11Wgc :le u:<.,td~~ d<.· .a:lll· 1na1cluu:dc l'Ol tnau·1~u~ (:: JO '!-11) pm·k,11l .,. Ui 
1nl· uli~"J.t· c:<1l c.t.:A::ii.tald~ ~ W t;u:Jl~'T<.' 1uaii: pa,, ~n" tik·au. U· quub'. d<.· :.X'<.·ho:· l'>l Ji.xt i'. u:t.<.· 
faï.)J:-~":\leur ;)(•U.~ lî:nitet 1:- rî$<tlle ~1& hors-Wlle. 
~ ll :' L~ J.:<.'Ur~'\:ula.i;>J ~k· 1uo·.tl:."<' d<: Wi[c 111:ux:Jund<.· (lit l:C,, faible(": 10 '!co) i:u: une pa:û<.· 
•i:.;uill<.'.alivc ("'" ~O "-11) ,:.u gii;cin(llll u:a:<1 l'>l <.'onx·cl (:.:· :OJ "-11) i;111· Wll' aulr~ putic, 
iniüp=:1i.:in1:11ant M ln b11·.hy1n.itli:- ..., T .'e:i:1,loîmti,)1: 11 'ë$t l:a~ p;ic;:~ihl:- là ,)f: 1.: J'ôurc.e1r;a~e 
e-.'*t :r~ fnihlt: 1nru~ ë$t l;o;i;iib'..e â la cnill~1t: et :111 1'fu't:11n '.â 011 il t:î11' corr.ect. CJne s .e$ion ;w 
i;ollll d'a~'t:C11 ,:.o:l 5hx: 1ui11c œ p:aç~ dan' W nlc~u1c du pci;i:il'l(" 7. 
c: (; / T.ot pc:urc&nti)2.& rie 1no11lai! da t\Îlla 1n:.11\:l111:1i.& ~i11'~t :ilib'.~ (•-: 10 %) .<LU l:i pa.'1i.: 
1nédî:ll1a :n :iit. a~t cc:1rect (' ... 1 :l %) m'' 111 p:irt& bx~& d'.1 J2.Îr.6c111E>nt ou i1l\·~:-i!E>1n~1:t ..., 1::1,; 
~o!llic1: œ .'on<.,li:nt d·J cu<:.li<.1.<.·nl dQ JJl:.u\:c doil Çht: tni' :> ;,JJ: pltt<:>J :>:.>Ut ô-:il<:J l'c.l.}.'luiluliou 
d<: 1:.1 p1U'i (1 Ul<.'diun:> (aul•)ii~:.ilio:l ~iu<: 1:.irJ d<.·:; 1:)1(3 co::ifi":c:llJll~ ,:,Q 11lUtl'lc) uu b:.i~:;<.· 

(:int<.·11*lt<>n que lora de11 <>.xttic1cn~ ;k 1nru6c 1noycnt). La p:i111e cxplù1"ablc e;it c:<1~ l<.·1l :ibl( 
i1 :a c.uill~i:e cl au 1àlt"a'J, ... 1. 
é r: :' Le l'O'Jlt:tiD.'.agc de 111<.•u:es ~Ici li'illc Ul<ll'<.'.ltandc ::i:il tx:11cic.l pa:lO'Jl (:.- 13 %j ... Lu 
1nc:ulierc .:t.t c:q:J,.,it'lble h la 01iillCre ..:t 1111 rfilc:in . ... : . 

7 ,\ :' 1\ 11c11 1 11:·11.: 11~ ,:al1li. Il<'!"~ 1;11:"' 1 .. e.isi.111"'"' ~ r ... 111«1:· .. i-1 r.~.; ~ Il 1 ..... :11~ ... " oyi.11 ... 
J:<.•11r p~1;1.:o.::tn· un~ ::xplo:lr.li:nt d11r:tbk d<.· hi ix.·-;o;cut'\.'O:.'. Si d~); <.'<.'nilili: uppu,u,,~~111 
r~lluli~"J.t11lm . .:1ll:c p6;:1l~t·n: de ki'1:r <.·I pl'\.\f.;.·,,~i.:.\J:n.;·1'1, w1 <.'.rl.::n~lri1'll n'au.<.\J:i;a:ll k· ::i . .:·l1t1 
qu',;n ~lt:l1 or,; ds pi-rio<'.~ i.e furt.e :i&qn~n-.:aion t«u.~inique doi~ ~tr.e 1nîS!' e-:1 pl11:-: .en 
o:..n.:er:aion a;;,;c ls '.t.~e-:·;i 

"' 
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7 R / J~ p.i ~E>1n=-1:t &'1; :no>nac6 p:lr :u1 r1C1îll~U'1 l:an.: '1.: mblit ~ J.E><ru.ùtl w.r :b:&â 11116 t(.rte 
\·tdcu: t:our Jll:iiloc l<: ri!~1u<: -.:.c p~'tlc dcu:u:l-:wn~li~ii. 

T11!llôi11111 t l t Ritpt11u"' •11~ql>liUiflM dto l..,!l•toct.:.ci(i1>'l'llil pbo.itChlll'll.lll .:illli (a iu' dio> 1>ka~lôll';l llOnn'~ ch'l~ I• f)lllr'lili 
&.~). 

Sile 1 ; l 4 ; • ' ·' n . n n <: n A 
4 Il . Il Il <.: A . 
; Il . A . . . . 
• I! I! ;, 

' B B B D A 

• I! . I! I! " A 
9 I! . I! I! " I! A 

1 " 
R . R R n c A 

li Il . Il Il Il t" Il 
E Il . Il Il 1) t" Il 
I ~ n . n n n c n 
14 Il Il Il 1) 1) A 
1:: I! I! I! Il A 
lb A " 
1~ A ·' - . . . . 

" A " - . . . . 
19 I! . I! I! Il A . 
2(• B . B B D A 
?. l I! I! I! " 

,, 
21 R . R R n A . 
2.~ R . R A . . . 
~ Il . Il Il 1) ll çl ç A 
2~ A ' ~ - . . 

"' 
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7 / llihl iogi·a1>hie. 
Allen :.~, ~;nc:k :\I ,J;ickaon )). J., Jlr~fùl: S., \\.'ortl1 1-~ ~. (11;-:r,). ()l:fcr.'tlho:ui ;"Ill ft1c 11.tc 
cf r;1<.•du::.lion ;u1d nu~;;.J:ani~:::d vi·~·"i:lie~ cf l;te" l;ys;!'J;> llir:r.:id;! o~·~\f>·!ikû u:!uJi~ L .,'o1n1xtl <:f 
•W1h'/t,·.-.c:mi .\'tudltf.t ·1~ : 2'::9- :?H9. 
Anon}1nc (19~5) . 'lnnnc frru1-;aiitc lr.ùt~JI ..::·cu~cJt, dcnor1in:vic:11 et ..:lt»i~ificat:.0:1. '.\l·' \ ' •15· 
f:'iîi A f'\l<)R ~ 1' 
/u11111y111~ ~'>{• · 'i) FI " :"' .:1:11l11e.ic_11~ 1d 11;.i' ir.1r i'i"" ,J.,.1> 1 1« 11' i.::1.:i< 11:f 111.:lltt- ,: .. P.is :li. C::1l:1i.: "'' 
d'· W :O:o:onu:. ).1~.:ltC ),j "2C0:3-l':-il ~lllPf'.1f)-J ·I <.àlci<:t dl" ;_:Jr.u~.:.· -; 1'<.·•:Ju:it.:u.;.·i; Pulic.'l·Ji~"l.t.· i; 

CCTP. :\ .'\l\.fP : 1 R p. 
R:iyn~ R. J,,, \\.ïdd:ni,~ .1. (197~. 111~ phy>!inl;~,irnJ ~cnln~y of t'A'O ;,.:.,p·.tJ:v:.0:1s: ()! .1A.i.·11h:J 
c1'lulfa· L. 0 1!;:.c.:Jl./gla :i; 137-162. 
llhuwha'd .\•l. ~1995). 0J.lginc ;;:I Clll Je l r. p·)vu:~fion d>: l..'n•pi<lr;k1 j;1rf.c(11<1 (V~~U')poo:W 
1'1\">i!nhrnnchi:l.) anr l& l:ur.r:;l trx1s:\i;:. h'nl10:1.t 1: : 75-S<). 

llotja P •. , l,iu:ükr. l (2005). llotja. -~·• ~·Ju.'ci:W, l , ZOC5. Vuidclinc~ f.>i: f l,. Uic cf .<\~ .. : :JJ 
( • .;,;,c.1'1>' 1.,1:u:n;;: lliol:>: l:l\.:.l'X) 01 lh>: aii;;\'l:O:l(1ll <..•l' Uw l>cnlbic >:>:o:o.:;iœl qu:tlly . .;i -kniu<> 
Pol.rut1r.11 i:t:l/1~tut 51) 787 "~9. 

Br~·.<>n ('T., f':l.:1?.?.6 l ... f. , -:>: n~ î'., \'i:1csn~ T (2002). i \ n~'.\' :;li,;..i: ct:;b î1: F.u.~np&: H:rn11;:,atm.AJ 
~:ugrûncu .. · (Uocu:x•d1.i: U1nt•llyu1r.: 0:u:Moid>:•1> .• 1fJunKJ! <of C:.' u~·k1cn111 !JWiog:i' 2:! : . l(.4 18!;. 
Hnt<, ~·I. .::., t\ ûftw. J., S:in ~t111rtin <T. (~l)C:O). l'nt'!'.pù>u(;,~1','Ji& 111fl:Y"Jôt1i?siiuMi.t, a n~-r; ;1pcc1c~ 
c:f l-~'XC1J;ùl:1nac (P<>ly:J:11c-.a Sylh;l"tc) ti·<>n1 t.1c tvl:ict. r<>nc~1ro: :~c1.1<>n . J'!':)teedinµ f'!f /fil!; 

Dio!fJgj(.aJ s,ciel)· ,;·n-c1$/li11gtQ1; 113 : 1: 4'7· 1 L50. 
Di:y:.1uy f ., F<:triJ1;·.$·f;~11lt:o J. hl. ~·11~Qll C'., l'ills J .. deOi:u,i~h ;\,, 3<.'ll:c::it'k:. P. 1 (2014j. 
Kcpcat..: .. t n:ap1:ir .. ~ •">f ~ct1. O.">l:itb1:cto.t by Snl>1rif.?ri~-: .11û11uf1)S';": Lcn.::ka:1 18·1 ~• at an of."l.h:1r~ 
-r1ind fa:..-11 itir.c. ( ;1)11rflt.?!Jf'.-:/ Sh1!ij'/,'e.~e.11,:h 83 : 3 • l J. 
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Annexe 2 : Recueil des fiches de synthèse sur les moulières naturelles du Pas-de-Calais et de la Somme. 
Version 2   
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Groupe d'Etude des Milieux 

Estuariens et Littoraux 

115: quai Jeanne d'Ar-
80230 Slint-1/a l~rv-ar-Sommc 
03-22-26-85-25 
'A'V''N.gemel.org 

Cellule de Suivi du Littoral Normand 
53, rue de A"o ny 
766CO Le Ha vrc 
02-35-21 -71 -70 
"A'W''N.c Sn. fr 

Recueil des fiches de synthèse 

sur les moulières naturelles 

du Pas-de-Calais et de la Somme. 

ThiP.rr)'· RuP.llP.t: 
Chloé Danc1e 
rrançois-[lie Paute 
Florence Beck 
Céline thai 9non 
8dsl ien Chout1u~l 
Oclphic L~ Thocr 
Séverine Oubut 
Philippe Kraemer 
l~~n-O~n;~ TallP.ux 

Version 2 

Rri9ittP. OP.laportf': 
Stéphan1e Docthé 
Patrick lla!!1'taux 
Julie Lacour 
Louise Mention 
r.tar Îi::lmE:! Îélll~ux 

• • • 
: /!ffe- .. 
' . 

• • • 

,1'\ 
~fc't/e a pied 
'" ". . . . 
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Le présent rapport est une version modifiée suite aux remarques et éléments t ransrnis par le Parc 
Naturel Marin ces Estuaires Picards et de la r'vl er d'Opale le 23 juin, le 20 et le 21 juillet et le 1 er 

sep ternbre 2016. 
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Mou•re-de la Po1nta de la Sbine:au Clp Grts-Nu: 

Surface d e moulière = 3,93 ha 
Surface de moulière potentielle= 0,65 ha 
soit une extension d 'environ 86 % 

80 90 100 110120 
60 /~ ·""'""' 1 ' "~ .\l-01 •0 

50 --..;._·"'-(~ .. ~ 150 
' 1 " :.:•( 

Orbnn P.I P./. 

Ofbon et et. 

Orhnn dl'll. 

Densité de moules= 2673,J.5 ind/m2 dont 6 % de 4 cm ou plus (ma)(. 16 %) 
Indice d 'Orban et of. ;; 117,27 Taux d 'occupation; 0,437 
Tonnage de moules "' 260 t dont 63 t de taille marchande, soit 16,0 t/ha. 

6 ï taxa, avec 3 % des ind. opportLnistes. 
H' = 1,63 bits 

H' c: 
0 
~ ,. 
c: 
Ill .. 
c: 
0 
u 

Exploitabilité 
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MoUlltre • tourte Dune au cap Grfs.Ntz 

Surface d e moulière = 0,84 ha 
Surface de moulière potentielle= 0,35 ha 
soit une extension d 'environ 71 % 

80 90 100 110120 
60 /~ ·"'"""""'~ .\l-01 •0 

50 --..;._·"'-(~ .. ~ 150 
' 1 " :.:•( 

Orbnn P.I P./. 

Ofbon et et. 

Orhnn dl'll. 

• . . 
< . 
~ .. . 
§ ''.' 
! 
~ ,,, 
i , . . . 
& 

" ~ .. 

' . 
1. .. ..,. ...... , . ...... 

Densité de moules= 2606, 79 ind/m2 dont .4 % de 4 cm ou plus 
Indice d 'Orban et of. ;; 117,65 Taux d 'occupation; 0,397 
Tonnage de moules "' 43 t dont i t de taille marchande, so it 8, 3 t/ha. 

49 taxa, avec 14 % des ind. opportunistes 
H' = 2,16 bits 

H' c: 
0 
~ ,. 
1: 
Ill .. 
c: 
0 
u 

Exploitabilité 

' 
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Mouln Poteidl.U. de cnn Mie li AudramlftS 

Surface d e moulière = 0 ha 
Surface de moulière potentielle= 0,27 ha 
soit une extension de 0 % 

80 90 100 1 10120 
60 (IJ \ '"\' """"· ,, • 1301•0 ' ,,. :..,..- --..:.:_. , , , "I' 

50~'···· · · · ----· ..... =<, .. , 150 
,.. tt4U I " :..:•( 

Orbnn P.I P./. 
mesuré 

60 su 1n-n 110110 
60 10 '""" .1. r ... 1 130 1,0 \•···~ -_•.,,, .. 

50~: .. · · - '"'<·· 1:;o ,.. ' !..' / 
~llLIEU ' 

mP.!'Mlf~ 
Ofbon et et. 

Orhnn Hl'll. 

PAS DE MOULIERE ACTUELLEMENT 

39 taxa, avec 49 % des ind. opportunistes 
H' = 3,64 bits 

H' 

s 

Exploitabilité 
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Moulire • Ruptà AudNssellH 

Surface d e moulière = 0,67 ha 
Surface de moulière potentielle= 1,82 ha 
soit une extension d 'environ 27 % 

80 90 100 110120 
(IJ \ '"\' """"· ,, • 1301•0 ' ,,. :..,..- --..:.:_. , , , "I' 

.. ----· ..... =<·~. 150 
tt4U I ..:•( 

"' 

Orbnn P.I P./. 

Ofbon et et. 

...... , ............ . 

Densité de moules= 5753,92 ind/m2 dont .4 % de 4 cm ou plus 
Indice d 'Orban et of. ;; 70,53 Taux d 'occupation; 0,704 
To nnage de moules "' 60 t dont 13 t de taille marchande, sc·i t l~,4 t/ha. 

66 taxa, avec 2 % des ind. opportLnistes. 
H' = 2,18 bits 

H' c 
0 
:.;; 

"' 1: .. .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 

7 
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MoulliN d• 'plats Rldatnt à Audres1lllles 

Surface d e moulière = 6,34 ha 
Surface de moulière potentielle= 2,16 ha 
soit une extension d 'environ 75 % 

80 90 100 1 10120 
(IJ \ '"\' """"· ,, • 1301•0 ' ,,. :..,..- --..:.:_. , , , "I' 

. .. ----· ..... =<·~. 150 
tt4U I ..:•( 

Orbnn P.I P./. 

Ofbon et et. 

SB 90 1001101?0 
60 10 ·., ...... . 1 .. ,,J .,,, 1?D 1•0 

50 ~·'' ' ,,. •' ---.:!.:..,:~'1.. 150 "•' ' ..:, / BAS ~ 

Orhnn Hl'll. 

Densité de moules= 3423,14 in d/m2 dont 6 % de 4 cm ou plus 
Indice d 'Orban et of. ;; 71, 10 Taux d 'occupation; 0,619 
To nnage de moules "' 32 t dont Et de taille marchande, soit 0,9 t/ha. 

61 taxa, avec5 % des ind. opportLnistes. 
H' = 1,92 bits 

H' c 
0 
:.;; 

"' 1: .. .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 

' 
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MouMred• Uttt1s à Amblnluse 

Surface d e moulière = 4,66 ha 
Surface de moulière potentielle= 3,16 ha 
soit une extension d 'environ 60 % 

80 90 100 110120 
60 ru \ '"\' """"· ,, · 1301.fO 

50 ~ tt4l ---..!..:.·-.:.::_.~ =<, .. , 150 
,.-~, ,,., 

Orbnn P.I P./. 

Ofbon et et. 
• ~ '" ' • 

"' 

...... , ............ . 

Densité de moules= 2685, 75 ind/m2 dont 3 % de 4 cm ou plus 
Indice d 'Orban et of. ;; 66,87 Taux d 'occupation; 0,624 
To nnage de moules "' 15 t dont 2 t de taille marchande, soit 0,4 t/ha. 

54 taxa, avec 13 % des ind. opportunistes 
H' = 2,50 bits 

H' c 
0 
:.;; 

"' 1: .. .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 

" 
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Moulin des tan1u111 de chien à Ambleteuse 

Surface d e moulière = 4,02 ha 
Surface de moulière potentielle= O ha 
soit une extension de 100 % 

80 90 100 1 10120 
60 /~ "·"'""""'~ .\l-0 1•0 

50 --..;._·"'-(~ .. ~ 150 
' UI " :.:•( 

Orbnn P.I P./. 

60 su 1n-n 110110 
60 10 '""" · '· " ·· 1 1301 '0 \•· · ·~ -_•.,,, .. 

50 ~, ... ' _ ,,_,,,,, 1:;o 
,.. ' !..' / 

~llLIEU ' 

Ofbon et et. 

. ' : .: " ~ .. " . " " ,. ,. ., .. . , ... " " • ~ • 
SB 90 1001101?0 

6{) 1~ . . >·· ··1
" '

1
""J "~ .. ~?D 1•0 

5(1~,, .. ' - «-v-., 150 "•' ' ...:, / s ~ 
• ' .: " ~ .. " " " "' > r , ., ~ ::. :: " ...... , ............ . 

Orhnn Hl'll. 

Densité d e moules= 3782,71 ind/m2 dont 7 % de 4 cm ou plus 
Indice d 'Orban et of. ; 81,73 Taux d 'occupation; 0,584 
To nnage de mo ules "' 33 t dont !l t de taille marchande, soit 2,2 t/ha. 

56 taxa, avec 4 % des ind. opportLnistes. 
H' = 1,88 bits 

H' c 
0 
:.;; 

"' 1: .. .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 

" 
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Mou-.. du PhdteràAlhb..._se 

Orbnn P.I P./. 

Ofbon et et. 

Orhnn Hl'll. 

Surface d e moulière = 0,51 ha 
Surface de moulière potentielle= 0,04 ha 
soit une extension d 'environ 93 % 

.. 

. .. 
g .... 
~ -
t:" •• • 

~ 
" • ~ .. . -

... ~ ............ . 

Densité de moules= 2904,.18 ind/m2 dont 3 % de 4 cm ou plus (ma)(. 6 %) 
Indice d 'Orban et of. ;; 117,13 Taux d 'occupation; 0,315 
Tonnage de moules "' 13 t dont 2 t de taille marchande, so it 3,9 t/ha. 

41 taxa, avec 21 % des ind. opportunistes 
H' = 2,47 bits 

H' c 
0 
:.;; 

"' 1: .. .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 

1S 
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MouUiN du SUd de la.Slatk i AmbletMa 

Surface d e moulière = 2,43 ha 
Surface de moulière potentielle= 0,78 ha 
soit une extension d 'environ 76 % 

80 90 100 110120 
60 /~ ·"""'"""'~ .\l-01 •0 

50 --..;._·"'-(~ .. ~ 150 
' U I " :.:•( 

Orbnn P.I P./. 

Ofbon et et. 
• ~ ... . 
.li: .. . 

. .. ~ ............ . 
Orhnn dl'll. 

Densité de moules= 2432,35 ind/m2 dont 6 % de 4 cm ou plus (ma)(. 18 %) 
Indice d 'Orban et of. ;; 117,29 Taux d 'occupation; 0,527 
Tonnage de moules "' 12 t dont 3 t de taille marchande, so it 1,2 t/ha. 

28 taxa, avec 19 % des ind. opportunistes 
H' = 1,75 bits 

H' c 
0 
:.;; 

"' 1: .. .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 

17 
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Moulin de la Pointe aux Oies à Wimereux 

Surface d e moulière = 10,56 ha 
Surface de moulière potentielle= 0,73 ha 
soit une extension d 'environ 94 % 

80 90 100 1 10120 
60 /~ ·"""'" ' '' "~ .\l-01 •0 

50 --..;._·"'-(~ .. ~ 150 
' U I " :.:•( 

Orbnn P.I P./. 

• ~ • Ofbon et et. 

• • " 1 , 1 :: " " ... " ., ., "" """ 

. ..... , ............ . 
Orhnn Hl'll. 

Densité de moules= 1400,36 ind/m2 dont 6 % de 4 cm ou plus (ma)(. 16 %) 
Indice d 'Orban et of. ;; 106,88 Taux d 'occupation; 0,524 
Tonnage de moules "' 5 t dont 1 t de taille marchande, soit ·J,l t/ha. 

48 taxa, avec 11 % des ind. opportunistes 
H' = 2,83 bits 

H' c 
0 

·~ 

"' c: 
Il> .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 

" 
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Moulitntdes.Ailettesà Wimereux 

Surface d e moulière = 3, 73 ha 
Surface de moulière potentielle= 0,19 ha 
soit une extension d 'environ 95 % 

80 90 100 110120 
60 /~ ·""'""' '"'~ .\l-01•0 

50 --..;._·"'-(~ .. ~ 150 
' 1 " :.:•( 

Orbnn P.I P./. 

~ • 
~ , 
§ 
• c • , 
• 

0: • 

~ 

~ 
" 

Ofbon et et. 
• ' c • ,,,. 

. .. ~ ............ . 
Orhnn Hl'll. 

Densité d e mo u les= 2610,01 in d/m2 dont .4 % de 4 cm ou plus (ma)(. 7 %) 
Indice d 'Orban et of. ;; 111,65 Taux d 'occupation ; 0,805 
To nnage de mo ules "' 15 t dont 2 t de taille marchande, so it 0,5 t/ha. 

4 3 taxa, avec 7 % des ind. opportLnistes. 
H' = 1,90 bits 

H' c 
0 
:.;; 

"' 1: .. .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 

21 
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Moul .. re du Fort de Cfoy à WlfnlNIUX 

Orbnn P.I P./. 

Ofbon et et. 

Orhnn Hl'll. 

Surface d e moulière = 2,93 ha 
Surface de moulière potentielle= 1,37 ha 
soit une extension d 'environ 68 % 

• ~ .. • • 

• 

. .. ~ ............ . 

Densité d e moules= 1289,97 ind/m2 dont 21% de 4 cm ou p lus (m ax. 36 %) 
Indice d 'Orban et of. ;; 127,73 Taux d 'occupation; 0,437 
To nnage de moules "' 7 t dont 4 t de taille marchande, soit 1,4 t/ha. 

6 ï taxa, avec 2 % des ind. opportLnistes. 
H' = 2,19 bits 

H' c 
0 

·~ 

"' c: 
Il> .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 
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MouRN de la Pointe de la crlche à Wllll8NUX 

Surface d e moulière = 9.88 ha 
Surface de moulière potentielle= 1,58 ha 
soit une extension d 'environ 86 % 

80 90 100 110120 
60 /~ """""""'~ .\l-0 1•0 

50 --..;._·"'-(~ .. ~ 150 
' U I " :.:•( 

Orbnn P.I P./. 

60 su 1n-n 110110 
60 1~ ·'""" · '· ..kJ.,, 1,301 '0 so --.;.-·~.:.·~ 1:-,0 

' EU '!..'.{ 

Ofbon et et. 
• ~ • 

. ..... , ............ . 
Orhnn dl'll. 

Densité de moules= 2524,80 in d/m2 dont 2 % de 4 cm ou plus (ma)( . .4 %) 
Indice d 'Orban et of. ;; 106,93 Taux d 'occupation; 0,465 
To nnage de moules "' 12 t dont 1 t de taille marchande, so it 0,1 t/ha. 

3.S taxa, avec 6 % des ind. opportLnistes. 
H' = 1,68 bits 

H' c: 
0 
~ ,. 
c: 
Ill .. 
c: 
0 
u 

Exploitabilité 

2S 
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Moul~N de la Dfau• Nonl Cl Boulell,M-sur-Mer 

Surface d e moulière = 0,33 ha 
Surface de moulière potentielle= O ha 
soit une extension de 100 % 

80 90 100 1 10120 
60 (IJ \ '"\' """"· ,, • 1301•0 ' ,,. :..,..- --..:.:_. , , , "I' 

50 ~ 1141 ----· ..... =<, .. , 150 ,,,~UI , , ., 

mC$UfC 
Orbnn P.I P./. 

Ofbon et et. 

Orhnn Hl'll. 

Densité de moules= 2536,10 ind/m2 dont 2 % de 4 cm ou plus 
Indice d 'Orban et of. ;; 118,18 Taux d 'occupation; 0,400 
Tonnage de moules "' 13 t dont 1 t de taille marchande, soit 3,0 t/ha. 

41 taxa, avec 2 % des ind. opportLnistes. 
H' = 2,34 bits 

H' c 
0 
:.;; 

"' 1: .. .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 

27 
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Moulln poifttlelle de Sainte-Beuve à BolllOBnHUr-Mer 

Surface d e moulière = 0 ha 
Surface de moulière potentielle= 1,95 ha 
soit une extension de 0 % 

80 90 100 1 10120 
60 (IJ \ '"\' """"· ,, • 1301•0 ' ,,. :..,..- --..:.:_. , , , "I' 

50~'···· · · · ----· ..... =<, .. , 150 
,.. tt4U I " :..:•( 

Orbnn P.I P./. 
mesuré 

60 su 1n-n 110110 
60 10 '""" .1. r ... 1 130 1,0 \•···~ -_•.,,, .. 

50~: .. · · - '"'<·· 1:;o ,.. ' !..' / 
~llLIEU ' 

mP.!'Mlf~ 
Ofbon et et. 

Orhnn Hl'll. 

PAS DE MOULIERE ACTUELLEMENT 

51 taxa, avec6 % des ind. o pportLnis.tes. 
H' = 2,96 bits 

H' 

Exploitabilité 
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Mouftin de la Dfaue SUd à Boul()fne-sur-M.er 

Surface d e moulière = 0,29 ha 
Surface de moulière potentielle= O ha 
soit une extension de 100 % 

80 90 1001 10120 
60 (IJ \ ' " \ ' """"· ,, • 1301•0 ' , , . :..,..- --..:.:_. , , , "I' 

50~'···· · · · ----· ..... =<, .. , 150 
,.. tt4U I " :..:•( 

Orbnn P.I P./. 
mesuré 

60 su 1n-n 110110 
60 1~ ·'" " " · '· ..kJ,., 1,301 '0 so --.;.-·~.:.·~ 1:-,0 ' ~~ EU ... , 

Ofbon et et. 

SB 90 1001101?0 
6{) 1~ . . >·· ··1

" '
1
""J "~ .. ~?D 1•0 

50~.-- ·· - «-"' .. 150 "•' ' ...:, / s ~ 

Orhnn Hl'll. 

~ 
=-L 

0 • • • • • • • - • • • • 

~ . 
;/ ... 
§ • 
~ .... • 
~ -
i :. 
" • i :.:: 

... ~ ............ . 

Densité d e mo u les= h315, 74 in d/m2 dont 17 % de 4 cm o u p lus (m ax. 28 %) 
Indice d 'Orban et of. ;; 9 1,91 Taux d 'occupation ; 0,452 
To nnage de mo ules "' 131 t dont 73 t de taille marchande, soit251,7 t/ha. 

65 taxa, avec 2 % des ind. opportLnis tes. 
H' = 2,59 bits 

H' c 
D 
+:i 

"' 1: ... .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 

" "" ' 
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MouDn du Fort de l'Heurt au P'orlal 

Orbnn P.I P./. 

Ofbon et et. 

Orhnn Hl'll. 

Surface de moulière = S,10 ha 
Surface de moulière potentielle= 1,11 ha 
soit une extension d 'environ 82 % 

Densité de moules= "694,15 in d/m2 dont 0,6 %de4 crn ou p lus 
Indice d 'Orban et of. ;; 120,0S Taux d 'occupation; 0,631 
To nnage de moules "' 42 t dont 1 t de taille marchande, soit 0,2 t/ha. 

55 taxa, avec 2 % des ind. opportLnistes. 
H' = 2,01 bits 

H' c 
0 
:.;; 

"' 1: .. .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 
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Moulllre du cap d'Alprech au PotUI 

Surface d e moulière = 4,59 ha 
Surface de moulière potentielle= 3,66 ha 
soit une extension d 'environ S6 % 

....... .. ... , ..... .. . . . ~ " · 

Orbnn P.I P./. 

60 su 1n-n 110110 
60 1~ ·'""" · '· ..kJ,., 1,301 '0 so --.;.-·~.:.·~ 1:-,0 ' ~~ EU ... , 

Ofbon et et. 

SB 90 1001101?0 
60 /~ :·, ...... " 1 "'~• ... ~JO 1 ' 0 

50 ""'-'--.:L~ 150 " ' ...:•/ s ~ 

Orhnn Hl'll. 

• ~ " ... 
...... , ............ . 

Densité de moules= 7571,J.2 in d/m2 dont 0,5 %de4 crn ou p lus 
Indice d 'Orban et of. ;; 95,71 Taux d 'occupation; 0,561 
To nnage de moules "' 58 t dont 4 t de taille marchande, so it 0,9 t/ha. 

45 taxa, avec l % des ind. opportLnistes. 
H' = 1,29 bits 

H' c 
0 
:.;; 

"' 1: .. .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 
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Surface d e moulière = 2,32 ha 
Surface de moulière potentielle= 0,68 ha 
soit une extension d 'environ 77 % 

Orbnn P.I P./. 

60 su 1n-n 110110 
60 1~ ·'""" · '· ..kJ,., 1,301 '0 so --.;.-·~.:.·~ 1:-,0 

' ' !..' / 
EU ' 

Ofbon et et. 
• ~ .. 
• 

SB 90 1001101?0 
60 10 ·., . ..... . 1 .. .,J . ,,, 1?D 1•0 

'\,•' ' ...:•/ 

... 

BAS ~ 

50~_, . . •'' •' ---.:!.:..,:~'1 .. 150 

• " ., ' ·' " " " .. " :· ·> • .. • " :· ... ~ ............ . 
Orhnn Hl'll. 

Densité de moules= 5732,97 in d/m2 dont 0,8 %de4 crn ou p lus 
Indice d 'Orban et of. ::: 89,98 Taux d 'occupation::: 0,473 
Tonnage de moules "' 31 t dont 2 t de taille marchande, soit 0,9 t/ha. 

53 taxa, avec 4 % des ind. opportLnistes. 
H' = 1,83 bits 

H' c 
0 

·~ 

"' c: 
Il> .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 
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MoulltN vers Equlhen au Portel 

Surface d e moulière = 2,11 ha 
Surface de moulière potentielle= 1,04 ha 
soit une extension d 'environ 67 % 

80 90 1001 10120 
60 /~ ·"""'"""'~ .\ l-01•0 

50 --..;._·"'-(~ .. ~ 150 
' U I " :.:•( 

Orbnn P.I P./. 

60 su 1n-n 110110 
60 10 ''"'" · '· '" · 1 1301 '0 \•· · ·~ -_•.,,, .. 

50 ~, ... ' - '"'<·· 1:;o ,. . '!..' / 
llLIEU ' 

Ofbon et et. 

SB 90 1001101?0 
6{) 1~ . . >·· ··1

" '
1
""J "~ .. ~?D 1•0 

50~,v·' - «-v-., 150 "•' ' ...:, / s ~ 

Orhnn Hl'll. 

Densité de moules= 5940,69 in d/m2 dont 0,6 % de 4 crn ou p lus 
Indice d 'Orban et of. ; 86,29 Taux d 'occupation; 0,443 
To nnage de moules "' 28 t dont 3 t de taille marchande, soit 1,4 t/ha. 

36 taxa, avec 4 % des ind. opportLnistes. 
H' = 1,7 btts 

H' c 
0 
:.;; 

"' 1: .. .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 
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MoullèNs pote11tltllts d'Equlhen 

Surface d e moulière = 0 ha 
Surface de moulière potentielle= 3,82 ha 
soit une extension de 0 % 

80 90 100 1 10120 
60 (IJ \ '"\' """"· ,, • 1301•0 ' ,,. :..,..- --..:.:_. , , , "I' 

50~'···· · · · ----· ..... =<, .. , 150 
,.. tt4U I " :..:•( 

Orbnn P.I P./. 
mesuré 

60 su 1n-n 110110 
60 10 '""" .1. r ... 1 130 1,0 \•···~ -_•.,,, .. 

50~: .. · · - '"'<·· 1:;o ,.. ' !..' / 
~llLIEU ' 

mP.!'Mlf~ 
Ofbon et et. 

Orhnn Hl'll. 

PAS DE MOULIERE ACTUELLEMENT 

38 taxa, avec lS % des ind. opportunistes 
H' =3,47 bits 

H' 

" 

Exploitabilité 
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Moul5'M d'Ault à M8rs las Bains 

Surface de moulière = 48,86 ha 
Surface de moulière potentielle= 69,39 ha 
soit une extension d 'environ4l % 

80 90 1001 10120 
60 (IJ \ '"\' """"· ,, • 1301•0 ' ,,. :..,..- --..:.:_. , , , "I' 

50~'···· · · · ----· ..... =<, .. , 150 
,.. tt4U I " :..:•( 

Orbnn P.I P./. 
mesuré 

60 su 1n-n 110110 
60 10 '""" .1. r ... 1 130 1,0 \•···~ -_•.,,, .. 

50~: .. · · - '"'<·· 1:;o ,.. '!..' / 
~llLIEU ' 

mP.!'Mlf~ 
Ofbon et et. 

Orhnn Hl'll. 

Longueur imml 

Densité de moules= 2705,38 in d/m2 dont 12 % de 4 cm ou p lus (max. 36 %) 
Indice d 'Orban et of. ;; 70,62 Taux d 'occupation; 0,350 
To nnage de moules "' 1546 t dont 54!> t de taille marchande, so it 11,2 t/ha. 

43 taxa, avec 10 % des ind. opportunistes 
H' = 2,49 bits 

H' c 
0 
:.;; 

"' 1: .. .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 
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Moulière du ,_.port Nord 

Surface de moulière = 1,54 ha 
Surface de moulière potentielle= 2,39 ha 
soit une extension d 'environ 39 % 

80 90 100 1 10120 
60 ru \ '"\' """"· ,, · 1301.fO 

50 ~ tt4l ---..!..:.·-.:.::_.~=<, .. , 150 
,.-~, ,,., 

Orbnn P.I P./. 

Ofbon et et. 

SB 90 1001101?0 
60 10 ·., ...... . 1 .. ,,J .,,, 1?D 1.fO 

5(1~,, . . ,,. •' ---.:!.:..,:~'1 .. 150 
'\,•' ' ...:•/ 

BAS ~ 

Orhnn Hl'll. 

Densité de moules= 123,16 ind/m2 dont 60 % de 4 cm ou plus 
Indice d 'Orban et of. ;; 68,63 Taux d 'occupation; 0,214 
To nnage de moules "' 0,958 t dont 0,249 t de taille marchande, S:lit 0,2 t/ha. 

41 taxa, avec4 % des ind. opportLnistes. 
H' = 3,26 bits 

H' c 
0 
:.;; 

"' 1: .. .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 
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Contact et renseignements 
 

Meirland Antoine 

Chargé de Mission Life « pêche à pied de loisir » 

03.91.18.11.04 

antoine.meirland@aires-marines.fr 

  

Agence des aires marines protégées 

42 bis quai de la Douane 

BP 42932 

29 229  Brest cedex 2 

Tél : 02 98 33 87 67 

Fax : 02 98 33 87 77  

 

www.aires-marines.fr 
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http://www.aires-marines.fr/

