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¥ Introduction

Concernant les habitats intertidaux,
'Agence francaise pour la biodiversité
développe une stratégie pour le suivi de
I'évolution de ces habitats dans les aires
marines protégées (ESTAMP : Evolution
des eSTrans des Aires Marines Proté-
gées).

Sur le long terme, les objectifs ’ESTAMP
integrent I'ensemble de la problématique
du suivi des habitats intertidaux :

1) disposer d’'un catalogue de proto-
coles et dindicateurs harmonisés
dédiés aux suivis de I'évolution des
habitats intertidaux pour le rensei-
gnement des tableaux de bords
des aires marines protégées, utili-
sable par les gestionnaires ;

2) développer une communauté de
gestionnaires et de partenaires
formés et autonomes pour la mise
en ceuvre de ces protocoles sur le
terrain ;

3) développer des partenariats avec
'ensemble de la communauté
scientifique sur ce sujet, pour pou-
voir bénéficier d’'une implication et
d'une expertise partagées et de
hauts niveaux ;

4) développer des outils informatiques
d’accompagnement a la saisie, a la
bancarisation, aux traitements et a
la consultation des données, avec
la volonté de favoriser la circulation
de linformation, de favoriser les
technologies libres et de répondre
a la fois aux besoins des gestion-
naires et des scienti-
fiques impliqués ;

5) organiser le traitement et la valori-
sation des données de terrain, no-
tamment via le renseignement
d’indicateurs qui puissent étre ac-
cessible et répondre aux besoins

des gestionnaires de I'espace litto-
ral, tant aux échelles locales que
régionales

Sur la période 2014-2017, cette stratégie
se matérialise a travers plusieurs projets et
financements, notamment via le pro-
gramme LIFE+ Péche a Pied de Loisir
« Expérimentation pour une gestion con-
certée et durable de la péche a pied de
loisir » dont les objectifs rejoignent les
points 1, 2, 3 et 5 de la stratégie ESTAMP
au travers des actions B5 « réalisation de
diagnostics écologiques de référence inté-
grant une évaluation des ressources dis-
ponibles et de la qualité écologique des
habitats » et C3 « suivi de I'évolution des
ressources exploitées et de I'état écolo-
gique d’habitats marins impactés par la
péche a pied de loisir ».

Les principaux objectifs du projet LIFE12
ENV/FR/316 :

- gérer lactivité par une approche
des écosystemes permettant sa
durabilité grace a I'expérimentation
d'un systéme local et national de
gouvernance ;

- mieux comprendre et traiter les im-
pacts de la péche a pied sur les mi-
lieux littoraux ;

- développer les moyens de sensibi-
lisation nécessaires a enrayer
I'érosion de la biodiversité littorale
liée a la pratique ;

- contribuer a I'élaboration et la mise
en ceuvre des plans de gestion des
aires marines protégées soumis a
une pression de péche a pied de
loisir.

Sur les 11 sites pilotes identifiés, I'atteinte
de ces objectifs nécessite, entre autre, la
réalisation de diagnostics écologiques puis



de suivis de l'état de conservation des
habitats intertidaux concernés.

Ce document présente I'état des réflexions
sur la définition de I'état de conservation
des mouliéres intertidales a Mytilus edulis
du nord de la France.



Préambule

La définition de I'état de conservation d’un habitat nécessite de préciser le cadre dans lequel
le travail se réalise. La typologie utilisée pour définir I'habitat et la définition de I'état de con-
servation seront rappelés. Les éléments mesurés pour participer a la définition de I'état de
conservation sera détaillé. Un méthode de compilation sera proposée avant d’étre discutée.

Définitions

Définir I'état de conservation d’'un habitat peut se faire selon différents objectifs. Nous retien-
drons ici, le sens utilisé dans la Directive Habitat Faune Flore. (Lepareur, 2011) présente la
méthodologie d’évaluation de I'état de conservation des habitats naturels marins a I'échelle
d’un site N2000.

L’état de conservation des habitats, au sens de la Directive habitat faune flore (DHFF) ré-
sulte de « l'effet de 'ensemble des influences agissant sur cet habitat ainsi que sur les es-
péces typiques qu’il abrite, et qui peuvent affecter a long terme sa répartition naturelle, sa
structure et ses fonctions ainsi que la survie a long terme de ses espéces typiques sur le
territoire européen » (art. 1).

Un habitat naturel marin peut alors étre considéré en bon état de conservation, a I’échelle
d’un site Natura 2000, lorsque (Lepareur 2011) :

- ses structures caractéristiques sont présentes et les fonctions spécifiques et nécessaires a
son maintien sont assurées ;

- il ne subit aucune atteinte susceptible de nuire a sa pérennité ;
- les espéces qui lui sont typiques peuvent s’exprimer et assurer leur cycle biologique.

(Lepareur, 2011) retient donc pour évaluer I'état de conservation d’'un habitat naturel marin a
un temps donné et a I’échelle d’un site Natura 2000, deux paramétres :

1) la structure et la fonctionnalité de 'habitat,
2) les menaces et pressions portées a I'habitat,

Les critéres et les descripteurs de chacun de ces paramétre ont été définis par (Lepareur,
2011) qui compleéte la série avec un descripteur « superficie de I'habitat ».

Cette note présente les premiers éléments et les problémes posés par I'adaptation de la mé-
thode de Lepareur (2011) aux mouliéres intertidales a Mytilus edulis du secteur nord de la
France.

L’habitat mouliére

L’habitat Mouliére fait partie de I'habitat Récif 1170 de la Directive Habitat Faune Flore. Il fait
partie des « Substrats rocheux médiolittoraux 1170-1/3 ». Les mouliéres constituent I'’habitat
élémentaire « Roche médiolittorale en mode exposé (fagade atlantique) (1170-3) (Bensettiti
2004).



Les éléments suivants sont issus in extenso de Bensettiti (2004).
Caractéristiques stationnelles

« En milieu trés exposé, les Fucophycées disparaissent presque totalement au bénéfice
d’espéces animales qui s’installent au niveau des fissures et anfractuosités du milieu. Elles
occupent ainsi tout I'espace dévolu en mode abrité aux algues brunes, cet habitat prend
alors le nom de « mouliére ».

Variabilité

Les rares espéces présentes offrent a I'habitat des physionomies différentes. Il s’agit le plus
souvent de taches sombres éparses de Moules entre lesquelles s’installent des populations
plus ou moins denses de petites Balanes blanches (crustacés cirripédes). La mouliére peut
étre continue, mais les moules sont parfois remplacées par le Pouce-pied (crustacés cirri-
pédes). Tout cela est lié a l'intensité des actions hydrodynamiques, a l'orientation et a la
pente de la paroi rocheuse. Le Pouce-pied croit en milieu extrémement battu, son dévelop-
pement est maximal sur les parois verticales, au niveau de la mi-marée.

Dynamique du peuplement

La mouliere constitue le meilleur exemple d’'une monopolisation réussie, type de monocul-
ture qui exclut les autres espéces. Partant de touffes isolées, les Moules constituent peu a
peu un banc qui en s’épaississant devient un habitat complexe ou de nombreuses espéces
trouvent refuge. En se développant, le banc devient vulnérable aux chocs des vagues, des
paquets de moules se détachent et de nouveaux espaces vierges apparaissent pour de nou-
veaux colonisateurs. Les gastéropodes prédateurs jouent aussi un réle important dans cette
dynamique en s’attaquant soit aux Moules, soit aux Balanes. Une réelle dynamique interne
se cache derriere une apparente pérennité temporelle.

Valeur écologique et biologique

Ce milieu trés hostile est caractérisé par sa trés faible diversité, il peut étre par contre trés
riche quantitativement et recouvrir de grandes surfaces de roche. La mouliére joue un role
non négligeable dans les réseaux trophiques car les Moules sont consommées par les
crabes, les poissons et certains oiseaux (Eiders, Goélands, Macreuses et Mouettes).

Tendances évolutives et menaces potentielles

Cet habitat, qui représente les conditions de vie les plus extrémes par rapport aux forces
hydrodynamiques, n’a que peu de chances d’étre dégradé par la mauvaise qualité des eaux.
Il peut cependant étre directement menacé par les apports d’hydrocarbures venant souiller
les pointements rocheux. Les gisements de Moules font réguli€rement 'objet d’exploitation
directe par 'lhomme. »

Eléments mesurés

Préalable



Dans les travaux de Lepareur, (2011), une grille est proposée page 35 de leur document.
Pour les mouliéres (descripteur 4), une « Evaluation pourcentage superficie » est proposée.
Nous comprenons que pour I'habitat mouliére, la structure et la fonctionnalité de I'habitat
sont évalués a travers le recouvrement en moules sur une surface donnée. Si le recouvre-
ment est important, la mouliére est supposée de bonne qualité. Si le recouvrement est faible,
I'habitat est de moindre qualité.

Cette approche pose différents problémes.

La surface de développement potentielle. Sur certains sites, les contraintes physiques
font que la mouliere est morcellée. Par exemple, sur le site du Portel, sur le gisement du
Rieu de cat, les moules se développent sur des rochers posés sur le sable. Dans ce cas, le
sable apparait comme un milieu peu favorable et les rochers comme des ilots de dévelop-
pement potentiels de mouliére. La surface a prendre en compte doit donc étre la zone de
développement possible des moules, éléments complexe a caractériser. En effet, sur cer-
tains endroits, les zones potentielles de développement peuvent étre limitées par la géomor-
phologie de la zone, mais également par I'’hydrodynamisme (les moules ne se développant
parfois, que sur les parties abritées des zones trés battues...).

L’unité d’échantillonnage. Selon la taille du plus petit élément cartographié, la qualité de
'habitat mesurée sur la base du taux de recouvrement en moules pourrait étre trés diffé-
rente. Si le plus petit « trou » considéré fait 10 cm?, I'état de conservation du gisement sera
différent du cas ou I'évaluation porte sur un plus petit « trou » de 10m?.

La dynamique interne de la mouliére. D’aprés Bensettiti (2004), « partant de touffes iso-
lées, les moules constituent peu a peu un banc qui s’épaississant devient un refuge com-
plexe ou de nombreuses espéces trouvent refuge. En se développant, le banc devient vulné-
rable aux chocs des vagues, des paquets de moules se détachent et de nouveaux espaces
vierges apparaissent pour de nouveaux colonisateurs ». Le cycle de développement interne
de la mouliére pourrait donc altérer I'évaluation de son état de conservation alors qu’il s’agit
uniquement d’une phase de « senescence » cyclique.

Méthode de mesure
Les différents points suivants ont été mesurés pour chaque mouliére.
Pour chaque mouliére :

e Contour au GPS de la mouliére. Il est clair qu’il est impossible de détourer chaque
patch de moules. Un contour cohérent avec I'échelle choisie a été réalisé.

o Description de la mouliére détourée : proportion occupée par I'habitat mouliére, pro-
portion occupée par chacun des autres habitats. La présence de facteurs limitant le
développement de la mouliére sera précisé (ex : présence de pholades vers I'aval,
limite du platier vers 'amont, limite de marée, galets...). Ces éléments sont précisés
a dire d’experts. Dans le cas ou aucune limite n’est précisee, il est considéré que la
mouliére devrait s’étendre dans la direction non limitée et qu’elle subit donc une con-
trainte non identifiée diminuant son état de conservation. Dans ce cas, la limite de la
zone sur laquelle devrait s’étendre la mouliere sera précisée. Cette surface de
I'habitat est alors appelée mouliére potentielle, correspondant a la zone ou, a dire
d’expert, il devrait y avoir des moules.



Un exemple fictif est présenté ci-dessous. La zone de développement potentielle est
le contour rouge. La partie blanche est une zone de développement de la mouliére
sur laquelle aucune moule n’est présente. Cette zone est assez grande pour étre car-
tographiée a I'échelle considérée. Elle ne fait donc pas partie de la mouliére détour-
rée mais de la mouliére potentielle.

Zone limitée par la marée

Zone limitée par
'absence de platier

Zone limitée par la pré-
sence du fort: limite
topographique

b/ . :
Figure 1 : Exemple fictif de tracé de mouliére et de mouliére potentielle, avec les raisons des limites.

e Proportion de chacun des faciés de la mouliere. En premiére approche, les faciés
sont définis comme étant ceux de (Buschbaum et al., 2009) comme présenté sur la
Figure 2 ci dessous. Il est a noter que certaines mouliéres sont épibenthiques sur
substrat rocheux fortement ensablé.

’,\5 epibenthic
epibenthic

ehdobenthic

rocky shore

y‘_}r i

sedimentary shore

Figure 2 : Types de faciés sédimentologique sur lesquels des moules peuvent étre observées
(Buschbaum et al., 2009).



Proportion de I'habitat mouliére pour les faciés épibenthiques sur substrat rocheux :
o des parties a plat
o des parties dans des fissures
o des parties verticales du platier rocheux. Dans ce dernier cas, la proportion de
moules par point cardinaux sera précisé (considéré comme fonction de
'hydrodynamisme).

Exemple : Faciés épibenthique : 50% a plat, 10% dans des fissures, 40% verticaux. Pour la
partie verticale : 40% est, 20% nord, 20% sud et 10% ouest. Sur chacune de ces zones, le
pourcentage de recouvrement de I'espéce moules sera évaluée.

Les moulieres se développant sur des structures artificialisée font I'objet d’un traite-
ment a part.

Proportion de traces de décrochement (pour un cas typique, voir la Figure 3 ci des-
sous). Cette partie de mouliére observée au Portel est de faciés épibenthique sur
roche et se caractérise par une partie sommitale a plat et des parties verticales. Sur
la partie a plat, une partie importante de la surface (plus de 60%) a été détachée de
la structure. Quand l'origine de l'arrachage est connue (comme dans ce cas-ci, arra-
chage par exploitation), elle sera précisée.

Figure 3 : Mouliére exploitée du Rieu de Cat au Portel (crédit : Antoine Meirland / Agence des aires ma-

rines protégées)

Epaisseur de moules (10 mesures par faciés). Les zones de fortes disparités seront
mentionnées géographiquement.

Dans le cas de mouliéres sur substrats meubles ou de mouliéres sur substrat ro-
cheux fortement ensablées\envasées, la profondeur du substrat rocheux est recher-
chée, dans la mesure du possible. A cette fin d’enfoncer une tige métallique graduée
est enfoncée (au maximum jusque 30 cm dans le sédiment) jusqu’a atteindre le pla-
tier rocheux sous jacent.

La proportion de recouvrement des organismes recouvrant sur la mouliére : poly-
dores, lanices, balanes, algues vertes...



o Les cas échéant, la présence de restes identifiables d’organismes tubicoles (trous de
polydores, restes de lanices...) est évaluée pour chaque mouliére.
e Sur la base de la typologie établi par (Lepareur, 2011), les pressions observées sont
décrites.
Ces éléments permettent la description générale de la mouliére. Sur chacun d’entre elles,
différents quadrats sont réalisés pour une analyse plus fine. La position GPS de chaque
quadrat est précisée. Une photographie du quadrat est réalisée. Deux types de mesures
sont réalisés sur le quadrat.

e Mesure de la composition spécifique. C’est une caractéristique importante des mou-
lieres du secteur (Hachet, 2014). Le nombre de taxa d’organismes présents sur la
mouliére et retenus par un tamis d’'une maille de 1mm et leur abondance sont éva-
lués sur trois réplicats de 0,25 m? pour chaque gisement. Les trois réplicats sont dis-
posées pour refléter les faciés et la diversité de la mouliére. Les organismes sont
fixés dans le formol et conservés dans de I'éthanol. Les taxa sont triés, déterminés et
conditionnés, par réplicat, de la fagon suivante :

o Anthozoaires spp. : dénombrement des individus

Amphipodes : détermination a I'espéce, dénombrement des individus

Ascidies spp. : dénombrement des individus

Cirripédes : détermination a I'espéce, estimation a I'aide d'un indice semi-

quantitatif

Décapodes spp. : dénombrement des individus

Insectes spp. : dénombrement des individus

Isopodes spp. : dénombrement des individus

Mollusque spp. Les moules sont triés et dénombrées. Les autres organismes

sont dénombreés.

Nématodes : dénombrement des individus

Némertes : dénombrement des individus

Oligochétes : dénombrement des individus

Poissons spp. : dénombrement des individus

Polychétes : détermination a I'espéce, dénombrement des individus

Les organismes appartenant a d’autres groupes taxonomiques seront conservés

dans un contenant a part.

O O O O O O O

O O O O O

Structure de population. La structures de taille de la population des moules est estimée sur
au moins neuf quadrats de 1m? par mouliére (trois au niveau topographique supérieur de la
mouliére, trois au niveau intermédiaire et trois au niveau inférieur). Aprés prélévement des
moules, un poids de « salissures » sur celles-ci est estimé aprés grattage. L’ensemble des
moules nettoyées sont pesées et dénombrées. Sur chaque quadrat, 150 moules sont mesu-
rées et pesées individuellement. Si ce nombre ne devait pas étre atteint sur un quadrat, les
quadrats sont étre multipliés jusqu’a atteindre cette valeur. Un indice de condition est réalisé
pour évaluer I'état physiologique des organismes.
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Compilation des données

Ruellet et al. (2016a) ont, sur la base de I'ensemble des mesures réalisées, proposés une
méthode de calcul pour définir I'état de conservation des mouliéres. Les éléments proposés
sur ce point par les auteurs sont présentés in extenso ci-dessous. Le rapport complet, ainsi
que les fiches de synthéses I'accompagnant (Ruellet et al., 2016b) sont donnés en :

« L'état de conservation de I'habitat mouliere s'apprécie selon ces informations relatives aux
superficies, aux quantités de moules et a la structure de la mouliere, mais aussi d'apres
d'autres éléments de la structure, les fonctionnalités, les menaces et les pressions subies.

Concernant les autres éléments de la structure et les fonctionnalités de I'habitat, nous avons
choisi de ne prendre en compte que la richesse taxonomique, la diversité et l'indice d'Orban
et al.. L'équitabilité a été écartée de I'analyse car elle s'est révélée étre fortement corrélée a
la diversité (Figure 92). L'indice AFNOR étant moins fiable que l'indice d'Orban et al.(2002), il
a également été écarté de l'analyse. Ses valeurs sont néanmoins mentionnées dans le rap-
port afin de pouvoir servir de point de comparaison avec de futures études qui ne dispose-
raient pas des moyens nécessaires (une étuve) pour calculer l'indice d'Orban et al. Le
nombre d'espéces opportunistes a été écarté de I'analyse car le classement en groupes éco-
logiques sur lequel ce descripteur repose n'est pas adapté aux substrats durs, selon les re-
commandations des auteurs de la liste eux-mémes (Borja et Muxika, 2005).

0,8

07 - y=0,1916x-0,0171
R*=0,8577

0,6

Descripteur )
[ ]
T
1

0,0 0,5 1.0 15 2,0 2.5 3,0 35 4.0
Descripteur H' (bits)

Figure 92 : H' et J' sont correlés.

En conservant ces trois paramétres, il est possible d'effectuer un classement des moulieres
en effectuant la projection orthogonale des sites ayant pour coordonnées S x H' et l'indice
d'Orban et al. (Figure 93). Ce classement donne un méme poids a la diversité (capacité a
accueillir d'autres espéces que les moules) et a la capacité des sites a fournir des moules
charnues. Cette technique est directement inspirée des analyses couramment effectuées
pour I'évaluation de I'état des peuplements benthiques dans le cadre de la DCE avec le M-
AMBI par exemple ou tous les prélevements sont projetés sur un axe virtuel en fonction de
trois parameétres (H', S et AMBI ; Muxika et al., 2007). C'est donc une méthodologie multifac-
torielle qui a fait ses preuves. Elle est en tout cas adoptée par la France pour les susbstrats
meubles des masses d'eaux cétiéres pour le rapportage DCE a I'Europe.
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Deux moulieres se distinguent ainsi par leur meilleure structuration et fonctionnalité : celle de
la Digue Sud a Boulogne-sur-Mer et celle du Fort de Croy a Wimereux. Quatre autres se
distinguent a contrario pour leur moins bonne structuration et fonctionnalité : celle vers Equi-
hen au Portel, celle du Cap d'Alprech au Portel, celle du Sud de la Slack a Ambleteuse et
celle de la Pointe de la Créche a Wimereux.

Concernant les menaces et pressions subies, la somme de descripteurs standardisés de 0 a
1 est proposée pour juger du niveau de pression réelle ou potentielle. Les descripteurs rete-
nus sont l'inverse de la distance a un port (1 moins la distance divisée par la distance maxi-
male estimée), l'inverse de la distance a un cours d'eau (calcul idem), le pourcentage d'endi-
guement et d'enrochements, le pourcentage de la potentielle mouliére recouvert par des
bancs de sable, le pourcentage de la potentielle mouliere recouvert par des algues vertes, la
présence d'émissaires, de macrodéchets, de traces d'arrachage et le nombre d'especes exo-
tiques. L'époque a laquelle s'est déroulée I'étude ne nous semble pas pertinente pour juger
de la pression de péche a partir des compatges effectués. Ce facteur n'est donc pas ici pris
en compte dans I'évaluation des pressions. La note théorique peut donc aller de 0 a 9. Elle
varie ici de 1,1 a 5,4 (Figure 94). Les sites les plus exposés a ces menaces et pressions sont
ceux des Ailettes a Wimereux, d'Ault a Mers-les-Bains, Fort de Croy et de la Pointe de la
Creche a Wimereux, de Pointe de la Sirene au Cap Gris-Nez et des Langues de chien a
Ambleteuse. Les moins exposés sont ceux de Courte Dune au Cap Gris-Nez, de Cran Ma-
demoiselle a Audresselles (mouliere potentielle), de Rupt & Audresselles, vers Equihen au
Portel et Equihen (mouliéres potentielles).
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sont désignés par des numéros qui renvoient au texte.
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L'état de conservation de I'habitat mouliére peut étre globalement apprécié en synthétisant
les deux derniers graphiques et en y ajoutant le descripteur Extension. C'est ce qui est pro-
posé a la Figure 95. Pour définir un facteur "Structure & fonctionnalité”, c'est la distance des
points projetés a la figure 93 qui a été utilisée en la standardisant de 0 pour le point 22 a 1
pour le point 18.
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Figure 94 : Synthése des menaces et pressions subies. Les sites sont désignés par des numéros qui
renvoient au texte.
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Figure 95 : Synthése de I'état de conservation de I'habitat mouliére. Les sites sont désignés par des nu-
méros qui renvoient au texte.

En utilisant le méme systeme de projection qu'a la figure 93, avec en abscisse le niveau de
menaces et pressions et en ordonnée ce facteur "Structure & fonctionnalité" multiplié par
I'extension, il est possible de définir un classement de I'habitat mouliére des sites du mieux
au moins bien conservé :
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4/ Mouliére de Courte Dune au Cap Gris-Nez (score maximal)

6/ Mouliere de Rupt a Audresselles

22/ Mouliere vers Equihen au Portel

16/ Mouliere de la Digue Nord a Boulogne-sur-Mer

19/ Mouliére du Fort de I'Heurt au Portel (derniére valeur au-dessus du 3°™ quartile)

10/ Mouliere du Platier 8 Ambleteuse

8/ Mouliere des Liettes a Ambleteuse

7/ Mouliére des Plats Ridains a Audresselles

11/ Mouliere du Sud de la Slack a Ambleteuse

21/ Mouliere des Ningles au Portel

25/ Mouliere du Tréport Nord

18/ Mouliére de la Digue Sud a Boulogne-sur-Mer

20/ Mouliere du Cap d'Alprech au Portel

12/ Mouliere de la Pointe aux Oies a Wimereux

9/ Mouliere des Langues de chien a Ambleteuse (derniere valeur tout juste au-dessus du 1%
quartile)

3/ Mouliere de la Pointe de la Siréene au Cap Gris-Nez

15/ Mouliere de la Pointe de la Créche a Wimereux

14/ Mouliere du Fort de Croy a Wimereux

24/ Mouliere d'Ault a Mers-les-Bains

13/ Mouliéres des Ailettes & Wimereux (score minimal)

Les limites des 1°" et 3°™ quartiles ont été reportées sur les fiches de synthése au niveau de
I'échelle définissant I'état de conservation. Les sites sans mouliere ont volontairement été
écartés de l'analyse.

Ce classement prend en compte tous les descripteurs pertinents. Il écarte donc uniquement
le descripteur substrat (a I'exception de la menace que constituent les bancs de sable et qui
sont pris en compte), le descripteur N2000 qui n'est qu'un statut, le descripteur EUNIS dont
les parties biologiques et physiques intéressantes sont deja prises en compte, le descripteur
typologie qui ne présage en rien de I'état de conservation, le descripteur J' en tant que tel car
en doublon avec H' (donc pris en compte indirectement), les descripteurs NM et DeltaM
moins pertinents que la quantité de moules et la biomasse marchande elles-mémes (donc
pris en compte indirectement), le descripteur a qui ne doit pas étre utilisé (cela a déja été
largement commenté) et l'indice AFNOR car en doublon de l'indice d'Orban et al. (et donc
pris lui aussi en compte indirectement).

La mouliere de Courte Dune, bien qu'inintéressante d'un point de vue halieutique compte-
tenu de sa taille, est probablement la mouliere la mieux conservée en termes d'habitat, no-
tamment du fait que les pressions et menaces y sont trés faibles. D'autres mouliéres comme
celle de la Digue Sud de Boulogne, bien que structurellement et fonctionnellement en meil-
leur état que celle de Courte Dune, sont considérées comme moins bien conservées car
elles subissent nettement plus de menaces et de pressions qu'elle. Le classement proposé
est bien une synthese de I'état de conservation et non une synthese de l'intérét halieutique
(présentée dans la partie précédente). La capacité des moulieres a héberger d'autres es-
peces ne dépend d'apres le jeu de données collecté ni de la quantité de moules sur le gise-
ment (r? < 0,01) ni de la densité de moules (r? = 0,05 ; figure 96). Les plus fortes valeurs de
densités correspondent au gisement ou I'épaisseur de moules mesurée est élevée (Cap
d'Alprech). Malgré cette épaisseur de moules, le site n'est pas favorable a plus d'espéces
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que les autres, bien au contraire car c'est un site a trés fort hydrodynamisme, peu propice au
maintien d'autres especes que la moule. En revanche, la diversité a tendance a étre plus
faible lorsque la densité de moules augmente (H' = 2,9506 - 0,0002 DM avec H' en bits et
DM en ind/m? n =23, r*= 0,56 ; figure 97).
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Figure 96 : La richesse taxonomique (S) n'est pas corrélée a la densité de moules au niveau des gise-

ments étudiés.
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Figure 97 : La diversité a tendance a diminuer lorsque la densité de moules augmente au niveau des gi-

sements étudiés.

Les facteurs "dégradants" dans ce classement sont essentiellement liés a la pression de
péche et a la mobilité des bancs de sable. L'essentiel des pressions et menaces qui pésent
sur les gisements n'est pas de fagon réaliste atténuable. La non exploitabilité d'un gisement
peut découler d'une pression de péche trop forte (c'est-a-dire mal répartie dans le temps) ou
inégale (mal répartie dans l'espace ; c'est un facteur régulable par le biais de la réglementa-
tion) mais aussi de facteurs naturels qu'il n'est pas possible de réguler bien qu'intimement
dépendants des facteurs anthropiques. Ainsi, la principale (pour ne pas dire la seule) me-
nace naturelle qui pese réellement sur les gisements étudiés est I'ensablement. Celui-ci est
favorisé par la mise a nu des gisements mais ce dernier n'est évidemment pas a l'origine des
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mouvements sédimentaires. Les autres facteurs (qualité des eaux, endiguement, ...) sont en
fait assez mineurs. Déterminer si la pression de péche est trop forte nécessiterait de con-
naitre a la fois la fréquentation des gisements par les pécheurs de loisir en prenant a la fois
I'hypothése des paniers moyens constatés par le PNM et I'hypothese du respect et de I'at-
teinte des quotas fixés, et I'exploitation par les professionnels en prenant a la fois I'hypothése
des déclarations des années précédentes et I'hypothése du respect et de I'atteinte des quo-
tas fixés. Nous ne possédons pas ces éléments qui doivent permettre de trancher, du moins
de déterminer le nombre de marées ou les gisements peuvent étre ouverts et donc le coeffi-
cient de marée a partir duquel ils peuvent I'étre. Le couplage de ces éléments avec le calen-
drier de fréquentation permettrait d'aller méme au-dela et de proposer un calendrier différen-
cié pour chacun, privilégiant la saison estivale et les grandes marées pour les pécheurs de
loisir et les grandes marées et les périodes de vente pour les professionnels. Pour le mo-
ment, la réglementation prévoit un accés équitable pour tous en termes de calendrier. »

Conclusion

Cette seconde note méthodologique sur la définition de I'état de conservation des mouliéres
a Mytilus edulis du nord de la France a permis de développer un ensemble de mesures et
une méthode de compilation des informations afin de définir un état de conservation de
'habitat « mouliére intertidale ». Cette premiére méthode doit maintenant étre transmise a
différents partenaires pour en tester la validité, la robustesse et, le cas échéants, I'appliquer
sur des mouliéres de territoires plus au sud.
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Annexe 1 : Etude écologique et halieutique des mouliéres naturelles du Pas-de-Calais et de la Somme.
Version 2
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(mal repartic dans | eapace © Jessun factenr réguable mar le mais de a céglenortetiong mas
avzsile Lactac e mehwels il o'exi pees pessilile e Galen e gliodi nanend Cépe a2 les
Cactm e sorbenpicnes Sins T pniveipale Dxoe e pas ics Taosenld) menacs wal nelle i
pewe réellomient sur Lo wscznen.s o ludics: el Fememblowenl, Colui-on st Gaveazsd par Ly oeec 4
nu des mEencnls meaie oo deonor wees. Ovadonomend pas £ laaigne de: neocvenends
zécdimentaires. les aes factews (Mualité des eanx, endipuemnsant, ..) sont er fait aszes
maeurs. Jeaaniner @ L preseton de pécle el wop Lote neceseilerzal de conmaing @ la Jwie
Bquentlaien des pieerends pa lee péelovr: de Lotels o prasad a Ly fae Popolthce does
pances mosrens sonetazen per le PRV et I'hypothésze dn reepect et de Uatteinte der quntaz
fizern, et Vexploitaton par les profesronnels en arerank & la foie 'hypoethase dee dizlarations
dey mmdes provedendes: o Mopolaése da respest ol de Pullednie des quola: sy, Nous ow
paszedens s cen dlémen® qui dedvert pecmetrve de trarcher, &1 moonz de détenniner le
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nambre Jds rardan ol lea gizements peiment &re mvers &t dene le eoeffiziant de mavés A
parliy dogues il poevenl Fetrn Lo couploge de coe oloment: meee Lo ealendneg de
trémquentagen pormethar daller méme an-dela ¢ de propazcr an ealendizr dhiibirenad ponr
chagin, anvidgant la amzon cehvele of oz gracdes maréc: pean ez pichears de leaar e lea
erindes mardss el lss semiode: de venle sous les srclesdonnels. Tour e onocoenl, In
ceelernenlalion prevell un acees equolabls ooz lonz en lemies de calendie:

f-3) Engln de péche

Tes lébas antene e vvean woilisd pen e pEelisces poolessicnnels ol @& onmbiens s
dernieas ey danz Ly wone d'elode, octianl doe 4 doe solle conmounsule ol eodle des Cebeus
plusmwedcas qui cux ansst wopresenlenl voe presson de par lewr mocobes ¢l pour pards Lar
detzechemert wiz & w5 d= la prohlénatque de 1a shnbilit? de Vexploitation (dn meins pocr
eowe venemyl de Uextézeor de laowone <3ode o one eopplanl sas loreooenl y wevenus), 1w
[aul prz oublicy que los avmmers mleresses pac la derabalils de P oxploiltion desmaaend due
el i expleitent et qni comprent hdsr encore powvnir expooiter lez gizemsarts
(profeszicnnelz poar cne lenrs revems perdurent e péeienrs de leizic powr que lens “oisin
perduce) Lesalene 18 lee dizeasnone eténles postanl eur la olémnene dee quaniilés poeluioe
par lan wie ek par lee matres et celle ;e lee "twx péchains de Jodzic' . Tont cela et sarfaitziment
conrTilable aves las tehes en vigwear, enzore fandrai=-il qoe lee movens axivwent poar lez faire
uppaguer Belens stoplenwnl que Lo péche proessemmele of Lo péelie de lodar aue moule:
senl ey onewdrdey, L'vheense d'emgeo Boemeses G ey ol soal cespeclés] ol I nolien de
platae: tont qne eetic demdrs cqt ocn prnepe sdorcégidable tun plazancics n'a anear interdt
par exemple 4 pecher des pellss oovles pozguil va en €les lo conrcmmalewy. To
prolessiomne] ooroo plus auwcun inlérél & pécler des pelile: soovles car cela woral vz Lopes
s0r 2an prix de venke.

La paléminre s les umpacts dn sitcan oo pécke et on revarche Leaneoup alus Gitdrsssante.
Te dlen eriehs Tes monles an nnnnent 000l et lilise s les oondes oo ooe ool sas
predevecs ool L capae: 16 g we refxer. Lellel du rdlean el vioclloment smsizsanl (Pweue 74
par cxeanpled el constatable per tove, Le rewesrochagc coe monlie el quemd & Lol vz proesss os
meirg perseptible povr le péchewr de laizir, Bn effet, le réncorochage n'est paz imm&diat
migrne d le sEchom conztale men que lee meule: Galogquen. du byeeusz sumdensend dane zon
seen, ol suront le wdaemochags e steleelue pee 12 00 Les mcules oo od aarachécs, it duns
le meillaar daz cas T o elles ant 2ré triges. Le réacernchage s'effechie donz sizn s le méime
gizement (parfocz en mAone sabtidale] maiz paz exacteent a1 réme endmeit. La capacité d=z
meuler £ s wemeerestier cel meonle: asle mae I cosés adeeeemre porr ool sl el de cofoe
ez vinalble eclon beguesep ce Giwelovme, g comoesr pac g woules elleg-méoes. Lo
ghider Ay le fujet Ronk rée nombrenses b partois, poar ne e dire zervent, aentrsdoetoTes.
Llaniwesaite e Cerditt 3 prodais de nombrew: sricles § e2 eyt H. AL Prics v a conracre 2a
Uadse sowomue ean L9800 ol 3 A0 Yorogz nuesl on L83, Lo eosinomo neasas po le PXB
dez Eszmarea Pieardz of de la Meor d'¥pac nena aomblent denc és mrérzzaantcz car
cttzcmcez avee doa monlcs de acnchez "localce”. Hn ctfer, lez capacicz phoaiclogiqrez ac
depencenl pos que de V'sspece matz aussa dex pooalelione (Bevoae el Widdows, 19780 The
genératzation quant & Linpact da ricean pene tone o2 gisernents serait done e ereenr, mais
petaar e sos cxperionces permestront de trancher de fagon reo équivegne anzai cae les
Cachmn s Lot Tes v paia’ et de U ol on deeononles <cnl Ties nom e (L 1955 W
Wineile, 1970 ®halella 1973 Robaite 1975 Allen edcdd 1970 Rovos ol Wililows: 1975
s Proe, 1980, 1982 & Young, [983, 19830 Coz cxpiérenes: mcrileraeil FF 3o prussuivie: oo
cana. Padredynar ique ponr stame: an maing er foncrion des szisons, du remps A" exondaticn,
dez conrants, de la taillz Jes menlez, da sobetear en Svidemmient A=z gizements. Ta qualicg =
Vegu ost Sgralemnenl vo persmeeire e2aeniel (Boberls, 1975 may bomccoup plos d:fale 9
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simlar Tle relz éowparnents exiztent s la fagade Manche, 1§ 1a Starien Barne de
Winnereux o lawre pu CEESCO g Dinsme, Los [elowrs ceslebon @l swson sanklod
primerndime darz la sapasite des monlea & fabnomue rapadanent 1w byzans ashde (Prce. 1032
LoOmang, 1085 ane réglarentabon dfttrenade solon loa aaczens aat 4 la ngoenr did
ervizagstble poul cilimer les esprils, @ ce wlesl que les pazodes oo Do dews aciviles (pécle
de Lotz el professicinelle] coesczlen. le plus sl celle o les mooalss ond une cepacle olos
rapiec A & refixer, don Cictilité do ls meswe Ces expdricnces sont wtilcs ponr expharer les
e e e e i esndesten Tocilislioe o de Teapi oo de pechieact el B ss poncaiend
Eresenle s inler e lenmes deoeglen el oo se Tes anivaient 5 prendie enocongde
lez pameepaux Gelence mofluensml ly refxapon des woules. Do plus, cowoe 1odigud
precedement, e rilean ow cimnoue paz la reesovree moay cvenluelleniend Peeoessizbile de la
reszonrce (lersque les menles ze racerochent en aubiical et non plus en cntectidal). Linpeet
tesl done pae deolengue ipa: evermuslezoend halieuligque, Pour bntler ee peleadiel onsact
habevtigue, U eepal Gaesble de meereiacre Pochsaton de col cogan de péche gu gvesy des
gizements prézentart wne Téz faible denzits de meales de thille marcharde. Fr effet, zar ez
gizements, o wie mole commearcialisée, eanbien ds monlez de paite taille zont remiszes 24
Ve el #o resevsochiont o1 zone maccessible Mt quel ecn] e Gxer ¥ Por cels, moos
propazens i el de 7 % ode mordes de wlle msrchande & 'gpamqe a Togquells roae awens
gchaatillonné a0 nemnz basaat mw 1a techaiqe dse sommes cunlées (Thenaz ofa? 1993 i
mael en evedenes e rupluae de penle ol dene de cormpontenent de Lo sene do dowmces ao
ves de oo geuld (hmvre Yl Lnowsilisand oo sencd, soule les el du Lead o Cioy (21
W dlAnlE a Mera-lea-Fama (12 % cn moyennch ot dez Lananea de chien (7 3%8) ponrraens crc
eapoeilez & lode du Gileey @ janmae Jaocon sculualic ] e Pozagre de ce emznn, La dipeae
nd de Bowlemme-suc-Ada el 1s Tréoorl Kead pourraien: V'eve dealemen. @ e o' ¢menl pos
inkzezdits & La pache porr des calaons de séonribs saita:re.

r ] 2 ariupe e moukes de Ldilke neg chande
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Figwri 08 : La technigue 905 Sermm s euma b ndigue un changemanl mmajeur su pivesu d ol de 7% de meacs de
tallc: marchande,

A4/ Reonmmendatdons en termes de suivl

Clople=tenn chs T v s des veaes one

-

y Erianlici S annnelle el csonmmezanlée e Tes
Atz les pisemenls des Tl sesen sl ot en bemes desplorating Tesoivi es
mlres Klzemnenilz poomat. ge [me ey les deux s dbml Comoé que Jes hisomammoes de
fréqmuenzes de taille dornent are iée de 1a stmemnra de raille Cez iwonles dars ans & U'svance.
Tes sbiionw’e punlanidies vl ocnlomles wons semhilend les plos poopioes el Tlover Taoncins
propaee 4oare lelle évaiuaizon, Looellie, Taver oot Ly sacson on ee dollerenses o lemees de
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i e remplizzage dez meadss st e hicdiverrig entre ler zicemenrs fank les madnz
o nde?, Aolompy ol aulonme uancllonl de =neleer do cevmloge do gpmdes mewées
peaw acedecr anx partics 22 ahia basaca dea mizcmentz Cea dem saong pormeicnt s de
tare le poon avant ok a,u:n:,-! I PAzRage dea racenaicrn (cxbénonrz maa ansa loemm quo
dwpus:: (L sevenl de -.-.114__::5 11 Se) Ui eon i enl pour [arl.l"- i i 1.'."--:][': de Leazir,

Ces suivis pounaenl elre orenel allezes. Devalualon e la sucace des moulieses el des
mealiéres pm..nr cllcs ne noma zem 2]z periacnte gue s elle a forter oot éralue Par 1apg; orta
PBannee secil= e T zeeail Bzl e de s condender Ol plos peion s s s onesing pricnare
- e deeTiation des sl e salivn via dles Densents lelz e nimns Tesavons 16 ize iz
a la fooe duns Los muculicaey el camz les moulizree potenielle: (oo qui perzoet xail J'évelver ke
passaae duw celdégone 4 une aulc:),

- de prélévementz de 025 m* en nemare proporticnng @ enjzix, @i swfaces et 4 la
diverale dee stlealion:, dare de2 zonee recouverle: 4 LOD %5 avee sormplags Coe movles o
mesure S lenmeurs naquesoenl sar oo seue-cobenlllon,

-dwie estiradion dn tanx de remalizzage vie lindca A'Crhan erall (2007) sar are portion de
melezs de taille marcharda.

Cez vialer mooelles seraiend Meecaaon de eonales déventeel: chiangreniente de sabelrate. Los
preléements n'mraient paz obligstoirement ooy finalid d'ezkme: finemert lez —onnages
dizpoibles maie shict 1a capacie des zizemen= i éTe exploifde, ce qui reste la prioritd en
lerzoes de gealien de le reseowres. Avceun rephesl ne sorms wile dew les sealios beves dos
eisernezis Lovsgue Lee dillereaces do aotzaner sonl bicn wmwwgace: wees Les poolie: bressey ol
anrcwt ¢ne lea samez hewe? 2c dizhogient carement dog parcz bazaca anr |z terrain (per
enensle enbe Aol el Blerz-les-Darsy, Ioatle anza que <aller ecierdillonnes das Jes zonwes
gqui serenl de lovle Javon bulexdies @ L péche powr des rosen: de séonlé semelodre on
plherigae, aotzereat e milien pachizire (Gainte-Rewsee, 12igacs Merd of Sud e Bewlogre ot
Urépert Mool o cn poed de falaiae (patic hate cntre At ot Mera-les-13zins g a derc e
osul:Te vtz s ole e prs Bhie Tailee

Lo nenbre de véplicals soummel S Gisle e Peodee de 2 oo 2 pouy velléler une évenlue]le
vartabalile de la zlvwstare Co walled sur Loz msemnenls do oez pelile salle Cooins de 3 ba)boel
angmsater an fiw et & weaws que 1a taille dz la wenlidre mgmerte jragqra atzindre wne
dizrine oo wpheals dane low zonee veele: proventanl dey 2ioniione cowres e conune la pacie
bawse crire Avll e 3ece-les-Peane pus exenple, Les diles svsn, un potenliol de eoolssanes oty
variable zelon lez anndz: mérteraient preballemeant plos datention cue les aatrez poor
lezquiels La prévizinilite est hien maillanra.

Lo e gqui eoneeine Ly Bediversals meeocsée ae wenliares, 1 o vemble poe réecesars de la
amivre anmmelsirent 17ne évalnation towr lez cirg ane eemhble adytée ponr ce psrardze.
'eet 1e rthime cheisl ponr ar cetain nombee de muvie 4 Jong terme en milien sttist (psr
wiemmle PLETLOW oo bme de Sooe g wosle un de: mes savis 0 ey leune qui socl
mencelery enn Zaweow poar de Lo masrefaune bopalzague. Le prisend élal des Beos smoalre vz
Lenne aim:lent dz la thwnc acler lea ztce, & lewecphon d'mne asre dza mondidres
pobenlielles (Grare 293 La lwone assooge powTol servar o celimales Iearemnem. sur l'ssloan
il 1'éwidualion de lo tessouwrce mw: eela reécessiaral dans ce cme oo ellon
d'ézkanallonmaze on da naing d'obsecation bion plue eonseqaent afin de ponvair traduire sz
inforriationg sens forme catographigque.
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Prelevementis

e ¢ endenpramimes conaFidl B preapemenl ok 3 partic de ls maiciee de dimi s dld fonarine sle-ridene 4

B i e L Pt faim St g Lh ||r:'~||.'rn.:'|"'..|.| A Ak bed B Een (BRCG [progomles dan 7 gqud s g

Laa antres saramctics renzaignes dana cotbe chide e nenta acmboenk pas néocaamrca o 1
amve réanhicr dea wemliérza, horra la orcsen de péeche mas g doct Stre ros aanble 101
dizsocide de l'dlade des mdsmnenls enx-ndmes. Les caillte: de beguenlabion pia les peclisns
de lodzir cf d'exploitation par _ce chams profezzinnncls zont indizpensables a e aostion
durable ¢ la ressnnrce. la detcomiraton des zoacs privceiéss de pieche e zcin des
pizemends sevail e b emalion iopeedacds Tonoos sendCe enelTel gue Peeeesi0 e 1 onile
Pempliitatin s verla ns ssclenrs Tes caonsoleeengulion que non s seins releeds s pnasagpend
urns oo pemwelenl cas de laffer car news oo powvcns digticgoer un Goble @ux
dioccupaten Ji€ 4 ar faible reenmzment dar faible tnx Tocoupaton e § e forte
exploitztion. T fadmit dans ce cas bien délimiter cez zactains poar Enscre des aviz non 2as
er Lomelens de Pecat de oaoanouliors eur Lenzoazble dvn ale moas: vidguemenl a1 (eeeton de
Uétan de la nonliere Gelomenl aceossible,

G6-3 ) Herommendations en termes de gestion
Lo Matat geloel der eormmeemccy, ¢eel-g-dive on aseenee Jdioonalions
- mw 1a mamique de poplatien des menles de notra literal (afhnmation nécezzaive ponr
établir nn calendrizr des piches et £wblr 1a faills de péche perbnente oy cptimiser
Veznploatation dis glacanls),

gur les relulion: wnlee Loz maomneny o partir d'ludes zénebgque: oo dlec romeyio g «
d'dhudes conrantologigqnuez Ontormanan néccazame poar connsThe e de geation poronentc
il e prepoz e gquelque ingdiiens de relanelion demoalitee que ce 2ol
- sy lellel de lengme de peche e [ooclion des soulliples aiére: s e padde 6-3
(infonm aton néecasaloe porr statcr sar mlosaton e ot teir pa do cot enzin,
il cet aroposé de onvoir maser la gestion des menlicres s Pacbez décizionnel swivant. :

1A Lo elassomenl samlaore de la cons eal déthvorable b 2
15 L classcment vunabaine <o la sone o8, fvorable b 3

2 A Te clazzemert 2aritaire est maneadz A canze de la prosimite donwrsges porairs: B la
pculiere sl et weetorn mesplottable Des moesures dmlononalion da oscbhe doreenl @re priscs.
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2 B/ Le elazeenant eanitaire st nmwaiz anite & de wmivaiz rémitst: d'snalvze: ® Ta
mculicre esl sous e monenl mexploclche, Des mosures dicfenowien do puble doven. e
priace oo dez meawcd de roconquid s de la cualite de leaa deasneat Etre arfrepnaca.

JAa Lo osurluee de la polenticlle monlicre esl lres Jmhle (< 05 had ® La soouliere reslers
memplozfehle guel gu'il mive car oy oenznetles Lo péche menaceniil sa conservalion.
313 Le sutree de la peteatic le monhére cet miffisante (= 0.3 ha & 4.

d oA Tlentsrsinn exl e Giible (2 W01 B B Toomenligne est pooe le iseent iespheitalde
oy pouzul Lo codevondr 2 sme spids weeolomismbon, Le laax d'oecupalion do la pooentclle
mculicne s amesui dins T oans,

4 B/ Lleeterzion A= ln moalére est correce (o 30 %) b 5

FA S Lo tanx docempadon cal i Fible paloot = 0,3 B La moulicie cel pour @ ool
inexploctible mas poriTsit le redssenir 2 anz aprés recolarizstion. Senl le tae dacoupaton
de la aotzrfisl e iwoalidoe 5= & avivie en attendart.

517 Le taux disceapatton sl we: Gable (= 0371 sr voe partice amafeastive = 20 %l do
gizement msiz eat someet (o 0L3) ;1 wne suTe parde, incéperdamimant de la hathsngiris k=
L'explotstion n'eat pae posgible la o le e deconpation 1 tréz frikle maie eet aoazible 14
cu il esl eorer. Une zeslion par poon. Jdueecs dotl élre woise @ pleee dane g ooscre do
poamhle &,

300 Lo tanx d'wconpat on cat tréz Fable (< 0L3)0 awr la perhe medane maa cat ecmect |~ 0.3
sul La pirle Tasse du @sscienl B e gestion en [oncaon Ju cosllicen. de neoee dol el
ize en place pour éviler Lexpleitaion de La patie mmedine. 6.

030 Lo tany Coconpation ot correes parent = L3 B Awcarc gestion car point d'aceds on
cr. fonetion des cocffizicnts de marce r'eat naceszaive, 0,

A7 Lo osonzesnlage doe monlee de alle marelsode cst mauems (2 10 %) palont o Ly
epculiere cel cooolmlable 2 Lo cocllize mms: pus meordlean, Lo quols de ofehe el ot &oowe
fai'sl e walenr o liwiter 1s risque Jde horsz -taille.

6 15 7 Lo peoramdare de moales de laale warchsndse cel ez Galle 00 10 %) 200 we pacie
simalicalive (= 20 % Cuomeemenl mase ostocormecl (=00 %) sur wie dolcs patie,
indepeadammant de 1z hachymeriz b Tlexploitatior nest pas poesible i o 12 ponrcan-age
et Tés Trible mais 25t possible 4 la enillére et mu vitean “a o1 i1 est corvect. [Tne gestion Dar
poanl d'aoece Codl Ere aniee eopoacs dane la meeure do pozalble, 7.

i S Te powrcentage de menles de faille marchance ast 1ée aible 2 10 %) aor la pactis
mediang mair 2:b ccrrect 5 1) %0 sy 1a parce baese da giesment o imrreczemert P 172
eodiien o enclon du eoe Dacnl de mewee deal $le mazs o pluee sour éaler oeoploilolon
de 1o puric modisme Gaulemeaion que lome des [ele eoolleenl: o arée) ou basse
fantorraatzen que lora dea coctiizenta de marde mosena). la partic exploazable cst czplotable
4 a culllde el au rilean. B 7

& L Le poucenare de moues Je lelle mearchande sl comec] pasioal &= 13 %) & La
mealiére sst exploitable & la eallére ot an ritean. b= 7.

A Aawn Dol sahile ne e e le pisemen] B Leapohe el Csea nie salen nooyene
pounr perzoclre uns sxploclswone docable de aovesscurec. 31 odes conlik gppaazscend
cipulidreoen. eace piehorr: de loer ol profezzicanels, wn crlendoer navecsanl le c8.ean
quen dehors Az périndes de forme Sréquenaion toavizrique doit &re miz en plaze en
Colnceraion aver 1s 1eages
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TR Legizemart et nenacsé par an rioinz i bane dz eable B e quota st e & wne foirte
valens pour lmaler ke e gue ce pecte de noaseamdize.

Taalaau 171 : Rapdmieag b queshies da ' ave die Kol pour chags afa {4 e de gites eat donnds dasi Ls partie

B=1].

Bl 1 z 3 3 B B R
3 T ; T T [ T A
3 B . B B C X
5 E : A ; 3
Fx 13 13 A
7 E = B E 5] A
5 1% - 1% 1% ] nt -
E 1% - 1% 13 11 1% A
L B - E E {5 r A
11 [E : [E [E L i [E
12 i . B 1 [ i B
12 T : T T o r T
14 B - B B [ 5] A
1= 13 15 13 11 A
| B A S
17 A A . -
1= Y It x 5 2
1% 1% - 1% 1% 11 Y
20 B s E B o X
| 1% = 1% 1% ] 1]

71 = - 3 3 T a

21 B - E A : .

4 i : [E [E K] T A

3= A A . : : :
10D
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7/ Biklingraphic

Allen 2. 4, Dack M, Jackaen 12 1. Preator 5. Waerth BN 01576 Olzervanoiz on the rete
cl produchen med mechunical properties of Cw byszas Dwsads ol AA00s eclidiy L Joummnad of
dsdiacas Steadees A2 0 270-2HG

Anonyme 19831 Morme frangaize haftres eoonses, dencriination ot classificaton. 1% 43-
i AFNOR 5

Armgne 2260090 Flode ecologic ne ml Te e e des v e na nelles o Tas e Calais s
de la Socome. Mereld N¥2005-PNMEPMO-34 Catder dis Cleoses Veolmenes Parier oy
COTE AART 15 .

Eawne B. L., Widdows 1 (1978 The phvzinlogical ecolngs of tao opalacoas of 2osls
eelpeliy L. Crecoloprics 37 137-162

Lluncherd X 71995) Cnagne = dlal de Ly popooaaon de Cregeehod frmicets (G weopods
Praanbranchiag enrle Lterzl frangaiz. Bafiens 20 0 73R,

Loga A, Muxiks 1. ¢2005) Boga, A Muxdza, 1, 2003, OGuidehmes (o L vee ol A5
(A% Ta Mavue Bote Dwex)] mothe assoeament of e benloe eeoonel qually. Sdeve
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Annexe 2 : Recueil des fiches de synthése sur les mouliéres naturelles du Pas-de-Calais et de la Somme.
Version 2
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Le prézent rapport st une version moditiée suite aux remargues et &éléments transmis par le Parc

Maturel Marin ces Estuaires Picards et de la Mer dOpale le 23 juin, le 20 et le 21 juillet et le 17
septambre 2016,
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Surface de maouligre = 3,93 ha
Surface de mouligre potentielle = 0,65 ha
3t une extansian d'environ 86 %

100
0 ﬁﬁi' E.{_rimm

Tirhan af 2.
= m“n"'l"lﬁ
s 7 W s "ﬂ?mm
S0 amgl iy Lo 150
' B
Owrban et al.
By 90 1%]1911@
d -1_'|,.r'
pp MY, T g
. g

Cirhan af al.

chean Bs {lead ety quanad 108 %, resamser

L Y I ] (TR T I

Lz J2ur (i

Indice d'Orban et afl. = 117,27

Densité de moules = 2673 45 ind/m? dont 6 % de 4 cm ou plus (max. 16 %)

Tannage de maules = 260 t dont 53 t de taille marchande, zoit 16,0 t/ha.

Taux d'occupation = 0,427

a7 tava, avec 3 % des ind. opportLnistes
H' = 1,63 bits

Conservation

Exploitabilite
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Surface de mauliére = 0,84 ha
Surface de mouligre potentielle = 0,35 ha
3t une extansian d'environ 71 %
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Densité de moules = 2606,79 ind/m? dont 4 % de 4 cm ou plus
Indice d'Orban et al. = 117,65 Taux d'occupation = 0,297
Tannage de maules = 43 t dont 7 t de taille marchands, soit 8,3 t/ha.

48 tawa, avec 14 % des ind. opportunistas . e
H' = 2,16 bits Exploitabilité
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Conservation
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Surface de mauligre = 0 ha

Surface de mouligre potentielle = 0,27 ha
it une extensian de 0 %
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39 tawa, avec 49 % des ind. opportunistas

H' = 3,64 bits

Exploitabilite
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Surface de mauligre = 0,67 ha
Surface de mouligre potentielle = 1,82 ha
3t une extansian d'environ 27 %
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Indice d'Orban et al. = 70,53

Densité de moules = 575392 ind/m? dont 4 % de 4 cm ou plus

Taux d'occupation = 0,704

Tannage de maules = 60 t dont 13 t de taillz marchande, scit 19,4 t/ha.

A6 tava, avec 2 % des ind. opportLnistes

H' = 2,18 hits
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Exploitabilite
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Surface de mauligre = 6,34 ha

Surface de mouligre potentielle = 2,16 ha
it une extensian d'environ 75 %

Kl

90 110110
i’l} \||E{'EI'_,'—'itl e _'_b—\1_1ﬂl '1In':H:.

y HAUT i

L

Anod [Inrrr)

nuHAd 100 & resnaranrt
2 .

Tirhan af 2. Longuzur fmmi

gy =0 1“““"1'1“1;{:.
0 _m.x.-_-,u-_."' __.T 1”14{}

MU.IEH e

Owrban et al.

o a0 100 110 49g

60 kil
N -'__1—'_

- . 3 m:s.

“I.'l-"

il
—LLit,

Cirhan af al.

Densité de moules = 3423 14 ind/m? dont B % de 4 cm ou plus
Indice d'Orban et al. = 71,10 Taux d'occupation = 0,619
Tannage de maules = 32 t dont £ t de taille marchands, soit 0,9 t/ha.

&1 tava, avec 5 % des ind. opportLnistes

H' = 1,92 bits Exploitabilité
Hl

qN
A

Conservation
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Surface de mauliére = 4,66 ha

Surface de mouligre potentielle = 3,18 ha

it une extensian d'environ G %%
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Densité de moules = 2685 75 ind/m? dont 3 % de 4 cm ou plus
Indice d'Orban et al. = 66,87
Tannage de maules = 15 t dont 2 t de taille marchands, soit 0.4 t/ha.

Taux d'occupation = 0,624

B4 tawa, avec 131 % des ind. opportunistas

H' = 2,50 bits
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Surface de mauligre = 4,02 ha
Surface de mouligre potentielle =0 ha
3t une extensian de 100 %
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Indice d'Orban et al. = 81,73

Densité de moules = 3782 71 ind/m? dont 7 % de 4 cm ou plus

Taux d'occupation = 0,584

Tannage de maules = 33 t dont 7 t de taille marchands, soit 2,2 t/ha.

L& tava, avec 4 % des ind. opportLnistes
H' = 1,88 bit:
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Surface de maouligre = 0,51 ha
Surface de mouligre potentielle = 0,04 ha
3t une extansian d'environ 93 %
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Densité de moules = 2904 48 ind/m? dont 3 % de 4 cm ou plus (max. 6 %)
Indice d'Orban et al. = 117,13 Taux d'occupation = 0,215
Tannage de maules = 13 t dont 2 t de taille marchands, soit 3,9 t/ha.

41 tawa, avec 21 % des ind. opportunistas : et
H' = 2,47 bits Exploitabilité
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Surface de mauligre = 2,43 ha
Surface de mouligre potentielle = 0,78 ha
3t une extansian d'environ 74 %
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Densité de moules = 2437 35 ind/m? dont 6 % de 4 cm ou plus (max. 18 %)
Indice d'Orban et afl. = 117,29 Taux d'occupation = 0,527
Tannage de maules = 12 t dont 3 t de taille marchande, soit 1,2 t/ha.

2R tawa, avec 19% des ind. opportunistas . e
H' = 1,75 bits Exploitabilité
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Surface de maouliére = 10,56 ha
Surface de mouligre potentielle = 0,73 ha
3t une extansian d'environ 94 %
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Densité de moules = 1400, 38 ind/m? dont 6 % de 4 cm ou plus (max. 15 %)
Indice d'Orban et al. = 106,83 Taux d'occupation = 0,524
Tannage de maules = 5t dont 1t de taille marchande, soit 3,1 t/ha.

4E tawa, avec 11 % des ind. opportunistas . e
H' = 2,83 bits Exploitabilité
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Surface de maouligre = 3,73 ha
Surface de mouligre potentielle = 0,19 ha
3t une extansian d'environ 95 %
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Indice d'Orban et al. = 111 65

Densité de moules = 2610,01 ind/m? dont 4 % de 4 cm ou plus (max. 7 %)

Taux d'occupation = 0,805

Tannage de maules = 15 t dont 2 t de taille marchande, soit 0,5 t/ha.

43 tava, avec 7 % des ind. opportLnistes
H' = 1,90 bits
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Surface de maouligre = 2,93 ha
Surface de mouligre potentielle = 1,37 ha
3t une extansian d'environ 68 %
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Indice d'Orban et al, = 127,73

Densité de moules = 1289,97 ind/m? dont 21 % de 4 cm ou plus [max. 36 %)
Taux d'occupation = 0,427
Tannage de maules = 7t dont 4 t de taille marchande, soit 1,4 t/ha.

A7 tava, avec 2 % des ind. opportLnistes
H' = 2,19 bits
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Surface de maouligre = 9,82 ha
Surface de mouligre potentielle = 1,58 ha
3t une extansian d'environ 86 %
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Densité de moules = 2524 80 ind/m? dont 2 % de 4 cm ou plus (max. 4 %)
Indice d'Orban et al. = 106,53 Taux d'occupation = 0,465
Tannage de maules = 12 t dont 1 t de taille marchands, soit 0,1 t/ha.

3L tava, avec & % des ind. opportLnistes

H' = 1,68 bits Exploitabilité
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Surface de maouligre = 0,33 ha
Surface de mouligre potentielle =0 ha

zait une extensian de 100 %
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Indice d'Orban et al. = 118,13

Densité de moules = 2538,10 ind/m? dont 2 % de 4 cm ou plus

Taux d'occupation = 0,400

Tannage de maules = 13 t dont 1 t de taille marchands, soit 3,0 t/ha.

41 tava, avec 2 % des ind. opportLnistes
H' = 2,34 bits
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Surface de mauligre = 0 ha

Surface de mouligre potentielle = 1,95 ha
it une extensian de 0 %
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PAS DE MOULIERE ACTUELLERMENT

L3 tava, avec & % des ind. opportLnistes
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Surface de mauligre = 0,29 ha
Surface de mouligre potentielle =0 ha
3t une extensian de 100 %
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Indice d'Orban et al. = 91,91

Densité de moules = 4315,74 ind/m? dont 17 % de 4 cm ou plus [max. 28 %)

Taux d'occupation = 0,452

Tannage de maules = 131 tdont 73 t de taille marchande, zoit 251,7 t/ha.

AL tava, avec 2 % des ind. opportLnistes

H' = 2,59 hits
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Surface de mauligre = 5,10 ha

Surface de mouligre potentielle = 1,11 ha
it une extensian d'environ 82 %
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Indice d'Orban et afl. = 120,05

Densité de moules = 4594,15 ind/m? dont 0,6 % de 4 cm ou plus

Taux d'occupation = 0,631

Tannage de maules = 42 t dont 1 t de taille marchands, soit 0,2 t/ha.

EL tawa, avec 2 % des ind. opportLnistes

H' = 2,01 bits
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Surface de mauligre = 4,59 ha
Surface de mouligre potentielle = 3,68 ha
3t une extansian d'environ 58 %
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Indice d'Orban et al. = 95,71

Densité de moules = 757142 ind/m? dont 0,5 % de 4 cm ou plus

Taux d'occupation = 0,561

Tannage de maules = 58 t dont 4 t de taille marchands, soit 0,9 t/ha.

AL tava, avec 1% des ind. opportLnistes
H' = 1,29 bits
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Surface de maouligre = 2,32 ha
Surface de mouligre potentielle = 0,68 ha
3t une extansian d'environ 77 %
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Indice d'Orban et al. = 89,98

Densité de moules = 5732 97 ind/m? dont 0,2 % de 4 cm ou plus
Taux d'occupation = 0,473
Tannage de maules = 31 t dont 2 t de taille marchands, soit 0,9 t/ha.

L3 tawa, avec 4 % des ind. opportLnistes
H' = 1,83 bit:
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Surface de mauligre = 2,11 ha
Surface de mouligre potentielle = 1,04 ha
3t une extansian d'environ 67 %
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Densité de moules = 5940,69 ind/m? dont 0,6 % de 4 cm ou plus
Indice d'Orban et al. = 85,29 Taux d'occupation = 0,443
Tannage de maules = 28 t dont 3 t de taille marchands, soit 1,4 t/ha.

36 tava, avec 4 % des ind. opportLnistes
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Surface de mauligre = 0 ha

Surface de mouligre potentielle = 3,82 ha
it une extensian de 0 %
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PAS DE MOULIERE ACTUELLERMENT

3R tawa, avec 15 % des ind. opportunistas . e
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Surface de mauliére = 48,26 ha

Surface de mouligre potentielle = 69,39 ha

it une extensian d'environ 41 %
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Densité de moules = 2705,38 ind/m? dont 12 % de 4 em ou plus [max. 36 %)
Indice d'Orban et al. = 70,62
Tannage de maules = 1545 £ dont 5492 t de taille marchande, soit 11,2 t/ha.

Taux d'occupation = 0,250

43 tawa, avec 10 % des ind. opportunistas

H' = 2,49 hits
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Surface de mauligre = 1,54 ha

Surface de mouligre potentielle = 2,39 ha
it une extensian d'environ 39 %
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Densité de moules = 123,16 ind/m? dont B0 % de 4 cm ou plus
Indice d'Orban et al. = 65,63 Taux d'occupation = 0,214
Tannage de maoules = 0,958 t dont 0,249 t de taille marchande, s3it 0,2 t/ha.

41 tava, avec 4 % des ind. opportLnistes

H' = 3,26 bits Exploitabilité
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Mouliére du Tréport Nord (Source : Ortho Littorale V2 - MEDDE).
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Contact et renseignements

Meirland Antoine
Chargé de Mission Life « péche a pied de loisir »
03.91.18.11.04

antoine.meirland@aires-marines.fr

Agence des aires marines protégées
42 bis quai de la Douane
BP 42932
29 229 Brest cedex 2
Tél: 02 98 33 87 67

Fax:02 98 33 87 77

www.aires-marines.fr
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