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 Introduction 

 
Concernant les habitats intertidaux, 

l’Agence française pour la biodiversité 

développe une stratégie pour le suivi de 

l’évolution de ces habitats dans les aires 

marines protégées (ESTAMP : Evolution 

des eSTrans des Aires Marines Proté-

gées). 

Sur le long terme, les objectifs d’ESTAMP 

intègrent l’ensemble de la problématique 

du suivi des habitats intertidaux : 

1) disposer d’un catalogue de proto-

coles et d’indicateurs harmonisés 

dédiés aux suivis de l’évolution des 

habitats intertidaux pour le rensei-

gnement des tableaux de bords 

des aires marines protégées, utili-

sable par les gestionnaires ; 

2) développer une communauté de 

gestionnaires et de partenaires 

formés et autonomes pour la mise 

en œuvre de ces protocoles sur le 

terrain ; 

3) développer des partenariats avec 

l’ensemble de la communauté 

scientifique sur ce sujet, pour pou-

voir bénéficier d’une implication et 

d’une expertise partagées et de 

hauts niveaux ; 

4) développer des outils informatiques 

d’accompagnement à la saisie, à la 

bancarisation, aux traitements et à 

la consultation des données, avec 

la volonté de favoriser la circulation 

de l’information, de favoriser les 

technologies libres et de répondre 

à la fois aux besoins des gestion-

naires et des scienti-

fiques impliqués ; 

5) organiser le traitement et la valori-

sation des données de terrain, no-

tamment via le renseignement 

d’indicateurs qui puissent être ac-

cessible et répondre aux besoins 

des gestionnaires de l’espace litto-

ral, tant aux échelles locales que 

régionales 

Sur la période 2014-2017, cette stratégie 

se matérialise à travers plusieurs projets et 

financements, notamment via le pro-

gramme LIFE+ Pêche à Pied de Loisir 

« Expérimentation pour une gestion con-

certée et durable de la pêche à pied de 

loisir » dont les objectifs rejoignent les 

points 1, 2, 3 et 5 de la stratégie ESTAMP 

au travers des actions B5 « réalisation de 

diagnostics écologiques de référence inté-

grant une évaluation des ressources dis-

ponibles et de la qualité écologique des 

habitats » et C3 « suivi de l’évolution des 

ressources exploitées et de l’état écolo-

gique d’habitats marins impactés par la 

pêche à pied de loisir ». 

Les principaux objectifs du projet LIFE12 

ENV/FR/316 : 

- gérer l’activité par une approche 

des écosystèmes permettant sa 

durabilité grâce à l’expérimentation 

d’un système local et national de 

gouvernance ; 

- mieux comprendre et traiter les im-

pacts de la pêche à pied sur les mi-

lieux littoraux ; 

- développer les moyens de sensibi-

lisation nécessaires à enrayer 

l’érosion de la biodiversité littorale 

liée à la pratique ; 

- contribuer à l'élaboration et la mise 

en œuvre des plans de gestion des 

aires marines protégées soumis à 

une pression de pêche à pied de 

loisir. 

Sur les 11 sites pilotes identifiés, l’atteinte 

de ces objectifs nécessite, entre autre, la 

réalisation de diagnostics écologiques puis 
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de suivis de l’état de conservation des 

habitats intertidaux concernés. 

Ce document présente l’état des réflexions 

sur la définition de l’état de conservation 

des moulières intertidales à Mytilus edulis 

du nord de la France.  
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Préambule 

La définition de l’état de conservation d’un habitat nécessite de préciser le cadre dans lequel 

le travail se réalise. La typologie utilisée pour définir l’habitat et la définition de l’état de con-

servation seront rappelés. Les éléments mesurés pour participer à la définition de l’état de 

conservation sera détaillé. Un méthode de compilation sera proposée avant d’être discutée.   

Définitions 

Définir l’état de conservation d’un habitat peut se faire selon différents objectifs. Nous retien-

drons ici, le sens utilisé dans la Directive Habitat Faune Flore. (Lepareur, 2011) présente la 

méthodologie d’évaluation de l’état de conservation des habitats naturels marins à l’échelle 

d’un site N2000. 

L’état de conservation des habitats, au sens de la Directive habitat faune flore (DHFF) ré-

sulte de « l’effet de l’ensemble des influences agissant sur cet habitat ainsi que sur les es-

pèces typiques qu’il abrite, et qui peuvent affecter à long terme sa répartition naturelle, sa 

structure et ses fonctions ainsi que la survie à long terme de ses espèces typiques sur le 

territoire européen » (art. 1). 

Un habitat naturel marin peut alors être considéré en bon état de conservation, à l’échelle 

d’un site Natura 2000, lorsque (Lepareur 2011) : 

- ses structures caractéristiques sont présentes et les fonctions spécifiques et nécessaires à 

son maintien sont assurées ; 

- il ne subit aucune atteinte susceptible de nuire à sa pérennité ; 

- les espèces qui lui sont typiques peuvent s’exprimer et assurer leur cycle biologique. 

(Lepareur, 2011) retient donc pour évaluer l’état de conservation d’un habitat naturel marin à 

un temps donné et à l’échelle d’un site Natura 2000, deux paramètres : 

1) la structure et la fonctionnalité de l’habitat, 

2) les menaces et pressions portées à l’habitat, 

Les critères et les descripteurs de chacun de ces paramètre ont été définis par (Lepareur, 

2011) qui complète la série avec un descripteur « superficie de l’habitat ».  

Cette note présente les premiers éléments et les problèmes posés par l’adaptation de la mé-

thode de Lepareur (2011) aux moulières intertidales à Mytilus edulis du secteur nord de la 

France.  

L’habitat moulière 

L’habitat Moulière fait partie de l’habitat Récif 1170 de la Directive Habitat Faune Flore. Il fait 

partie des « Substrats rocheux médiolittoraux 1170-1/3 ». Les moulières constituent l’habitat 

élémentaire « Roche médiolittorale en mode exposé (façade atlantique) (1170-3) (Bensettiti 

2004).  
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Les éléments suivants sont issus in extenso de Bensettiti (2004).  

Caractéristiques stationnelles 

« En milieu très exposé, les Fucophycées disparaissent presque totalement au bénéfice 

d’espèces animales qui s’installent au niveau des fissures et anfractuosités du milieu. Elles 

occupent ainsi tout l’espace dévolu en mode abrité aux algues brunes, cet habitat prend 

alors le nom de « moulière ».  

Variabilité 

Les rares espèces présentes offrent à l’habitat des physionomies différentes. Il s’agit le plus 

souvent de taches sombres éparses de Moules entre lesquelles s’installent des populations 

plus ou moins denses de petites Balanes blanches (crustacés cirripèdes). La moulière peut 

être continue, mais les moules sont parfois remplacées par le Pouce-pied (crustacés cirri-

pèdes). Tout cela est lié à l’intensité des actions hydrodynamiques, à l’orientation et à la 

pente de la paroi rocheuse. Le Pouce-pied croît en milieu extrêmement battu, son dévelop-

pement est maximal sur les parois verticales, au niveau de la mi-marée. 

Dynamique du peuplement 

La moulière constitue le meilleur exemple d’une monopolisation réussie, type de monocul-

ture qui exclut les autres espèces. Partant de touffes isolées, les Moules constituent peu à 

peu un banc qui en s’épaississant devient un habitat complexe où de nombreuses espèces 

trouvent refuge. En se développant, le banc devient vulnérable aux chocs des vagues, des 

paquets de moules se détachent et de nouveaux espaces vierges apparaissent pour de nou-

veaux colonisateurs. Les gastéropodes prédateurs jouent aussi un rôle important dans cette 

dynamique en s’attaquant soit aux Moules, soit aux Balanes. Une réelle dynamique interne 

se cache derrière une apparente pérennité temporelle. 

Valeur écologique et biologique 

Ce milieu très hostile est caractérisé par sa très faible diversité, il peut être par contre très 

riche quantitativement et recouvrir de grandes surfaces de roche. La moulière joue un rôle 

non négligeable dans les réseaux trophiques car les Moules sont consommées par les 

crabes, les poissons et certains oiseaux (Eiders, Goélands, Macreuses et Mouettes). 

Tendances évolutives et menaces potentielles 

Cet habitat, qui représente les conditions de vie les plus extrêmes par rapport aux forces 

hydrodynamiques, n’a que peu de chances d’être dégradé par la mauvaise qualité des eaux. 

Il peut cependant être directement menacé par les apports d’hydrocarbures venant souiller 

les pointements rocheux. Les gisements de Moules font régulièrement l’objet d’exploitation 

directe par l’homme. » 

Eléments mesurés 

Préalable 
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Dans les travaux de Lepareur, (2011), une grille est proposée page 35 de leur document. 

Pour les moulières (descripteur 4), une « Evaluation pourcentage superficie » est proposée. 

Nous comprenons que pour l’habitat moulière, la structure et la fonctionnalité de l’habitat 

sont évalués à travers le recouvrement en moules sur une surface donnée. Si le recouvre-

ment est important, la moulière est supposée de bonne qualité. Si le recouvrement est faible, 

l’habitat est de moindre qualité. 

Cette approche pose différents problèmes. 

La surface de développement potentielle. Sur certains sites, les contraintes physiques 

font que la moulière est morcellée. Par exemple, sur le site du Portel, sur le gisement du 

Rieu de cat, les moules se développent sur des rochers posés sur le sable. Dans ce cas, le 

sable apparait comme un milieu peu favorable et les rochers comme des îlots de dévelop-

pement potentiels de moulière. La surface à prendre en compte doit donc être la zone de 

développement possible des moules, éléments complexe à caractériser. En effet, sur cer-

tains endroits, les zones potentielles de développement peuvent être limitées par la géomor-

phologie de la zone, mais également par l’hydrodynamisme (les moules ne se développant 

parfois, que sur les parties abritées des zones très battues…).  

L’unité d’échantillonnage. Selon la taille du plus petit élément cartographié, la qualité de 

l’habitat mesurée sur la base du taux de recouvrement en moules pourrait être très diffé-

rente. Si le plus petit « trou » considéré fait 10 cm², l’état de conservation du gisement sera 

différent du cas où l’évaluation porte sur un plus petit « trou » de 10m².  

La dynamique interne de la moulière. D’après Bensettiti (2004), « partant de touffes iso-

lées, les moules constituent peu à peu un banc qui s’épaississant devient un refuge com-

plexe où de nombreuses espèces trouvent refuge. En se développant, le banc devient vulné-

rable aux chocs des vagues, des paquets de moules se détachent et de nouveaux espaces 

vierges apparaissent pour de nouveaux colonisateurs ». Le cycle de développement interne 

de la moulière pourrait donc altérer l’évaluation de son état de conservation alors qu’il s’agit 

uniquement d’une phase de « senescence » cyclique.  

Méthode de mesure 

Les différents points suivants ont été mesurés pour chaque moulière. 

Pour chaque moulière : 

 Contour au GPS de la moulière. Il est clair qu’il est impossible de détourer chaque 

patch de moules. Un contour cohérent avec l’échelle choisie a été réalisé.  

 Description de la moulière détourée : proportion occupée par l’habitat moulière, pro-

portion occupée par chacun des autres habitats. La présence de facteurs limitant le 

développement de la moulière sera précisé (ex : présence de pholades vers l’aval, 

limite du platier vers l’amont, limite de marée, galets…). Ces éléments sont précisés 

à dire d’experts. Dans le cas où aucune limite n’est précisée, il est considéré que la 

moulière devrait s’étendre dans la direction non limitée et qu’elle subit donc une con-

trainte non identifiée diminuant son état de conservation. Dans ce cas, la limite de la 

zone sur laquelle devrait s’étendre la moulière sera précisée. Cette surface de 

l’habitat est alors appelée moulière potentielle, correspondant à la zone où, à dire 

d’expert, il devrait y avoir des moules.  
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Un exemple fictif est présenté ci-dessous. La zone de développement potentielle est 

le contour rouge. La partie blanche est une zone de développement de la moulière 

sur laquelle aucune moule n’est présente. Cette zone est assez grande pour être car-

tographiée à l’échelle considérée. Elle ne fait donc pas partie de la moulière détour-

rée mais de la moulière potentielle.  

 
Figure 1 : Exemple fictif de tracé de moulière et de moulière potentielle, avec les raisons des limites.  

 Proportion de chacun des faciès de la moulière. En première approche, les faciès 

sont définis comme étant ceux de (Buschbaum et al., 2009) comme présenté sur la 

Figure 2 ci dessous. Il est à noter que certaines moulières sont épibenthiques sur 

substrat rocheux fortement ensablé.  

 

Figure 2 : Types de faciès sédimentologique sur lesquels des moules peuvent être observées 
(Buschbaum et al., 2009).  

Zone limitée par 

l’absence de platier 

Zone limitée par la pré-

sence du fort : limite 

topographique 

Zone limitée par la marée 

Absence de moulière – raison inconnue 
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 Proportion de l’habitat moulière pour les faciès épibenthiques sur substrat rocheux : 

o des parties à plat 

o des parties dans des fissures  

o des parties verticales du platier rocheux. Dans ce dernier cas, la proportion de 

moules par point cardinaux sera précisé (considéré comme fonction de 

l’hydrodynamisme).  

Exemple : Faciès épibenthique : 50% à plat, 10% dans des fissures, 40% verticaux. Pour la 

partie verticale : 40% est, 20% nord, 20% sud et 10% ouest. Sur chacune de ces zones, le 

pourcentage de recouvrement de l’espèce moules sera évaluée.  

 

 Les moulières se développant sur des structures artificialisée font l’objet d’un traite-

ment à part.  

 Proportion de traces de décrochement (pour un cas typique, voir la Figure 3 ci des-

sous). Cette partie de moulière observée au Portel est de faciès épibenthique sur 

roche et se caractérise par une partie sommitale à plat et des parties verticales. Sur 

la partie à plat, une partie importante de la surface (plus de 60%) a été détachée de 

la structure. Quand l’origine de l’arrachage est connue (comme dans ce cas-ci, arra-

chage par exploitation), elle sera précisée.  

 

 

Figure 3 : Moulière exploitée du Rieu de Cat au Portel (crédit : Antoine Meirland / Agence des aires ma-
rines protégées) 

 Epaisseur de moules (10 mesures par faciès). Les zones de fortes disparités seront 

mentionnées géographiquement.  

 Dans le cas de moulières sur substrats meubles ou de moulières sur substrat ro-

cheux fortement ensablées\envasées, la profondeur du substrat rocheux est recher-

chée, dans la mesure du possible. A cette fin d’enfoncer une tige métallique graduée 

est enfoncée (au maximum jusque 30 cm dans le sédiment) jusqu’à atteindre le pla-

tier rocheux sous jacent.  

 La proportion de recouvrement des organismes recouvrant sur la moulière : poly-

dores, lanices, balanes, algues vertes… 



10 

 

 Les cas échéant, la présence de restes identifiables d’organismes tubicoles (trous de 

polydores, restes de lanices…) est évaluée pour chaque moulière.  

 Sur la base de la typologie établi par (Lepareur, 2011), les pressions observées sont 

décrites. 

Ces éléments permettent la description générale de la moulière. Sur chacun d’entre elles, 

différents quadrats sont réalisés pour une analyse plus fine. La position GPS de chaque 

quadrat est précisée. Une photographie du quadrat est réalisée. Deux types de mesures 

sont réalisés sur le quadrat.  

 Mesure de la composition spécifique. C’est une caractéristique importante des mou-

lières du secteur (Hachet, 2014). Le nombre de taxa d’organismes présents sur la 

moulière et retenus par un tamis d’une maille de 1mm et leur abondance sont éva-

lués sur trois réplicats de 0,25 m² pour chaque gisement. Les trois réplicats sont dis-

posées pour refléter les faciès et la diversité de la moulière. Les organismes sont 

fixés dans le formol et conservés dans de l’éthanol. Les taxa sont triés, déterminés et 

conditionnés, par réplicat, de la façon suivante : 

o Anthozoaires spp. : dénombrement des individus 

o Amphipodes : détermination à l’espèce, dénombrement des individus 

o Ascidies spp. : dénombrement des individus 

o Cirripèdes : détermination à l’espèce, estimation à l’aide d’un indice semi-

quantitatif 

o Décapodes spp. : dénombrement des individus 

o Insectes spp. : dénombrement des individus 

o Isopodes spp. : dénombrement des individus 

o Mollusque spp. Les moules sont triés et dénombrées. Les autres organismes 

sont dénombrés.  

o Nématodes : dénombrement des individus 

o Némertes : dénombrement des individus 

o Oligochètes : dénombrement des individus 

o Poissons spp. : dénombrement des individus 

o Polychètes : détermination à l’espèce, dénombrement des individus 

Les organismes appartenant à d’autres groupes taxonomiques seront conservés 

dans un contenant à part.  

Structure de population. La structures de taille de la population des moules est estimée sur 

au moins neuf quadrats de 1m² par moulière (trois au niveau topographique supérieur de la 

moulière, trois au niveau intermédiaire et trois au niveau inférieur). Après prélèvement des 

moules, un poids de « salissures » sur celles-ci est estimé après grattage. L’ensemble des 

moules nettoyées sont pesées et dénombrées. Sur chaque quadrat, 150 moules sont mesu-

rées et pesées individuellement. Si ce nombre ne devait pas être atteint sur un quadrat, les 

quadrats sont être multipliés jusqu’à atteindre cette valeur. Un indice de condition est réalisé 

pour évaluer l’état physiologique des organismes.   
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Compilation des données 

Ruellet et al. (2016a) ont, sur la base de l’ensemble des mesures réalisées, proposés une 

méthode de calcul pour définir l’état de conservation des moulières. Les éléments proposés 

sur ce point par les auteurs sont présentés in extenso ci-dessous. Le rapport complet, ainsi 

que les fiches de synthèses l’accompagnant (Ruellet et al., 2016b) sont donnés en  : 

« L'état de conservation de l'habitat moulière s'apprécie selon ces informations relatives aux 

superficies, aux quantités de moules et à la structure de la moulière, mais aussi d'après 

d'autres éléments de la structure, les fonctionnalités, les menaces et les pressions subies. 

Concernant les autres éléments de la structure et les fonctionnalités de l'habitat, nous avons 

choisi de ne prendre en compte que la richesse taxonomique, la diversité et l'indice d'Orban 

et al.. L'équitabilité a été écartée de l'analyse car elle s'est révélée être fortement corrélée à 

la diversité (Figure 92). L'indice AFNOR étant moins fiable que l'indice d'Orban et al.(2002), il 

a également été écarté de l'analyse. Ses valeurs sont néanmoins mentionnées dans le rap-

port afin de pouvoir servir de point de comparaison avec de futures études qui ne dispose-

raient pas des moyens nécessaires (une étuve) pour calculer l'indice d'Orban et al. Le 

nombre d'espèces opportunistes a été écarté de l'analyse car le classement en groupes éco-

logiques sur lequel ce descripteur repose n'est pas adapté aux substrats durs, selon les re-

commandations des auteurs de la liste eux-mêmes (Borja et Muxika, 2005). 

 

Figure 92 : H' et J' sont correlés. 

En conservant ces trois paramètres, il est possible d'effectuer un classement des moulières 

en effectuant la projection orthogonale des sites ayant pour coordonnées S x H' et l'indice 

d'Orban et al. (Figure 93). Ce classement donne un même poids à la diversité (capacité à 

accueillir d'autres espèces que les moules) et à la capacité des sites à fournir des moules 

charnues. Cette technique est directement inspirée des analyses couramment effectuées 

pour l'évaluation de l'état des peuplements benthiques dans le cadre de la DCE avec le M-

AMBI par exemple où tous les prélèvements sont projetés sur un axe virtuel en fonction de 

trois paramètres (H', S et AMBI ; Muxika et al., 2007). C'est donc une méthodologie multifac-

torielle qui a fait ses preuves. Elle est en tout cas adoptée par la France pour les susbstrats 

meubles des masses d'eaux côtières pour le rapportage DCE à l'Europe. 
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Deux moulières se distinguent ainsi par leur meilleure structuration et fonctionnalité : celle de 

la Digue Sud à Boulogne-sur-Mer et celle du Fort de Croy à Wimereux. Quatre autres se 

distinguent a contrario pour leur moins bonne structuration et fonctionnalité : celle vers Equi-

hen au Portel, celle du Cap d'Alprech au Portel, celle du Sud de la Slack à Ambleteuse et 

celle de la Pointe de la Crèche à Wimereux. 

Concernant les menaces et pressions subies, la somme de descripteurs standardisés de 0 à 

1 est proposée pour juger du niveau de pression réelle ou potentielle. Les descripteurs rete-

nus sont l'inverse de la distance à un port (1 moins la distance divisée par la distance maxi-

male estimée), l'inverse de la distance à un cours d'eau (calcul idem), le pourcentage d'endi-

guement et d'enrochements, le pourcentage de la potentielle moulière recouvert par des 

bancs de sable, le pourcentage de la potentielle moulière recouvert par des algues vertes, la 

présence d'émissaires, de macrodéchets, de traces d'arrachage et le nombre d'espèces exo-

tiques. L'époque à laquelle s'est déroulée l'étude ne nous semble pas pertinente pour juger 

de la pression de pêche à partir des compatges effectués. Ce facteur n'est donc pas ici pris 

en compte dans l'évaluation des pressions. La note théorique peut donc aller de 0 à 9. Elle 

varie ici de 1,1 à 5,4 (Figure 94). Les sites les plus exposés à ces menaces et pressions sont 

ceux des Ailettes à Wimereux, d'Ault à Mers-les-Bains, Fort de Croy et de la Pointe de la 

Crèche à Wimereux, de Pointe de la Sirène au Cap Gris-Nez et des Langues de chien à 

Ambleteuse. Les moins exposés sont ceux de Courte Dune au Cap Gris-Nez, de Cran Ma-

demoiselle à Audresselles (moulière potentielle), de Rupt à Audresselles, vers Equihen au 

Portel et Equihen (moulières potentielles). 

 

 

Figure 93 : Synthèse de la diversité et de la capacité des sites à fournir des moules charnues. Les sites 
sont désignés par des numéros qui renvoient au texte. 
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L'état de conservation de l'habitat moulière peut être globalement apprécié en synthétisant 

les deux derniers graphiques et en y ajoutant le descripteur Extension. C'est ce qui est pro-

posé à la Figure 95. Pour définir un facteur "Structure & fonctionnalité", c'est la distance des 

points projetés à la figure 93 qui a été utilisée en la standardisant de 0 pour le point 22 à 1 

pour le point 18. 

 

 

Figure 94 : Synthèse des menaces et pressions subies. Les sites sont désignés par des numéros qui 
renvoient au texte. 

 

Figure 95 : Synthèse de l'état de conservation de l'habitat moulière. Les sites sont désignés par des nu-
méros qui renvoient au texte. 

En utilisant le même système de projection qu'à la figure 93, avec en abscisse le niveau de 

menaces et pressions et en ordonnée ce facteur "Structure & fonctionnalité" multiplié par 

l'extension, il est possible de définir un classement de l'habitat moulière des sites du mieux 

au moins bien conservé : 
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4/ Moulière de Courte Dune au Cap Gris-Nez (score maximal) 

6/ Moulière de Rupt à Audresselles 

22/ Moulière vers Equihen au Portel 

16/ Moulière de la Digue Nord à Boulogne-sur-Mer 

19/ Moulière du Fort de l'Heurt au Portel (dernière valeur au-dessus du 3ème quartile) 

10/ Moulière du Platier à Ambleteuse 

8/ Moulière des Liettes à Ambleteuse 

7/ Moulière des Plats Ridains à Audresselles 

11/ Moulière du Sud de la Slack à Ambleteuse 

21/ Moulière des Ningles au Portel 

25/ Moulière du Tréport Nord 

18/ Moulière de la Digue Sud à Boulogne-sur-Mer 

20/ Moulière du Cap d'Alprech au Portel 

12/ Moulière de la Pointe aux Oies à Wimereux 

9/ Moulière des Langues de chien à Ambleteuse (dernière valeur tout juste au-dessus du 1er 

quartile) 

3/ Moulière de la Pointe de la Sirène au Cap Gris-Nez 

15/ Moulière de la Pointe de la Crèche à Wimereux 

14/ Moulière du Fort de Croy à Wimereux 

24/ Moulière d'Ault à Mers-les-Bains 

13/ Moulières des Ailettes à Wimereux (score minimal) 

Les limites des 1er et 3ème quartiles ont été reportées sur les fiches de synthèse au niveau de 

l'échelle définissant l'état de conservation. Les sites sans moulière ont volontairement été 

écartés de l'analyse. 

Ce classement prend en compte tous les descripteurs pertinents. Il écarte donc uniquement 

le descripteur substrat (à l'exception de la menace que constituent les bancs de sable et qui 

sont pris en compte), le descripteur N2000 qui n'est qu'un statut, le descripteur EUNIS dont 

les parties biologiques et physiques intéressantes sont dejà prises en compte, le descripteur 

typologie qui ne présage en rien de l'état de conservation, le descripteur J' en tant que tel car 

en doublon avec H' (donc pris en compte indirectement), les descripteurs NM et DeltaM 

moins pertinents que la quantité de moules et la biomasse marchande elles-mêmes (donc 

pris en compte indirectement), le descripteur a qui ne doit pas être utilisé (cela a déjà été 

largement commenté) et l'indice AFNOR car en doublon de l'indice d'Orban et al. (et donc 

pris lui aussi en compte indirectement). 

La moulière de Courte Dune, bien qu'inintéressante d'un point de vue halieutique compte-

tenu de sa taille, est probablement la moulière la mieux conservée en termes d'habitat, no-

tamment du fait que les pressions et menaces y sont très faibles. D'autres moulières comme 

celle de la Digue Sud de Boulogne, bien que structurellement et fonctionnellement en meil-

leur état que celle de Courte Dune, sont considérées comme moins bien conservées car 

elles subissent nettement plus de menaces et de pressions qu'elle. Le classement proposé 

est bien une synthèse de l'état de conservation et non une synthèse de l'intérêt halieutique 

(présentée dans la partie précédente). La capacité des moulières à héberger d'autres es-

pèces ne dépend d'après le jeu de données collecté ni de la quantité de moules sur le gise-

ment (r² < 0,01) ni de la densité de moules (r² = 0,05 ; figure 96). Les plus fortes valeurs de 

densités correspondent au gisement où l'épaisseur de moules mesurée est élevée (Cap 

d'Alprech). Malgré cette épaisseur de moules, le site n'est pas favorable à plus d'espèces 
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que les autres, bien au contraire car c'est un site à très fort hydrodynamisme, peu propice au 

maintien d'autres espèces que la moule. En revanche, la diversité a tendance à être plus 

faible lorsque la densité de moules augmente (H' = 2,9506 - 0,0002 DM avec H' en bits et 

DM en ind/m²; n = 23 ; r² = 0,56 ; figure 97). 

 

Figure 96 : La richesse taxonomique (S) n'est pas corrélée à la densité de moules au niveau des gise-
ments étudiés. 

 

Figure 97 : La diversité a tendance a diminuer lorsque la densité de moules augmente au niveau des gi-
sements étudiés. 

Les facteurs "dégradants" dans ce classement sont essentiellement liés à la pression de 

pêche et à la mobilité des bancs de sable. L'essentiel des pressions et menaces qui pèsent 

sur les gisements n'est pas de façon réaliste atténuable. La non exploitabilité d'un gisement 

peut découler d'une pression de pêche trop forte (c'est-à-dire mal répartie dans le temps) ou 

inégale (mal répartie dans l'espace ; c'est un facteur régulable par le biais de la réglementa-

tion) mais aussi de facteurs naturels qu'il n'est pas possible de réguler bien qu'intimement 

dépendants des facteurs anthropiques. Ainsi, la principale (pour ne pas dire la seule) me-

nace naturelle qui pèse réellement sur les gisements étudiés est l'ensablement. Celui-ci est 

favorisé par la mise à nu des gisements mais ce dernier n'est évidemment pas à l'origine des 
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mouvements sédimentaires. Les autres facteurs (qualité des eaux, endiguement, ...) sont en 

fait assez mineurs. Déterminer si la pression de pêche est trop forte nécessiterait de con-

naître à la fois la fréquentation des gisements par les pêcheurs de loisir en prenant à la fois 

l'hypothèse des paniers moyens constatés par le PNM et l'hypothèse du respect et de l'at-

teinte des quotas fixés, et l'exploitation par les professionnels en prenant à la fois l'hypothèse 

des déclarations des années précédentes et l'hypothèse du respect et de l'atteinte des quo-

tas fixés. Nous ne possédons pas ces éléments qui doivent permettre de trancher, du moins 

de déterminer le nombre de marées où les gisements peuvent être ouverts et donc le coeffi-

cient de marée à partir duquel ils peuvent l'être. Le couplage de ces éléments avec le calen-

drier de fréquentation permettrait d'aller même au-delà et de proposer un calendrier différen-

cié pour chacun, privilégiant la saison estivale et les grandes marées pour les pêcheurs de 

loisir et les grandes marées et les périodes de vente pour les professionnels. Pour le mo-

ment, la réglementation prévoit un accès équitable pour tous en termes de calendrier. » 

Conclusion 

Cette seconde note méthodologique sur la définition de l’état de conservation des moulières 

à Mytilus edulis du nord de la France a permis de développer un ensemble de mesures et 

une méthode de compilation des informations afin de définir un état de conservation de 

l’habitat « moulière intertidale ». Cette première méthode doit maintenant être transmise à 

différents partenaires pour en tester la validité, la robustesse et, le cas échéants, l’appliquer 

sur des moulières de territoires plus au sud.   
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Annexe 1 : Etude écologique et halieutique des moulières naturelles du Pas-de-Calais et de la Somme. 
Version 2  
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\\.ï111<!1 .. 11 .c . 11~ Poiuli. :lt< la Si1.::11<! .JI C::·j) ll1i,:-'\f.,..,. "'' clt'!!' L:lll !.,'111'!!' cl,. 1:l1i<!11 :·• ,., 11111~1 ,.,1 ""' 
L\.•t: Jlh.~~ <.•:tpoiièli ~:.llll CC'JX ~le ( :<.' Ul'k• :June UU (:;i.p <_:W-l\<.·~, d<.• (.'1~·n ~ir.d~1ll<.'ii:J;;]lo:; ~ 
AudJl)i'll'lli;i; ~:O.:\t'Ji<."l\.' :JOK·nti.<:lk·). d<.· Ru(JI il Auditwcll;,;, ,.,.=~ i:~1uilt,(,•Jl llU P:.lll~-.J. (,'l 
F.4uih,; 11 (1nC1111iêre;i por~nri~lle-s ). 

11(• 

1·1(1 14 
• ,.,,,··· 

16104 :\9 ' 
l<?l\ 11 \ ·' 7ii Y'. - • 13 "'· l._ "\ ~. '\ ,. ' \ 
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' c: "' \ 15 t. 

\ \ \\\ \ ,,...:1:2 '· '· •, \ "' \ . .. .. . , ... •:' . 
e ~o\ \ \\\ '.,v" \ \ 
0 13(• \ .>· \ ·, - ' '· '111 'o ·I,:\ \ \ 2(-·< \ \ 

.~ " ~\ \ · \ \ \ \ 
:, 

l\ \ \ ,. ·. ·. \ 
,,....r \ \~ \ ' " ' \ .,, \·\· \ ·•·•· \" \ \ c: ;se• \,·. \,./ \ ).;:, .... 

'\4 \~ \;i \p 
/ l • / • + 

s X H' 

• .. .....,.,, S•111tht~~ \kl.$d•1,r1i~t 'ldli: bt'll~ilt~') '.>i\t)à fo11111!1dtl11owl1') d»·nu~~ lt";J iltt'J wM d~~1;1,,,;.,pa1 
OIO' ...,.,w..,..q.,; 'linWlilin t • 11 i..111. 

L'Clnt de C:.llliC:"1nli.on <.:.c J'Ju1l-ilnt ntouli~'l~ µ(•Ul (•tt<.· !-lk:l>al<.'11t~:l lJ.')JJC~v.C çi1 i)1:ll1C·i~~·n·. le ~ 
d.ru:i; d.:n:i&rt ~r:-'l.phi:'jll~t: &t en y ljùl:t::ut le d~ac:-ipt&111· ::'.>."t&n!!ion. ·.~·=-~t œ \ll:i ,;~t pr<,p,'lfloi à 
l:i :<ï.2.tU& 95. fl;"ll_u d~tin:r tUI :il.ct&ur "Stn:cntr~ & tb:1ainn11:iliti ' , ~·~~t l:l. :lii!t:inœ d&i! :)(·il:t~ 
r;1ojol(u (1 L.1 (:gJlt: YJ qui l :>t:> ulili:.:lio llll :u ;;tund1·rdi.:wtl d:> :J po·n· lc p-:>inl '.!:i ti J p:.>UJ le 
1~<>111t 1 H. 

"' 
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niveau de menaces et pressions , :: :; .. :. 
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Fi;uc\14 

15 ' 4 l!xlen.'lbn .. 
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CIO~ 0 0 27 y, 

!« 4 6 3 Ü'°'" 
" c 0 so 24 13 - " 015 0 ~ ,g " 22 1 "' .Io " • 0 -G o 0 
U) a , , , 

• ' 
, ' • 

nivctau do monacos ot prosiions 
r '""""''' S'lnth'~" ...... ~Ul~ Ulte.,IV.titkl'l~tl hcl>lt .. t mut1Ht1<:. li::) 1ih•) Wiii! 1i lh\;r""'1 iio1 dt") .... r1>e1ç) wl 
111-n<Mill-nt a11 Ul>U. 

F..JI urili~ant le r1;!111& t'!i!îE.1n~ i.& prùj~ction qu':'i la fi~U''6 9.~ . :l\'~.: 0:1 :tbi!Ci ilil& I~ ni;;.::m .i.: 
1nenac&;: et pr~ttîon:: E>t sn :"lri.o;u:6& c& f:ic·~1r ·~uuc-:nr~ .~ tèln:tionnalir.&" rntlti:)J:..> p::r 
l'\.'.Xllll~:on. il .;:~l p·~'\.uildc ~k' -.:.ê.ïnll un ç]u~;;ç:o.;:ut cl<: l'lm':>i tf.1noulilit<: d<:~' llilc~ du Jui<:u:t :.1t1 
1nc:n:it bien oonit.:rvé : 
:1;' .\l<All1èr.: :Je (;;".11_\tfO: ))une 1111 (;11p ( :11E1-l\C7. (i!O(•fC 1n:"C:: n1:1. ) 

'5:' ~<.•ulièlJ:t' ~Ici R tqJI ~ :''.'J<.:l't$$dl~ 
2~: .\·lonli~rc,~:·ii l~q11il1cn :11: 1-\)r.l!I 
16:' ).·Jonli~rc d~ la J>it,n~ :-.!\-+rd â Bl":lll\)!ll~-m:·-tl,lcr 
19.' \ •l1111Ji;.u. 1111 f'1 :1I 11~ l'H~111I :111 fl1 r ltol (:J..,111it,1.,. .,;il.-: 11 :1 1-c:tt<s11,: 1111 î~t" •11 :11lil~) 
lô .' \ ·l1111Ji;.1 .,. 1111 f>l:1I "'1 :·· ,\ 111),J.,l .. 111<~ 
~/ ).!oulil'T<: :le~ L:ctK·i; i1 A:oldl·l~r.~c 
'i/ '.\f(.t\]ièr.: ~le.t Pla~ P.:d:ii:1S? :\ .'\n~lrë$$~1le~ 

J I,' '.\:lonlî~re du S1:d ~la ~l:ic'.< :\ ;\ n1blet~·.t.~ 
2i.: ).'luuli(·tc d-.·~ :-.lit:~:-.· ~ ll.U P\.'tl1:l 

'" 
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2.'i:' '.\·lonlî~1& dn Tr.€por. )f«rd 
1~; ~'louli<:tc de la l.>i.!,!ue :>ud li Uoukgnc ;1t'r ~ .. :oc 
20.: .\ .. Jonht1e du ( :ap d .4.l1:1ccb a·.i 1:ortcl 
1~: ~·lonht1e de la l'o:nte aux ()1e;i a \V1n1.:r:u .. -.: 
S/ ~<.•uliè!J."' ~lt1$ L~11wu~ dt' clUtin a i'ullbl<:l~u:<~ (d:nuim:. val.eu: tcul ju~le •·rJ-d~i!i!US ~lu 1" 
qua:lilo) 
3/ ~h-.u]ièr~ :le ln '.-'..;int~ d~ la :1i1\!n~ 11n <:ap <:1is;i-l\c7. 
1 ): \ •l1111li0::1" 11~ );1 T'u 11li. cl,. 1:1 C:1 ;;·l1 i. :'1 '9.'i111"1~11 .• 

14: \ •l1111li0::1" 1111 f'1 :1I 11~ :".'1oy :'1 ~.\7i11n~1 .. 1u. 
2,F ~'louli(·tc d'Auh :i. lvh1:1~-lc'l'·JJWu; 
13.: ~'louli(·tl~ dl~ Ail;.11.<.·t: i \\'llul1:1X'ltx (11~•1x.· u:llU1ual) 

Lei liini'.c' ~k~ 1" cl J;..,,. qr.utilc~ ·~t:l <.'IC l\.1J01'.Ce~ i 'Jl' le~ Jiclt:.-'11 d<: f)'tlllW~'' au :tiv<.·au d<.· 
l'<.'<.'ll~il<.· ~l~fini~•~o:l l\\la. d<.· cx.•ns<.·tvl11i<.•tl. U.·t: '>i <.·t: >;~uu; :o:.>ulil"n' ont l'olonla:tCJJll'llll <.'k' 
&:ru1.is: ,i: l'::111tlj~e. 

C.;; l'lai$l~ll:.-'1:l (.:1(1hl ~·u <.•o:o:>t~ louf 1~ ~lcYcriJJ ICUl'i p~'ltincut~. il C<.'<llle donc uttiq'J<.lll<.31'. l•: 
dot~crîpt.:ur f 1tb::1mt (:\ l'otxcotpion ;1.: l:l :n:.iaca q1:& con~ti'll~n1 l~t: bruie~ d& aa':>lô er qui ;i;"lnt 
1:1i;i en eo:npt.ô), l& dM:ti1:w.u ).l«!OCO •11:i 1:'w.r :'Jll'Lu1 t:-;.m.i-., le i.&;icrîptotnr JllJl.:ffi. d;"1nt 1.:~ 
t=urli~ bivlo.ç:iqr.l~ cl pJ1yi:i<.:uc1 ll:lt1.011~wll.;;1 ::otll d<.jil. t=ll:.:e~ e:l <.•o:o:>l;>. l ;> d.;;~ai:>l;.'lt'r 
lyt=ologic qui no lJtl~llg<.' <.'n ri<.·n de :•cttl ~le cot1J;.Jl,·uûcn. l ;> ~k·~C1ipl<.·u1· J' \:Il hint :1uc lcl. ct·r 
ci: dc:1:b.0;1 av:c H' (:Ion~ pn;i en .:on1pt.c 1nducctcn:~:1t), Ica rlci1c11pt1:n= t\tvl et 1).:11'.fl.t.,1 
Ulcll:$ l'C1Ûlltin'.i! que h1 ~lU<inlit~ <.:.e Juo·.tlt:i:' :::4. la biQJn~1~~e Ul<:er<:lta.:l<.:.e t1ll~-J:l"111n! (donc pii~ 
~: ::c1:11Jle lluliil:C.'.le:lneu'.\ Je ~l~'riIJleu: l'l :1ui ne d:.il IJas c?lrl) utili.-!é (<.'tila ~1 d~a i;t~ 
l11~~·n~11t ~\;nuncntè~ \.'l l'iJ:d:.~c ~l't.:()I{ ~ .. ~li d:1t1blnn de :•i:1\·:i~~ d'()rbt.n o?t al. (et \·:0:1~ 
1:1i;i lui ;11:ititi .::1: ~on1pt.c i11rli:·œtt:1nci:t). 

La u:<.,ulimx.· do:.• (.'<.,t1rlc J.)unc, ·~\i•u qu'ininti.'T<.·i:i:anlc d ut1 µcll:l :le vue ltali.<.·uliq·J<.' :x.1D:pk·-lCJW 
d<.· >;a h1illc, ~')$1 pi;:,,balil.:.·11n1ll hi :o:.>uJV.'T<.' hi :oi<."J."<- <.'OJl>(3.Yè.:.• ~11 l~·nn.:.·~ d'll1bil1~ nol:unun1ll 
du fuit 411e l~ pr.:ssi«ns e: 1nenxot;: y ;:o;if tr~;: f::ible;:. n•::uJe!I n:ouliêrot;i cn1nrie c-tTie l'k l:l 
Di.i;uc Sud <.:.c lloulo!-lne. b:l~l qt~c ibuelu:cllctuc:ll cl fo:K'li·~t:.nclll~lll~ll c:l tncillcui· Cla'. que 
<.":ll~· de C<.,urlc llunc, 'l'ont <.'o:b:li..:l~·c'J' :X.\D:JJ:<.· nu:ll:<1 bil'lll lX'JlO<.'l"\'Cl~ <.·~·1 clk·., <1ubi.~ >l-'lll 
11~11.erient phL~ dot 1notna.:e;: ott i.e L:t~;:ion;i qn·en.:. T .:. cl11sse:n:.1:t proposJ .:s1 b:otn iu1.: 
~y11t11ê;ie rl.: l'Jt:;t l'k co:1~&1Y:aion ott n,)J: une ~y11rh~i-!e l'k l'intir~t J:alî:.i:ri!]lt.t (p:-6i-!:.1:t.iot dan~ 
la µ~utic JJtOO..'.:dœ'.e). La eupr.cik' dei tuo·.tlC:l-'i a J1:.-1l:e1.i;.;;r d auhx:' cq:i~'C(~ t:c dl')1(1ld J•a:)li:f 
I& jeu dot d;"1nni.:~ co:Jotct6 ni .i.: l:l qnl1:tit6 :1& n:oulë4! ;:i_u l& 1.:?.~n1~:11 ~~ -·: <.o,<.o:) ni ;1.: la 
dotnt: it.€ d~ 1nonlot~ (~ = 0.05 ~ fi,2,\U& \11J). I.e~ 1~h:~ t(,rte;; \':Ù&~;i ~ ;1.:tit if~ x1rlif pn1:dotnt :ut 
!,!i.;;1;:11l<.lll cil l\îpt'W(•Ul' de 111ouk~ u1e~Utlîe c~'. t1l(Ne;> (1_'11p ~to\1}."l'ee:l) f,tuJ..ç: ;ô celle <.p:.iii~.;;u1 
de t:loull~ . l.;; fil<.· u·~~t p:w fitv<.•tuble a p:u~ d c::pOCe~ qu;> :ci uuh·e•'· l-ii;:il l'.U coutrui.J:.;; l'-lr c'(•~l 
LUI E-lt .:: il trCil r;)lt hyrbod~~la:iuan1e. J'C'.\ ~)n':))IOC Ill\ n1ru;1tc:1 ,1'ant:' e;i capXcit l'(llZ . Il 1110'.tlC. 1-".n 
r:1\·<:1Jt::.;tt' , :a di•::n~i'.é a lt1n~ku1ce ;i ~be p:us ~a:b:e ]QJ.':!quci l:t ~ltlll."Je d~ 111<>ule~ ;,ugincnle ~Il' 
- 25'505 · O.O•X•2 r:1~1 a•:ei1: II e:u bil~ cl o~ .. : eull1d:'tn·: n- 2}: :· - 0.56: C:,g·n-e 97). 
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a l OC:(I XA'la .:.c:<tla t <.<tia ~"'a ~(la ' "an s nan 
C"-er,Jittdt moult $ (în~,'rn lJ 

Le" tilct.:11rt1 ''rlél,n•dru:t11" <:11n11 x cl lAAC111cnt a<>nt c1111cnbcllcn1ci:t l:C11 â ln 1:1c11;t1C1n de 1~èchc 
et !I ln :n:"lhih-.c rlc11 h~1.:f de ;tilbl..:. J,'.:ffcnhcl dc;i pr..:ffl«ll* et :ncnacc!I ,11:1 pt ;icnt illU lc11 
~~t:1nn1l~ n ~l p:t'> do fits:<n1 i~;·lislo ;iu.;nua':>le. La nun C"::.pl•:n:.a':>ilit:; d'un ~~t:1nc:iu:. pC"ul 
dtic.ouler d'u:1C" p1~~iun dl) :.ioe?<.:he lrop ~01'.e (c'e15t-à-~l:i.r~ :0;1L rtip?lrlie dans le k:lnpsj uu in.i~;·]C" 
(n11l ~p:11tic dtu1r. 1 ct.p:i..:c ; ~·.::;i: un f.1~cLu r~tiablc ~ru le ·.)ifli1' de :a r~lc:nzi:tt.ti:1n) 1nair. 
;11 lll<i .1 ... r .. 1:1 .. 1Il>11;1h11~l i1 '1" il u't .. d 1•:·11 110.;.;il1I~ 11~ . .;~ .. 1~1 l:i .. 11 cl'1'i11li .. ,,. ...... 1c:.;p .. 111:1111,; .1 .... 
f.11:1 .. 11s :·1fl1 "L: ic_u~.; :\ i11,;. la 111i11:i11:1li. ::_x.u· , .. !' :1.; :li1 ,. l.i s..11li.) 1111=11.t«i. 11.il u~ll i. :111i 
J:(·~<.· r<.'<.·ll<.1:le3ll -;ut 1~~ ~>;<.'11l<.11.i; <.·ludiù~ l't:l l'<.·:ui:ahk·111~lL ('dui-<.i l't:l l~1v<.'ll:li~ pllr la 111~c ~ 
uu dl-i: gii;e>1n':lll'> nhli11 ex· (k·n:ii<.1· ll'<.· ~ . <.'"1.d.;.1lUllUll J:ai; i·. 1 <.'ll~:c dl~~ Ul\.\l'S~-in<.'lll '> 

~édî1n.:11tU1~. le~ anr.'&;? fucten~;- (~tair.é ™~ a:xux, en~li!?11e: n:.1t, ... ) s:C1nt ei: t'ilit a;:;?t"! 
1ni:1<:un:. :J(f.<.:nuin.;:i· l'i la prot'tt i·:>J: de pC~1:c e11I u·op f:.utc JW<.>::l'l'ik·1~il de eo1u1aiuc il hi .bi ' W 
.6.i:1ue11ta·.i-..'ll del' gi,c111u11li; piu· ll'I' J:(:cJu..-,.·n; d~ 1:.itti: \!Il J>l'CIUUll i Jr. foi 11 J•;l) p·:\lhô;c ~le t' 

1::1n:a:î n1<>y~nt: X·nt: ta·.Ji'! p::1 1.: Pl\\ ·f ~t l'hyp<>thè~& du Jffpa~ et ;1.: l ':in~ înt~ de.'! <llk":t'li: 

tix&; &t l 'ex1~lc: îtn:<>n J':l.f le;; pr<>:~i'!t::<>nn~l:: an ~)rei:ant 3 1:1 t~'>if l'h'r'i:<>th~i'!e d~t d4J.l:lf:tti<>n:: 
de~ u:ultx:;; pr:X:t1dcutc~ c l J'JlypoUW~'' d·J r<.·::pu~~t ;,:l do J'nllcinlc ~lru quoh1~ 1i ... <.'~. ~cui :i-..· 
1~<>i'!i'!6~klli'! ':'Xlf C&i'! élél:1s11~ qnî doi•:.oJ:t pe.~n1attr~ rie h·:ii:ch....-, ,11: 1no: ni'! d~ rlét~ni;1 .: 1 1.: 
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n<>1nbr& :1& 11:11rJ~;: c:it 1&;: 1.i;:a1nenti pe11':~nt ~tre ;'llt•:..m at dc:11c 1& ~;.,:tli:iant d~ nl11:·6b à 
t:urlil: duqul~: i1: p1;.'l'Y\:1tl l'êlr~\ L-.. cuuplt~c d\: c~u ;il~11l<.:1tl:i nvc\~ le cnllllt~hi;.11: d<: 
trC:-1ucnt11"'l<>n penncttr;u~ daller 1në1nc 1111-~Jelà ct de pr:ip<>;i~ un c11lcn:J11~ :J1ttër.:nc1C pruu 
cl:11C'.Ul, ?nt'l .t~ru1t 111 ;1111:-ion CfhVt.le et lc;i ~:ck~ 1nflt'Ca- p<>ur lc;i pXhc·.m :Je lc:1~1r c~ Je~ 
!,?l'i'Jh1e~ 1uai'5t':'> c:I lt':'> :"1-i:.>dc.:< do vente :x.•11: le~ :n.t:ft'$~UJUlt'1s. Poul :c 111o:oe11t. l;.1 
r~ltt11C"1tl<:lli:11 pi~v<.>il un ::t<:<:es Cquilabll) :x.•11: l<.•11.:: '°'1 lMU:es de ç~1Lc:ndlle:r. 

n·:{/ ~ni:tn de pêche 
Î.-:l' 11.:h:f:o :•ub:1r ,], 1::.· ~:111 1rili,;.; 1•:u l~,; 11.=.1:11 .. 11i- p••>(~,i,ii1 : 1uo~l.; :1ul .;·.;. uu111h1~1u. :~" 

d<.11tici'> 1:1<.'i'> dan~ la :i(•nc d'<.' lud-.., 11lcltu:l d-.•, i do:~ ;.~:llc c;n1n1lwu1uli:' <.·I c~i:-.· d~·'> :X<.·h<:.·u1>; 
J:hli'>~UKiC3'> qui -:·ux aU '>'>i ltVJ:<.'1i<.·:1k·11l 1·no:· J:lC~~iun d<.· p;ir ll1ttr 1:o:ulir~ <:I po·n· J:atti.~ l~wr 
Mt::ch&n1ei:t Yi~ à .... s d:. ):\ l;iobl~. n11t411E ~ 111 ~hu11bilit~ i.E l'axploît:.tinn (dn 1nc:Îll$ pù1:r 
O<.'U.'<. VUJt."llll d-.· l\•xh\:!.:cur de h1 :.!Olle <.:.':.\tude c·. 11~ OC•D:pla:tl :.x:hi fu1<..;;1uc:1t y it:veni.:). il :1<.· 
fiwl pn: o ·Jhli~~· qul1 k·i; :)lt11:ii.<.1'l>' inl<."J.t• -;-;<.·~ p;ir Ja d1·.ruhilil:.\ d-.· ]'~pluih1lio11 dc\nii11I ('lr<.· 
0:11:< ~lÎ E:O.:l~lc:ît~nt Et qni .:c:111p·~nt ·.)Î:.1: ~ncorE pc:U'.'l':Îr -=~p:oittr )E;l' ~Îî!6lll:.1:t~ 
(prr.f"E~~ÎC: llnel~ p1Y.lf <~Th? l~LU~ JEV61)llS peri.tl'·t-nt c't pk'.lêllB rie )C:Îî!Îr pc:ur <J.UE IE\l~ '.oisif 
i;miurc) liC~'llCll$ li ]('°' d:iC'Jl:fl:ii.;nli $ll'ril~ ):'O:hutl $11C Jn :.x.:l-.'111i-.:ue ~k·~ qu;u:ti.IC~ p(.;;]1~1ç ~ 
p:lr I~;: U'lf! ~t p:lr lff :1utf6~ .:t .:=JI~ m~ l.:f "fu1:':': pkh~tr;: rie '.oi;:ir' . Tont cel:l fft :wfu.ît~1nent 
o:·nJCl1:W:~ 11•;ec la;: t&:<t.6;: en ... i~u&·.tr, enx·r~ f.uulr:ii~-il qn-t let'! 1nc:yen;: ;:·.tîv.:ut lll'l .. tr '.6;: fuir.: 
tq;'[,l:iqu\3· 1'olo1i:; :.:ioplui:t(,,ll que la t:(:clw i.~o.<:~'~'io1n1c]o cl Jn pOCJt:> de lui~ir :tu};. 1noul-.·;; 
:.:c11l LI\:~ ;.JJ:cndr<.'011. L'r.b;;cncc d\111jo11 fi:Wll\~e: (;;j le~ l:>"'l(ii ;;o:tl :o'Pc-.'1-.';;) -.·t L.1 nuli<.•n ~k· 
1~ ln1~1 :- ti'lnt que cette d~:uèr~ ~ .:o pnnc:p~ n1:toréAnlahlc (un pln1:-irulc1CJ n'n :'lllC'.u: 1ntcr~t 
t:<iJ: t:.X<:U:plo il !Jéclltir de$ peti.lt':'> :o•:.>l'lt'$ l•U:;!qU'il \'<1 e:J: ~trl) ]t' <:QJ~CJUD:aleur). ttu 
t:iuJ~;!~i<.'ll:tt'l ;11:0:1 t:lu~ <iu;:un inl"1èl <'i pê;:J:'°' des pt'tilc.:< :o•,l'lt'$ çar <.:C'hi aur::ti:. u:t i:opi'.<: l 
$lU ;t;1111:1ix de ,·cnt.c. 
J.a p:1IC1niq1:c fu:· ICf i1n1:a ... -tit .. b1 :·~ tcrut ,·:c pècl:c cJlf en rc-:ru:chc l:c11uc.n1p ~)hl$ i:lt.:r~\l1tc. 
T ~ ·:;1"'" 1 :·11:·cl1,, 1..s u1oult:.; au 111uu1 .. 11I u '1 il <'l.;I 1lili~ u ;.ii >1 1~" 11u1 11~,. c u u~ ,ioul ,,..~ 

J:1cl<.·v-.·-.·i; ont la <.•1p11.•::lê â ~c n·Jix.(1·. L'cffi:I du rik·au ~~I vh:11cl1~1n<.~:l -;~li>ili~l11tl (t~ui'<..' 7•1 
J:~ll: -.·xl~Uplo:·) Cl ('(.\Jl'>hllaW.<.· v~·r l<:•l'.~. Le l'<.'llC~'f:Jcllll.~C <.:.-.·~ u:<.•td~~ ~~I qu~utl il 111i 11:1 procx.·i;i;ui; 
1nc:î1:;? par:e1'ltil~l.: P•)l:r 1~ pêc11t-ur dt- l,)j;iir. Rn ~t:ior, le r~llCCf;'ICh"'Ae n'En p:l.:: î1n1nidî:ir 
t1ll'.:11lc ~ile :X<.•hcttr <:un~lalc ·:.>icn qu~ I\:~ ntcull'i 11tl>1:qu(11·. d·J t;y,~u~ :a).idu:i:e:tl ilillli ion 
'><.·r.u, <.i. i;ur.<.•ul lc lêll.(':t'<.~::!wg~ :K· >;'<.·f.l·clu<.· pr.~ 11 :.>Ill<.''> Ull'ull~ <.\Jll -.·lê amu:;ho~<.~, 1u:W d:Ul'> 
le. nlt-i11:tu IÙ;? c11s là c:it ~ne~ c:11t ét.é trîée-s. T .e. r&11.:crr.ch11e,e. $'~tr~cn1e ~1onz ·.)î:o $."l:r 1~ 1n~1ne 
~i~e1n.:nt (p11rtb:;? En Jr.116 s·.1htid.'lle.; 1nru~ p11;i t-:i..Tu:'fErr.Ent 11·.1 1: 1:111~ En.trr.ît. 1 .. 'l. c~:l.Cit& ;t.:~ 
1nculc" i·. ~ i\:acc1:o~iu'f ' '"l llwu11lei·.a·:>J.;: nh1i' Jr. <.:.u:C~ :t<.'cc~~uil:c p·:.>ttr ~'cin ~~l l\.•ul d~ :or1n<.· 
U'Ci ·;~·llnl•lc 'clou liœU\);_)\~P -.:.c t11cl~'l'lî, a Ç;)ll)JUCJl~XT Pli( 1~ 1uuull-'i <.·Jlc~-1nl'.:lneY. L<:~ 
étud~t m'. 1~ fllj&t ;:<>nt tJff n<>1nl:1E>11;:~;: :f: p:.rf:ii;:, J>;'llU 11& :w dî16 ;:c:n•:ent. .:c:11n::d'.cro: ree. 
T:Lu1i'·~:-;:it6 i.& t";::1dîfl' l pr«d·.u~ d& n :i1nbr~·lx ::rti.:le;: :l œ t.·.1j:f: : H. A. ?ri.:o y a o;,nt.acri ~:t 
uw~(' ;Jo;,•tf.CJWe llll 1Y8•) -.·l :...; ~·\. )· ·;_)\ 'Dg nu;:;;j (,,l 1:J8J. L(ii C.'(X'llUJ:<.'l~ JUO:l('e~ p:.u· lc P.~~1 
de~ Emm:rca P1card;i ct de ln tvl~ d'()pa.c n<>u~ 11~nblci1t d<>nc tr~f 1ntir.:;i~nntc~ ct.r 
ctfxtl1Cc;t avec d:.:i r1011IC$ :Je aouch.:;i ''l<>calc;t'. 1-".n ctt;:t, lc;i Clpac:tt~ phya1olo~,11:c;i :le 
dipen-.:·'°''' pil~ que de l't'i'>-i:-e.:.e tna~ ausQ. de~ i.•o:>rl;:Ji;nl.'! (D;. .. y:1C" cl \\.ïd~lc\\·~. 1978). t':1C" 
i:;CnCr1: ifatic:11 q·.w1t ;, 1 ir1pacl d·.1 mt.cl1: !)•)11f toLv l.:11 .~i$c1ncnA itcrait d,-.nc ·.u:c CTl\.'Ur, 1nai$ 
1:cn1'.:.r :11-1c .::C$ cx1:c1icnœ$ pcrnlC':bont de t1~nc:lc1 .. te fn.;,)n 1:0:1 ..:qni·.'l':,11\C anit:-ii .::t1r le$ 
f.it:l,,1 IS 1 1uil;u1Jl> J~ 1::·1>:1:i ·,; cJ,. f l<.JI OU ,:~ U oui~ ,i1:11I li~ UOUI. >1~u ... (<ll:1u:<. 1 Q~ . \':1u 
\\.ïuc·tl~. IQ7(o. 'hif:11l~l1:1 197-1. Ruh,.1ll'. IQ7<:. :\11 .. u ir1:1/ 197(: . Ray11 .. ~I Wi1l1lo·A·:o. 197~ 

; Prii.x., J9SO, 1982; Youn.~. '.98:'>, J~>S>). r.:,.~ o:·x.pl':J.·.cnr.'<:li 1n~~·r;ti.~·:1l ,1·~:l1pl'W);ui .. •io:·~ ,,l 
C\.1111: ty.irr.dj11rur.i<l1ie pC111r st'l.tu~:· 1111 nh)Î ~t~ ei: t<..n.:rio:1 ~1~ ~:;i;.~:.,ns, du tE111ps d•axond.'l.tic:u. 
IÙ;l' Côllfllllf>:, rie 111 t11ill:. ~1~ 1nonlt-;:, d•.t ;inb;irr:ir er. ":il'knlnl&llt .i:~ si~e1nEll-S . T .Il qn.'\Jit" ,i.,; 
l'<.·au <.'~l ~~:tl<.·11n-:::1l 1·n p~·nm:~Ut· l1~~<.1:ti.<.•l (._:ohci-l'>, 197~~ u:a:~ li<.·~n'.coup µlu i; d:lTKilc ~ 

... 
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:•i:1r.t1,;,r ~J~ t~l i! ét.u:p,;.ri.: 11 tt &xi ~t.E>nt m.u 1:1 fu,....-.d~ .\·lan:l:&, J'·.u: il l:i ~t."ltic: 11 f\.f::lin~ ;t.: 
\\.Î11l<:r<:u.'t <f. l uLf.to r.u l.'Rli~Cü U Ui:wr<.: .. li<;;; fu<.,k·ui1! r.g:lrJiou :li :1ui:1o:l ~'\llnl:hall 

1:111nc:n1laux rlru:;t ln :af'a.:lté dct1 nlrntlc~ il mt:fl:'Jl-1~ 1~:d~nc11t 1:n by;r;ruf A'"A1dc (Priœ, l ~·8~ 
~ Y:itU•A, 1 ~•8S), Lu1.: n:f.lcn:c:1tilt<>n d ttërcn::itc Fcl<>n le~ aa:;t<>n~ an~111t il ln n.2,U(1lf èti 
t11:•·:l!ag:e1.1lde pou1 <.:i'h:ltir l t'15 tl;)lJrits. $j <.:e n't'~l :1ue lei! p~:o:lti$ ol1 :el! deu.': a.::.ivil~~ (p'3t;;tt' 
de loi~i: c:I pi•;_)1e~~i:luid.lo) c:.>cix:l!le:u:. Je p:us t'15l cdlo •;_)Î'. l~ u:o·.tl::.s :J11l UJll) <.:i'.p~1cilO :>lu~ 
ril1:i\·:c à A: rcfix-.:1, d \)il :•i:n:tilitè \·:c lt. r1a;u:·c c:cr. cxp.:ricnœ& f\)nt uriJ:t. pC111r ... ·:q:liq1:cr l..:r. 
l:111c""""" :uu. !'"'"»' 11<'!.; 1111i 1::111l<'!s lt<1r l'1ri li ,;:1li11 ' .1 .. l'.. 11r,i ' .1 .. 11r.1:l1..: ;.i,:1 1 .. l Rr ~,; 1>11111n1i .. 111 
l:lt=e.<'!Hl"I ;111J1.;i 11 1 iul,;I;. <'! 1 1"1111 <'!,i ,1., li;J.:,1<'!11 <'! 1l:tl 011 ,ij ..:·lt<i1 ;111iv;1i..:11l ;) J11<'!1 11l1..: <'!Il 1:11111l:I .. 
h~~ PJ.iH<.':l'lllX 1~·.<.'l<:u:' ll:Jlu<:n:;~1ul la tt·fuati.on d~·'> 1uouk·i;. :J<.· plui;, ;x.·111u:<.· iu.diq'J<.' 
J:lÛ1;.'(.•~k·t1n:K·nt, k• til<:UU :t.<.: <.:iJ:titt.UC p~ la lX.'~~\.Wl'\.'C U:ai11 éV~1llU<:il~11l~'lll l'r.C..X";>;i.~ili.k' d<.• hi 
r~;;<..wc& (1ors411~ l.:r. 1110111~;; ;ie rn:cro.:hEn~ e.n ~nbtii.:i l ~t non phu ~n : ntei:1idal; . J:i:np::ct 
n'c~t ~k)J:c v~ <.'co:o.:;iquc :oli.i ..'.:\1(:JJ:.ud:c:ocnt haJiculiquc. Peur li111ilc1 cc pclu 1li(·1 Un:.x:ict 
lwliL'l'.liqr.c, il 'l~~Ut 11'.i~r.b:c d:l it~U;::i:K:tt· 1'L1l:Ji-;nti.on de ç~1l .:.·ngllt d~· f:('clll' au Jti':L·r.u ~k· i; 

!?i;;e1n.:nt~ l'r~;i~nt:d:t 1:n~ Jê;i iiliblE d.tnr.ît~ ~JE 1110111~~ ~JE mille. n:a"ch:u:d.t. F.1: ~ft"Et, ;i·.u :e~ 
!?i~e1n.:nts, ;x·U'· U'lë 1n<.·u'.~ cn1n1n.:1cîrui~Je, c,)1:1bîEn d:. :n:itl1E;: M p~it.e t:iill.: ~c:ut r.:1nî;.i,;r. à 
l'<.·au cl i~ 1t:r.oc:ochc11l ;.:i: ~·:.>J:c llll1occ~iil>lc ·~ .h-illiii qu('1 ~('u:J i:c .Û.Xl'l. ·~ l'<>ur <.>::Jr., lK' tW 
p1op;"1;;c:11 i! 1111 f~l d~ 1 ~11 d~ n1ù1:lff d& -xlle r1::1ch:lnd~ :\ l '.€1'<>:'1'-l~ 3 l:iqu&ll,;, 1:0·.tr. :'1\·<>n;; 
&.:J1:1:1til1;"1nnb ao nou;; l::ux1t i!llr 1:1 r.:ch:1î:'Jl-l~ d~ l!c: 11 un&i! cu1n1:l.€ ~~ (Th::ua7. r.t al , l 9'l>J) :'Jl-lÎ 
111cl UJl <:":d:.JJ:oc ·JJ:c i11t;lu10 de vente cl d<.'nc de c·:.>J:ti.•o:lllJJtllltl de lu ::cri(• de :lo1u1cc3 1111 
1ti\·cau cl<.·<:<: !llluil (Jii,.'l'l'C !Jl(). liH Lf.i li~'t.lnl ex: :;(111:1, ~';;o];J le~ -~1ci:l(t11l ~ du l' <>lt ,:.c l '.10;/ (21 
1~11), d'Ault i r~tc~-lca·Haina (12 % en n1ny~nnc) ,:;t d:11 l .11n.2,uc" de chien ~'i ?ô) pc:unru~n~ être 
t:.\p:<>il~ ~" l'aido ~lu rdle;:.u l!i j:u:w~ :1\111cu:l scuh;.lila:.1 lintiltil l1ul!~e de co·. ~l. La dig'J(' 
Sud <.:.ci Doul<>~1e-sur·).'1til cl le. T:~><.'tl l\c1d p:.>umiic:u:. J1êU'e ém:<:tltiJ:lm·. l!i il:: :l'O·.aicnl p;1~ 
int.cr:litit à ln pXh~ p01:r d~& 1-a.ir.\)ll#> de 116.:tuitt $S:1i t:1:1c. 
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f@l.O'(l96 ; l• wcllni11...cd~ .~mc-i;~11nio.;ltc> ndiq.;e 11n thaf184l~'ll m•je~r Q11 ni..CQ11 cl. iC:Uil de 7~6cmou c-~ de 
l a llem:i•t ll'1i.dt. 

ft• f./ Rcco1nntcndarton~ en cc1·1n cs de ~ulvl 
C:»• •r•..:-1<'!1111 ,1 .. J;, 11: .. 11:·11 i1111 ... 1 .. i- , •«11· <'!l' . , 11<'! 1,i;, i:11li1:i1 ,;, :1111111..:11 .. <'!l'i , ,,.;·11111111:11111.;..: 111:111 l..:" 
""i~is .1 .. ,. !:, iN1:"111..:11li< 11~.; lu ,; 111•a,. ."i;""".""' "' i111.;,.;1 "" ' "' 111<'!l' cl <'!>-J•l»i·;.i1i1111 J ·" ""i~·i .1 .. ,. 
~n'.tt<.·-; .i-;ii:<.· 111<.·:ll~ J:<.'un"i. 'c fli:c t.:.'t'.11 k·i; d<.·ux. mu; ~holl .:.:.o:u:C que k·i; Jlli;.<.\;çrat1lllll); d<.: 
fij~p.~n:e;; M mil'..:. d.)1:n~nf ·.u:E ii.,~ rie 1:1 sbuC":llra ,t; l':li lle i.e.;: 1r.01lle.;1 rk'1.l'\ :in~ ;\ l '::v:in~. 

Î~l' .1"1i•X:~ Jll 11l;11i,:,1<'!,i t<I :·111111111:·1.,,i 1111111' 1'"111111 <'!111 l..:,i l:J1 11 Jrllpi : ~,i <'!I 111 V<'!I 1:1 11:1i11i­
J:lOvi'-'\.' :\ ·JJ:c k·ill' .:va:ull:<.\Jl. ën l1lÎc., lltiv.:.·r .;.•i;t la i;a:i;<.'Jl ou :,.~ ~l:IÎ<.'lt' 1t;x;-; ~t hmJ:<.·i; ~k· 
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t.'11»: <16 r~1n1:1î;::::i~6 i.6;: 1n<>11l6;: 61 :16 bic:divE>rt.:toi entr.: l~t ~if&.inentt f<>nt le;: :n<>în:: 
t1ltlr<.:uC01. :'J.i:ll~11lp:J cl trJf.:>l:UlC :x·u1l(lll;.ii:l de ·:x'nôt:cict d:> <.:.ll"'lu:lt~~o d<.· p'11tdc;; nl:.u\:c~ 
1:<>1lf llt>:&.cr llUX pllrtlctt l.:;i ?111~ bll88ct! de~ jl.IA:lllCllr.i (;e~ dcnx ~~;"lll8 pcr.n.:t-.cnt ~r.lAAI de 
t:11:-c le po:n~ nva.nt :t aprc;i le pa;i;ingc .1;:~ •;1ct.n.:1cr11 (cxtCnetu;i n1a:a 1uf;i1 IC1c111»: :Jl-u 
d~1·o~e:ll $Ql1Ve:nl de (1;n:,1pE~ t"ll rt.E) qui Ç•:n:l1Ï:>l'."lll p•:>t'r (:<llli::: a );·. pèclle dt" L·:i::it. 
Ces suivis pouua:enl èll~ :oi::e:Jn~ll ;ill.é;:~~. L'~viu!tl:<>n <.:.ci l<i $U::a<:e ~le$ 1110·.tliC:e.s el ,1e~ 
1nc:11liCrcr. po·..:nt clk$ Ill! n:•tv. itl!lll ·,,),:; pcrti:1..:ntl! ,11ic r. i cil\! a fC1rtcn:cn~ 6';;1h11! par 111p1:,,rt â 
1 ';11111.;~ ."i;,;.;.;1,,,, li. ·1 ,i~n1il li1i,i;1l1· ~ cli. :oi. 1:11111~111~1 (11111'111,;1r io1 ih1i1 "' ;.11 111 o>i11,; 1" i:11 i·;. 1~) 
- cl""~ .;.,..;.)1 :1li<o11 cl ,.,. ·;. ni: 1l'1:c1:111:;•li1:11 .,i;1 clt:.; h:·11J1~1:l.;. 1.,.1,. •11 "' 111111s lt:.; ;t,«•lll' 1.;.,.· i,;.i 111:·i,; 
i1 h1 fo:v dan'> l;,; Jlll' ulii:1cv <.'l <.:.lltt~ k·~ 1nouli~t~ J:<.'l~ll.iclk·i; (.:c qui pl~:o.:.•lniil :l'C,,•rll'.l'3: k· 
J:avi;a;;.:.· ,t·u:l\: c:r.k'g<.,ri<.· i Wll' \IUlr~). 
- i.e prê1!1v~n1e:1t;i M C,'15 1n: en non1·.,re p:-ol:ortîc:11né :MU: enj:1:x, :MU: ;.i1rfuo::r. et à la 
di\lctlli.l..:: de~ l'ih;11li.:·lli, d\lllli d.::~ <:OJt:;-.t l\X'OU\lCJl(~ i ICO % l.\'CC :>:'1:1plag~ <.:.l'i 1n·~'l'l<.·i; ,~1 
llll'Outc <.:.l); k·11gi.1<.'Ul\; u:ti:1u<.·:o.:.·11l ~ ·n· l11t '>l' U'1-C~iw11lill:.ui., 
- d'u'1,:. ~~r:.n:aiC1n rht t:lll\" ~ r~:n;,Ji;i~:lêe vi:; 1 îi:d'.c~ rl'(;1hx1 ~r ni. (2ü02) ~·.tr ·.u:e po1ti<>n ,i: 
1nc:11le;l' i.e bille 1na.rch:u:~. 

C.;:~ ·;il'ik·o ~Ulllll(,llco l'crli.::nt :•cçca.iiou d>: o~nal~ d'Cv.;:nll'.l'lli di.'l:!A(1l:l'llll' d~ l' 'Jl•Ylnlfr. LJ:i; 
1;i.:l.h·~n1 «"1t;: n':itu:ii~nt 1:a,~ ùbli ~::tC1îr.:1ne11 t po11r fi:t:tJi-.J d'~~r:. n;~:- ti11E>1nei:t J.:;: ·.<>nn3,Aei': 
dbpo:lible;: :n:iît ~,Jutf.t l:i l!lp:ic:t.t d~;: .2.i ~e1n.:n~ !i ~-:r6 ~q:](,it.W.., l!i> •11:i re;:t.e l:l. pli;"llit.t en 
llll:o~~ d<.· go11io11 d>: lr. rc~:!Qt11'\:C. ;·\t~cun r<.'pli.:ul 11c :.'cr:ti:. lf.ilc dmi.: l>:~' :XJ1lio1 hr.lf.03 ,le:; 
~:.:CJn<..111:: 1:.>l:.:qu:> i~~.: ,lif.è:l<i:t.:>:~ do ct'>i11:u:co 3011l l:M1 JllUl\}'J(.;;;; uvo~ 101 p1u·li>:~' b1u~(1:J >:l 
~tutt:ur ( U.: lct1 ~)(Uf)c;i ht.u-;c;i ;ic ,U;ct111~1:cnt c.a:r~n1c:tt :lu p11nc;t ba~,..:~ ~tu I~ t.:rrrun (pt.J 
tl.'\c-nl:>lc c:ltc :'-ull t'l t-..i~·le~-Dlliis). ln:Jtlc <iu~si q'Jt" <.:.'::d:e:i: C<:;1<1lllill<>n11e1 d<ah' ~I~ zo:1t"~ 
qui $t'lVJll de l»l'.lt' :ao;.:.u1 itlle-1xli:.e$ i1 );·. p~c.:he p<>t11' des nti~<.w dt' $~;:.1·ril.E ~;:.D:.k.irt" <>u 
1:l1:1:iirr.1..:, :l\1tt.n:1r.l!:1t en 1ni: icu p;:,.tut.irc (:111iut1>Bcuv·..:, l>i1;.1..:r. l\c:td et :h.td :le Bc:ulo~:c et 
l'rcipc:tt :'llo:·d) on ..:n p:crl .1..: fnl1it-.c (pn1tic h ll:t..: ..:11bc Al:lt et :\ lcr;i-ll!t.-J)t.int. ,11ti a d1-,1:c u1..: 
1)0111 :1~ llti llll 1 ,).,. Il~ !lltS _;lit> J · ;1il.i~) 

Lt· Jll' J:thr<.· de l\)lli<.'l.I~ :.x>u:t'a:l èlr~ fiti.·~\1~ ~d<.· l'o;,lr~ d<.· ~ <.•u J pour ix:fil\k·: w1c é\'Cllb.J<.·lk· 
vw:Wbilik· de la ~IJ.11;:.t.·nt· <.:.c taiJl.:.•) ~ ·JI I.:.·~ ~·~1n<.·11li; d~ l;C,, pclik· .~'illc (:o.:.-itl'> d<.· !> lw) <.· I 
:.1:!:11=:11:-r a u titr et à 1r.e;.i1r: qn: la mille ,'\.: la 1r.ouli(.r~ m~1nei:t.e j1:::q·.1'â ar.-~in,tre une 
di<:~·it:c <.:.c i<.'pli.:alo dalli Jcy :.!<..'JlCO vr.Yl(~ J:'l'C~l'lll\lltl ,lco ~ilul1lio:~ ccnlnloW(~ .:onunc kt pa:li<.· 
l;a ~li<.' (3\lr<.• Al'll C. ~.~ c.:'1-ll); ·JJ~·llu; pa: <.'X.:.'3:tplc. Ll); i;il~'ll> \ly~·n. UJI p;,l.:.·uti.:.·l d.:.· <.':Oilili\lll<.'<.' Uti; 
\';ll i:1hl.: ;ielon le~ :lnnb:~ 111ir.tt1'aien~ pr<ob:\l:le1n~nt l:lLt.~ ;\'a':bonic:u (:™ le~ 11·.11r~~ pnLu 
le;i:r-~lr. l:l privi~ï.,î lit~ e-."t bien 1n:îll~11r~. 
rn cc :1ui c.ioJlC(1llC 111 l>io~li..,cn;it~ rwooc:lic \lit': >11<..•1di..::ix:o, il ne Yl'lnb:c prw 1:ô•:.::oonir~ ~k, ht 
i':llÎVr~ :\lllill~'.le1r.ent 1:11:. iv11l11ltion t«ut: I~;: (Ü:q :in; t~:nbl:. :.ul'lptSe poLu c~ p::1nir.~, ·~ . 

(;'eit 16 1yth1n6 chc:it:î pC111r ·.u: c«"-r11î11 nc:inb:-6 :16 ;!11'.Vit 11 :on~ t~11n6 en 1nîlî~11 Xtî.:t· (p::r 
~"\llln:>l>: l'lit.'f()',V ('11 l;ui(' ,le :>;.ii;1<.· qui r<.·;;k· Wl d.;::; ru1(1:J 3·.tivi1 il l<.•~ k·u1l>: 'lui ;;o:l 
1nniulcuu llll ).'luJtl~l<.· po·n· d<.· l ;i. nl:icr<.•fuun(1 bcill:ti:1uc). Le pr~~·nl l.it;i.t ,lru 1i,1ux J:lonbo u:t<.· 
l:onnc ;i1n1:lt.11t..! d~ 111 tf'.une ,.:1,-,1: li!~ ;i ~tcit, il l'cxccpho:1 ,1'11ne ~)trtJ.: d~ :n:itthCr;:f 
t:<>leJttit"lle~ (Cig'Jl'e 99). L:t fllllJto ~,~~<..•c.icic pcw1.Ut ~tll"'-ir i1 <.:.~IU:tile.: 11é·.~e:1ne::o:. $UJ: l'~l:an 
'1Vatll l'~·aluali<>J1 de la l'e$~ou1x:::i 111.U~ çd.a 1:'3ces~i·.e:J.a:l d~1:i.s çc ::a~ u:t cJ101:l 
d'CzJ:11n~llnn1111.~c \lU d·.t :n:•inf d'oht.1!:-.mion l:i.:n p)u;i c>.)nr.l!q·.1.:nt afin rie pC111vC1it tmthtirc .:cr. 
inf;111:1ntionf r.\'•W. t )rtlll! c11:-ro~phi,111c. 
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iiii~i~4~!:; ??~~i!!~!~lt!l~•!~!1tCt!~\l!!t:i!:!!:!~!!$!~lt~~illl!:!:!!I~~~ 

Pr~lê ,·.:111e!lllll 

~ C:• f'I'> ~ • ll4>11flrl"C~ .. m1> tt1nu11 ol1 p.w Uo' 1'IP,.1>n1 r&tl~ fi~.,;, dl> l.A ~uio• l'll> ""'l.1ult' l"tl•H lr" i' " " '" ·MM'nl>;. 
p;1:1ll•dcl1A l'l'lllritl:fil~ !.t quc~np•i:~C/-'ll:.Cnll(tll•"-• le>~•po;<4l.\ •11cJ1 l~ri:il:n!Cicl•'I~ 7 'l~dMts w 'l>Oinôil. 

Le* ;'IUIT«1 ~1t'lrruncbu 1c11;1c11,nc;i Wu111 cette Ch:dc :1.: nou11 11c111b.cnt pa~ nGœ~~ru :-e11 ~x·u.~ nn 
illUV1 rC,2,tthcr dca rr.<>uhCrc11, h:"111:11 11 la ~)f'CR'lu-: 11 d~ l~~chc r1rus;i q111 do:t être 1:0·.ui 11.:1nblc f :I 
d~$.•C.i~e d~ l't;.:J<.:.e des ;::istl'l:ltiJll$ eux-i:1ê1u~. Les cllill:n: ,le Ji-équt"nlatiQJl p;·1 le~ pt.i.:11::01~ 
de ll'liRir et d'cxpl\-.imtinn par :c11 ~XchC11r~ profc;i:iinnucl& 11nnt i nrlil'pcn~nhlcit a ·.u:c ~.:ninn 
durable ,·:.:: 11 1~&&nLuœ. La :l1..'fcnni1:11ti\;n d;:ii T.0:1..:r. pri·.i.:c.~ié.:11 de pê.:h;: m: iicin der. 
!_'i,ir:111 .. 111l> ,i1"<n 1il Il to i1 li r 111;1lio 11 i111111:1la1 Il'< r 1111111' S1"<111)1· ~~Il ~lî~I CL'll"! l ':«:c~.;,iÏ >Ï jJi; 1 111iJ .. 

l' .. x11l•>il;1l i1 :11 ~ 1:"" 1:1 11.; "'"dr:1 11> T ~" · :111,\ 1l'1:cc111•:1li<o11 1111~ 11» 1" ;1•::1111> 1 .. lr:\·.;s " 1 r1 t=ti1;.ir,r:11l 
unlii; no:• pln:«:li..::nl :xi ~ d<: l affuunT c~u· JK'Ut: ~· pl·u·:,·1111 di'lli:IS(u-.·r un l\lilil;:; taux 
d'.'>::cup~t<>n '. î.i à ·.u: fuible r~;:nrr:-rhllll d'·.u: fuible t:uu.: :J'ncC"ltp:tt.ôll '.is :'t ·.u:s t(.rte 
exp'.<>it::tî:'ln. T. fuu.tmit dans ~ ca.~ bi~n dfi.Jî1nîte;· c~;: ~~:t:tu;; po·.u a:n=r.:r~ ~;: :lvî;; nl"ln ::n~ 
ci: !bn~~tiOJl ~k· l'<f.al de :a 111ouli~r~ l!Ul lcn~:.:i:tl>l(• d'l:n G.lc tllaii: uniq·J•:111cnl ci1 l'bJ:cti.t:n ~le 
l":.'Wl ~k· la tll<.'ulim«: fi".cik·111<.·nl acc~')l.$'>iW.~. 

6-5 / U.c-.·001mcndatio11s en termes de g4..";Stion 
rn l'~htl a<.•lucl. -.:.c, co1nui"~aiw''°'• c·c,l·il·dirc (1t l'a·:.""': 11~x: ~l'llllb:J1h1liun~ : 
- !!llr 1:1 :1').'lll1nkJl-I~ rie J'ôJnlla1ic:11 rie;: 1n<>ul~;: d~ llùtr~ linr.t:ù (i:1funn:-.tînn u&:e;:~:\ir.: pnLu 
éflJ:.llr LUI roJ~n;\ri~r d&;: p~;:.):~ êt J~l:r );1 tti('.& i.& pi.Ch& p~n:tll.: ~)(;ll-~ «pillliP.&l 
l'-.·xpl·:>itulicn do1 gii0111:.ii:l:.:). 

~' ·n· h)' rcl.uli<..'ll:.' \!lllr:> lcJ -~1ci:t(Œf.ll il. ptutir d'-.'ludo1 ~<.'.1uîtiquc~ -.•u Ch1~~·.10\!ll<'.~·:o:tl:qu(ii cl 
d'thul.:~ Côllfilllt<ACl)o\l<)UC;t (1nt\:•llllllh«ll nX C;t;tlllfC J>OlU Cl"lnnf.it ·c l'l11u t.: ,1;: )l.C8h«ll p~ncntc 

;ivanl <.:.e pivpui!«' quel:1uc ll~:1tiC"ll::i de' r-:l;1111;.'.ti•:>1l de Juo·.tli.!t:e que ce $:.lilj, 
- ,,, reJ:et ,1. l'oni;in :Io pôd10 "' foncli<'ll de< :01dtip:os ai'.io" :>lidsi< ~• p:u'.ic 6-3 
(inf:.; nn:it\;n nœ;:~~ni :·c po1:r r.mt.1..:r t<.u l'l rtf :~a-ll"ln ;::1 -n·.1t t;:n: pii d~ cd ;:n.2,in}. 
il ..:ft ~)r1-,po~é rie ~,.,.,U\'•;+ir ·:iru=;:r ln .~airinn de& 1n\;1ilicr;:11 ro:· l'a:·br~ déciiiinnucl flli''1lllt : 

1 A.: U.· clai:i:-.·JUl~tl i:a:tila:tc d-.· la .:on~"'~' dl\l\1vo1alil-.· ~ ., 
113 / Le <.·1~~•'3J:l'3ll 'l:UlihW.c -.:.c Jn a.:·n.:· <.·t:. fuvorll:k • 3. 

2 / , ,' T..t cl:1~~61n=1:t ;::d:imir~ 6;:t 11: :111\:aî;; à c·u1~~ rie 1:1 pr,).'<i1nît' .i'<>uvr:,~~;: pc:mL'lir.:;; .. 1 .. 'l 
llll' ulil"J.1: ~')!.$ (cl lt~ll1ll in:.\Xp:<.i tahlc llt.·i; JJll'>Utc11 d'inf<.,1111ali<:·n d·J :)t'.bli<.· :luiv<.·:tl èUt· ~·i:. 
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2 R .: T.e cla:~t~:n~nt fMÎt\ÎJ& ~;:~ :n:n:~':lii! i!ltit~ f, rie n: 1111\':.li;: 1&ru'.t;t;: d':;n:ll:.:;:,;;: ..,. Ta 
t1lculiU1:c c~l :x,u: h:1 l:lUJU-.iill in.;:xplo:lr.b:l). Uc~ Ul\.':iut'<:~' d ll:fo11111t'.ion du r;ubl:<: d:;ii.\'œ'. ê lr<.' 
1:11;ic;1 c-: dc;i n:e;111rc;1 ;k rxon:]1-1è-.c de la <,uflhte de l'e:r.1 .1«1Yc;it être ci:rrcpn~e~. 

3 ;\ :' :.,., ~u1fa.:.e de hi pole:nlidlc lUotdii!i.':: tl:>l bes ~aib:c ("-" C.5 lta) ... La :o:.iuli~ rt'~lm:l 
in1:: ... :plo:k.b:c quci qr.'il ;u1i·•c ::<1r y :"'unellrl)la p .k:he 1:ltin:.1:.:t" i;·it l!<'I CQJ~C"l\'<'IÛun . 
3 B :' l .r. ;.1:1tf . ..:..: de la p\)f'..::1ti..::Je r1onli~re e# ;11dTI~ru1tc ~': .. C:,5 haj ... •I. 

-1 ."\ :' T.' to\l,,1 :(i1111 ~"' ·1;i< 1:1ihl"' (-:. \fit:;.) .,_ T.:1 1111:11li.:1i. ~:( 1110111 1~ 111•>11i.111 i1 "'"t:l1:il.il:l .. 
uni'> pou:t.Ul 1~ r~'(j<."!:.'3:ir 2 ani: \lf:1ô: ic:colottiil:ali:nt. Le hr.u. d'u<.·cuµali<.lll d<.· l:t µo .cnl:cl.k: 
un:uli~"J.t: ~~~ll i1 nto::~u1œ :ltni: 2 lll11>. 
4 R :' T .'e'O".ei:;?îon d:. :11 1110'.tJ:~:·e Eî11' corre.:·~ (:• :\ù %) .,_ S. 

3 A ." L~ laux d'u<.•cnpaiun .;.·~l bô: fuibk· pm·k,ul (.:.· J,!>) .,_ Ui 1:luuli<:·1c: c:<1l J:<.'11r :,. lU01n~11I 

inexplo:tib'..e n1a:s P•)l:nr:ît lt: r.ed:-,:.enir 2 XIS!' :i1'r~ r.ec,)lù1:i ~r:ti:"ln . ::i.enl lt: t"ltl"\ ;\'o:ct1paton 
M la ~):"lt:-1:ri :-1'..e n:o'.tJie:·e .e$~ :, ~1:ivr.e e11 11tt.:nda1:t. 
5 J3 /Le taux d'<.'C~!Jvaûun ~~I u.:i fili.bl>J (•: 0.3) ittr 1·n.;: Vllllic ~ii;i:ifiçnli·•c (:·:- 2C '!co) du 
~i~e1n.:nt 1nr:i~ ,;;:t x·n·.:ct (:·. O,J) m~ un& nu:r& p:lr.i.e, i:1i.6p=-i:d'in11n.:ot da la b11t11y1nc"t:ri& ..,. 
T:explo:titi:"ln n'&n 1::ia p;in~ible 1:\ ùl: 1.: t :iu .. -.: doe:up:iri<>11 .;.~t tr~i'! f:;il:le r1aîr. &~ ~)(·?.i'! il,1-e là 
cil il <.·:.:t <.'.OlllX:'.. l•11c ~<.·::li·)J: p:u· po:n'. ~1 ·ucçW doil êlr<: Jui!IQ \:Il pJr.<:<: dun' :a :o;.-;lt'.r<: du 
r;o,:iibJc. ?. 
5 (;" I.e bu:< ,1'<>XU(>lt<>n Cilt trC~ trubk (< (1,3) ~Ur ln pt.rllc 111.!dlanc 1nru~ (~t CC: lTCCf ~:.- ü,,~~ 

~u11:.1 p;utc b!t..->5tt du ;,;is~:lttnl ... :J:1C" g:csÛ<.'ll t"n 1Cnl:'.iOJ1 ~lu c.<n:~1lic.im'. de nltu* doil C.tl'C' 
Uli.:<c n1 pl:t::e puul' ci·•iln· 1 cixplci t:.1l:o:l dC" 1~1p!Utic 1uedia.:1C" . 6. 
5 1) :' l .c taux ,·:'.)CC11f:atic:11 u. t c>.)rrcc-: p11r ... )1Jt (-:. :l,J) ... Auc.u:e p,c$t:i\)ll ~:nr 1:\)i11t d'ncœ~ \)11 
ci: fuucti\:Oll de;. e:1effi,,icnfi:I d..: 1nnr~..: 1:·~ nx..:~~air..:. ~ •. 

~ .4. / U· :.10u:c~11Wgc :le u:<.,td~~ d<.· .a:lll· 1na1cluu:dc l'Ol tnau·1~u~ (:: JO '!-11) pm·k,11l .,. Ui 
1nl· uli~"J.t· c:<1l c.t.:A::ii.tald~ ~ W t;u:Jl~'T<.' 1uaii: pa,, ~n" tik·au. U· quub'. d<.· :.X'<.·ho:· l'>l Ji.xt i'. u:t.<.· 
faï.)J:-~":\leur ;)(•U.~ lî:nitet 1:- rî$<tlle ~1& hors-Wlle. 
~ ll :' L~ J.:<.'Ur~'\:ula.i;>J ~k· 1uo·.tl:."<' d<: Wi[c 111:ux:Jund<.· (lit l:C,, faible(": 10 '!co) i:u: une pa:û<.· 
•i:.;uill<.'.alivc ("'" ~O "-11) ,:.u gii;cin(llll u:a:<1 l'>l <.'onx·cl (:.:· :OJ "-11) i;111· Wll' aulr~ putic, 
iniüp=:1i.:in1:11ant M ln b11·.hy1n.itli:- ..., T .'e:i:1,loîmti,)1: 11 'ë$t l:a~ p;ic;:~ihl:- là ,)f: 1.: J'ôurc.e1r;a~e 
e-.'*t :r~ fnihlt: 1nru~ ë$t l;o;i;iib'..e â la cnill~1t: et :111 1'fu't:11n '.â 011 il t:î11' corr.ect. CJne s .e$ion ;w 
i;ollll d'a~'t:C11 ,:.o:l 5hx: 1ui11c œ p:aç~ dan' W nlc~u1c du pci;i:il'l(" 7. 
c: (; / T.ot pc:urc&nti)2.& rie 1no11lai! da t\Îlla 1n:.11\:l111:1i.& ~i11'~t :ilib'.~ (•-: 10 %) .<LU l:i pa.'1i.: 
1nédî:ll1a :n :iit. a~t cc:1rect (' ... 1 :l %) m'' 111 p:irt& bx~& d'.1 J2.Îr.6c111E>nt ou i1l\·~:-i!E>1n~1:t ..., 1::1,; 
~o!llic1: œ .'on<.,li:nt d·J cu<:.li<.1.<.·nl dQ JJl:.u\:c doil Çht: tni' :> ;,JJ: pltt<:>J :>:.>Ut ô-:il<:J l'c.l.}.'luiluliou 
d<: 1:.1 p1U'i (1 Ul<.'diun:> (aul•)ii~:.ilio:l ~iu<: 1:.irJ d<.·:; 1:)1(3 co::ifi":c:llJll~ ,:,Q 11lUtl'lc) uu b:.i~:;<.· 

(:int<.·11*lt<>n que lora de11 <>.xttic1cn~ ;k 1nru6c 1noycnt). La p:i111e cxplù1"ablc e;it c:<1~ l<.·1l :ibl( 
i1 :a c.uill~i:e cl au 1àlt"a'J, ... 1. 
é r: :' Le l'O'Jlt:tiD.'.agc de 111<.•u:es ~Ici li'illc Ul<ll'<.'.ltandc ::i:il tx:11cic.l pa:lO'Jl (:.- 13 %j ... Lu 
1nc:ulierc .:t.t c:q:J,.,it'lble h la 01iillCre ..:t 1111 rfilc:in . ... : . 

7 ,\ :' 1\ 11c11 1 11:·11.: 11~ ,:al1li. Il<'!"~ 1;11:"' 1 .. e.isi.111"'"' ~ r ... 111«1:· .. i-1 r.~.; ~ Il 1 ..... :11~ ... " oyi.11 ... 
J:<.•11r p~1;1.:o.::tn· un~ ::xplo:lr.li:nt d11r:tbk d<.· hi ix.·-;o;cut'\.'O:.'. Si d~); <.'<.'nilili: uppu,u,,~~111 
r~lluli~"J.t11lm . .:1ll:c p6;:1l~t·n: de ki'1:r <.·I pl'\.\f.;.·,,~i.:.\J:n.;·1'1, w1 <.'.rl.::n~lri1'll n'au.<.\J:i;a:ll k· ::i . .:·l1t1 
qu',;n ~lt:l1 or,; ds pi-rio<'.~ i.e furt.e :i&qn~n-.:aion t«u.~inique doi~ ~tr.e 1nîS!' e-:1 pl11:-: .en 
o:..n.:er:aion a;;,;c ls '.t.~e-:·;i 

"' 
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7 R / J~ p.i ~E>1n=-1:t &'1; :no>nac6 p:lr :u1 r1C1îll~U'1 l:an.: '1.: mblit ~ J.E><ru.ùtl w.r :b:&â 11116 t(.rte 
\·tdcu: t:our Jll:iiloc l<: ri!~1u<: -.:.c p~'tlc dcu:u:l-:wn~li~ii. 

T11!llôi11111 t l t Ritpt11u"' •11~ql>liUiflM dto l..,!l•toct.:.ci(i1>'l'llil pbo.itChlll'll.lll .:illli (a iu' dio> 1>ka~lôll';l llOnn'~ ch'l~ I• f)lllr'lili 
&.~). 

Sile 1 ; l 4 ; • ' ·' n . n n <: n A 
4 Il . Il Il <.: A . 
; Il . A . . . . 
• I! I! ;, 

' B B B D A 

• I! . I! I! " A 
9 I! . I! I! " I! A 

1 " 
R . R R n c A 

li Il . Il Il Il t" Il 
E Il . Il Il 1) t" Il 
I ~ n . n n n c n 
14 Il Il Il 1) 1) A 
1:: I! I! I! Il A 
lb A " 
1~ A ·' - . . . . 

" A " - . . . . 
19 I! . I! I! Il A . 
2(• B . B B D A 
?. l I! I! I! " 

,, 
21 R . R R n A . 
2.~ R . R A . . . 
~ Il . Il Il 1) ll çl ç A 
2~ A ' ~ - . . 

"' 
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7 / llihl iogi·a1>hie. 
Allen :.~, ~;nc:k :\I ,J;ickaon )). J., Jlr~fùl: S., \\.'ortl1 1-~ ~. (11;-:r,). ()l:fcr.'tlho:ui ;"Ill ft1c 11.tc 
cf r;1<.•du::.lion ;u1d nu~;;.J:ani~:::d vi·~·"i:lie~ cf l;te" l;ys;!'J;> llir:r.:id;! o~·~\f>·!ikû u:!uJi~ L .,'o1n1xtl <:f 
•W1h'/t,·.-.c:mi .\'tudltf.t ·1~ : 2'::9- :?H9. 
Anon}1nc (19~5) . 'lnnnc frru1-;aiitc lr.ùt~JI ..::·cu~cJt, dcnor1in:vic:11 et ..:lt»i~ificat:.0:1. '.\l·' \ ' •15· 
f:'iîi A f'\l<)R ~ 1' 
/u11111y111~ ~'>{• · 'i) FI " :"' .:1:11l11e.ic_11~ 1d 11;.i' ir.1r i'i"" ,J.,.1> 1 1« 11' i.::1.:i< 11:f 111.:lltt- ,: .. P.is :li. C::1l:1i.: "'' 
d'· W :O:o:onu:. ).1~.:ltC ),j "2C0:3-l':-il ~lllPf'.1f)-J ·I <.àlci<:t dl" ;_:Jr.u~.:.· -; 1'<.·•:Ju:it.:u.;.·i; Pulic.'l·Ji~"l.t.· i; 

CCTP. :\ .'\l\.fP : 1 R p. 
R:iyn~ R. J,,, \\.ïdd:ni,~ .1. (197~. 111~ phy>!inl;~,irnJ ~cnln~y of t'A'O ;,.:.,p·.tJ:v:.0:1s: ()! .1A.i.·11h:J 
c1'lulfa· L. 0 1!;:.c.:Jl./gla :i; 137-162. 
llhuwha'd .\•l. ~1995). 0J.lginc ;;:I Clll Je l r. p·)vu:~fion d>: l..'n•pi<lr;k1 j;1rf.c(11<1 (V~~U')poo:W 
1'1\">i!nhrnnchi:l.) anr l& l:ur.r:;l trx1s:\i;:. h'nl10:1.t 1: : 75-S<). 

llotja P •. , l,iu:ükr. l (2005). llotja. -~·• ~·Ju.'ci:W, l , ZOC5. Vuidclinc~ f.>i: f l,. Uic cf .<\~ .. : :JJ 
( • .;,;,c.1'1>' 1.,1:u:n;;: lliol:>: l:l\.:.l'X) 01 lh>: aii;;\'l:O:l(1ll <..•l' Uw l>cnlbic >:>:o:o.:;iœl qu:tlly . .;i -kniu<> 
Pol.rut1r.11 i:t:l/1~tut 51) 787 "~9. 

Br~·.<>n ('T., f':l.:1?.?.6 l ... f. , -:>: n~ î'., \'i:1csn~ T (2002). i \ n~'.\' :;li,;..i: ct:;b î1: F.u.~np&: H:rn11;:,atm.AJ 
~:ugrûncu .. · (Uocu:x•d1.i: U1nt•llyu1r.: 0:u:Moid>:•1> .• 1fJunKJ! <of C:.' u~·k1cn111 !JWiog:i' 2:! : . l(.4 18!;. 
Hnt<, ~·I. .::., t\ ûftw. J., S:in ~t111rtin <T. (~l)C:O). l'nt'!'.pù>u(;,~1','Ji& 111fl:Y"Jôt1i?siiuMi.t, a n~-r; ;1pcc1c~ 
c:f l-~'XC1J;ùl:1nac (P<>ly:J:11c-.a Sylh;l"tc) ti·<>n1 t.1c tvl:ict. r<>nc~1ro: :~c1.1<>n . J'!':)teedinµ f'!f /fil!; 

Dio!fJgj(.aJ s,ciel)· ,;·n-c1$/li11gtQ1; 113 : 1: 4'7· 1 L50. 
Di:y:.1uy f ., F<:triJ1;·.$·f;~11lt:o J. hl. ~·11~Qll C'., l'ills J .. deOi:u,i~h ;\,, 3<.'ll:c::it'k:. P. 1 (2014j. 
Kcpcat..: .. t n:ap1:ir .. ~ •">f ~ct1. O.">l:itb1:cto.t by Snl>1rif.?ri~-: .11û11uf1)S';": Lcn.::ka:1 18·1 ~• at an of."l.h:1r~ 
-r1ind fa:..-11 itir.c. ( ;1)11rflt.?!Jf'.-:/ Sh1!ij'/,'e.~e.11,:h 83 : 3 • l J. 
Ru,:(·l1h:u11u f .' . T:•ill 11:•1111 S . Hout. J -S . ff,•, ;11 JJ r ·=' . Sinon•..: \ f . TI1i~l \ ·1 . \.':i l<li·;i:1 '1. 
Y::ion S.·P., &1.~~ K. (lO:.l~.1). ~·Jytili~I :oui;i;cli;; U:<.,lirl hr.b:lr.l l1:g:.n;x:r~ :n c::ir.<1lrl Ol·diln<.')tb;. 
//?/j!,(»/!~?HJ,;\.f:11 i1:e f!\'f<!(rrc ft 6J : •17-38. 
C:llnl:lll \;,'. T. (JÇt2J). ).lot~ 0:1 n1:uin.: t';c:<>rl- bc:1in~ :inin1:ll;i ·TT. (.'r.t.o;:f;1c~:i . f'f,?t:P(!dfn&1 ôf 
t.'N! 7.<lôloglmi 5>tJcf(!:')' ôf l ô.'rlôn 9 1 (1) :2 15-220. 
J>~>:l J., Le GU\!ll J. C. (1;.175) IN< cril<'.:tl'i d'iîgc l.;t<.·:i ll~ puii:i:o:~. in Lllll<.'ll~ )11.. llcui·Ji~T,. 

F. (::'.di!.) ( 1 ;17.5) î'r<>bl~r110;: i.'kC1Josi~. T .l .i.€1no~ph:~ d~i! pc:pnl:\tioni! dô ;;.:rr~br~t. f\.f:i.,~t<>n 
: 153-289. 
J)}JSlli (ZOC9). lhln~ll;ook o.' :ili<.·11 qJc<.i-.·i: in liu1op~. fU\'(Kliu,I{ tKJlurt.t · SJ,•n11>-,'?1' rer i& i1: 
l.on·a.,·f<•u Eco!fJi-0' 3. SJ.•1:U:.i;~:r: 3!J9 p. 
T>~-?il:ir-R1:?.6 ~-.. Sa.11 "'' ""tin lf. (2012). f J6?.CrÎJ>lÎC11l c:f 3. ll~W i!p~Cii4! of 5V>it.?l.•l'b.t \'/!i.< 
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Annexe 2 : Recueil des fiches de synthèse sur les moulières naturelles du Pas-de-Calais et de la Somme. 
Version 2   
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Groupe d'Etude des Milieux 

Estuariens et Littoraux 

115: quai Jeanne d'Ar-
80230 Slint-1/a l~rv-ar-Sommc 
03-22-26-85-25 
'A'V''N.gemel.org 

Cellule de Suivi du Littoral Normand 
53, rue de A"o ny 
766CO Le Ha vrc 
02-35-21 -71 -70 
"A'W''N.c Sn. fr 

Recueil des fiches de synthèse 

sur les moulières naturelles 

du Pas-de-Calais et de la Somme. 

ThiP.rr)'· RuP.llP.t: 
Chloé Danc1e 
rrançois-[lie Paute 
Florence Beck 
Céline thai 9non 
8dsl ien Chout1u~l 
Oclphic L~ Thocr 
Séverine Oubut 
Philippe Kraemer 
l~~n-O~n;~ TallP.ux 

Version 2 

Rri9ittP. OP.laportf': 
Stéphan1e Docthé 
Patrick lla!!1'taux 
Julie Lacour 
Louise Mention 
r.tar Îi::lmE:! Îélll~ux 

• • • 
: /!ffe- .. 
' . 

• • • 

,1'\ 
~fc't/e a pied 
'" ". . . . 
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Le présent rapport est une version modifiée suite aux remarques et éléments t ransrnis par le Parc 
Naturel Marin ces Estuaires Picards et de la r'vl er d'Opale le 23 juin, le 20 et le 21 juillet et le 1 er 

sep ternbre 2016. 
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Mou•re-de la Po1nta de la Sbine:au Clp Grts-Nu: 

Surface d e moulière = 3,93 ha 
Surface de moulière potentielle= 0,65 ha 
soit une extension d 'environ 86 % 

80 90 100 110120 
60 /~ ·""'""' 1 ' "~ .\l-01 •0 

50 --..;._·"'-(~ .. ~ 150 
' 1 " :.:•( 

Orbnn P.I P./. 

Ofbon et et. 

Orhnn dl'll. 

Densité de moules= 2673,J.5 ind/m2 dont 6 % de 4 cm ou plus (ma)(. 16 %) 
Indice d 'Orban et of. ;; 117,27 Taux d 'occupation; 0,437 
Tonnage de moules "' 260 t dont 63 t de taille marchande, soit 16,0 t/ha. 

6 ï taxa, avec 3 % des ind. opportLnistes. 
H' = 1,63 bits 

H' c: 
0 
~ ,. 
c: 
Ill .. 
c: 
0 
u 

Exploitabilité 
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MoUlltre • tourte Dune au cap Grfs.Ntz 

Surface d e moulière = 0,84 ha 
Surface de moulière potentielle= 0,35 ha 
soit une extension d 'environ 71 % 

80 90 100 110120 
60 /~ ·"'"""""'~ .\l-01 •0 

50 --..;._·"'-(~ .. ~ 150 
' 1 " :.:•( 

Orbnn P.I P./. 

Ofbon et et. 

Orhnn dl'll. 

• . . 
< . 
~ .. . 
§ ''.' 
! 
~ ,,, 
i , . . . 
& 

" ~ .. 

' . 
1. .. ..,. ...... , . ...... 

Densité de moules= 2606, 79 ind/m2 dont .4 % de 4 cm ou plus 
Indice d 'Orban et of. ;; 117,65 Taux d 'occupation; 0,397 
Tonnage de moules "' 43 t dont i t de taille marchande, so it 8, 3 t/ha. 

49 taxa, avec 14 % des ind. opportunistes 
H' = 2,16 bits 

H' c: 
0 
~ ,. 
1: 
Ill .. 
c: 
0 
u 

Exploitabilité 

' 
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Mouln Poteidl.U. de cnn Mie li AudramlftS 

Surface d e moulière = 0 ha 
Surface de moulière potentielle= 0,27 ha 
soit une extension de 0 % 

80 90 100 1 10120 
60 (IJ \ '"\' """"· ,, • 1301•0 ' ,,. :..,..- --..:.:_. , , , "I' 

50~'···· · · · ----· ..... =<, .. , 150 
,.. tt4U I " :..:•( 

Orbnn P.I P./. 
mesuré 

60 su 1n-n 110110 
60 10 '""" .1. r ... 1 130 1,0 \•···~ -_•.,,, .. 

50~: .. · · - '"'<·· 1:;o ,.. ' !..' / 
~llLIEU ' 

mP.!'Mlf~ 
Ofbon et et. 

Orhnn Hl'll. 

PAS DE MOULIERE ACTUELLEMENT 

39 taxa, avec 49 % des ind. opportunistes 
H' = 3,64 bits 

H' 

s 

Exploitabilité 
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Moulire • Ruptà AudNssellH 

Surface d e moulière = 0,67 ha 
Surface de moulière potentielle= 1,82 ha 
soit une extension d 'environ 27 % 

80 90 100 110120 
(IJ \ '"\' """"· ,, • 1301•0 ' ,,. :..,..- --..:.:_. , , , "I' 

.. ----· ..... =<·~. 150 
tt4U I ..:•( 

"' 

Orbnn P.I P./. 

Ofbon et et. 

...... , ............ . 

Densité de moules= 5753,92 ind/m2 dont .4 % de 4 cm ou plus 
Indice d 'Orban et of. ;; 70,53 Taux d 'occupation; 0,704 
To nnage de moules "' 60 t dont 13 t de taille marchande, sc·i t l~,4 t/ha. 

66 taxa, avec 2 % des ind. opportLnistes. 
H' = 2,18 bits 

H' c 
0 
:.;; 

"' 1: .. .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 

7 
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MoulliN d• 'plats Rldatnt à Audres1lllles 

Surface d e moulière = 6,34 ha 
Surface de moulière potentielle= 2,16 ha 
soit une extension d 'environ 75 % 

80 90 100 1 10120 
(IJ \ '"\' """"· ,, • 1301•0 ' ,,. :..,..- --..:.:_. , , , "I' 

. .. ----· ..... =<·~. 150 
tt4U I ..:•( 

Orbnn P.I P./. 

Ofbon et et. 

SB 90 1001101?0 
60 10 ·., ...... . 1 .. ,,J .,,, 1?D 1•0 

50 ~·'' ' ,,. •' ---.:!.:..,:~'1.. 150 "•' ' ..:, / BAS ~ 

Orhnn Hl'll. 

Densité de moules= 3423,14 in d/m2 dont 6 % de 4 cm ou plus 
Indice d 'Orban et of. ;; 71, 10 Taux d 'occupation; 0,619 
To nnage de moules "' 32 t dont Et de taille marchande, soit 0,9 t/ha. 

61 taxa, avec5 % des ind. opportLnistes. 
H' = 1,92 bits 

H' c 
0 
:.;; 

"' 1: .. .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 

' 
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MouMred• Uttt1s à Amblnluse 

Surface d e moulière = 4,66 ha 
Surface de moulière potentielle= 3,16 ha 
soit une extension d 'environ 60 % 

80 90 100 110120 
60 ru \ '"\' """"· ,, · 1301.fO 

50 ~ tt4l ---..!..:.·-.:.::_.~ =<, .. , 150 
,.-~, ,,., 

Orbnn P.I P./. 

Ofbon et et. 
• ~ '" ' • 

"' 

...... , ............ . 

Densité de moules= 2685, 75 ind/m2 dont 3 % de 4 cm ou plus 
Indice d 'Orban et of. ;; 66,87 Taux d 'occupation; 0,624 
To nnage de moules "' 15 t dont 2 t de taille marchande, soit 0,4 t/ha. 

54 taxa, avec 13 % des ind. opportunistes 
H' = 2,50 bits 

H' c 
0 
:.;; 

"' 1: .. .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 

" 
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Moulin des tan1u111 de chien à Ambleteuse 

Surface d e moulière = 4,02 ha 
Surface de moulière potentielle= O ha 
soit une extension de 100 % 

80 90 100 1 10120 
60 /~ "·"'""""'~ .\l-0 1•0 

50 --..;._·"'-(~ .. ~ 150 
' UI " :.:•( 

Orbnn P.I P./. 

60 su 1n-n 110110 
60 10 '""" · '· " ·· 1 1301 '0 \•· · ·~ -_•.,,, .. 

50 ~, ... ' _ ,,_,,,,, 1:;o 
,.. ' !..' / 

~llLIEU ' 

Ofbon et et. 

. ' : .: " ~ .. " . " " ,. ,. ., .. . , ... " " • ~ • 
SB 90 1001101?0 

6{) 1~ . . >·· ··1
" '

1
""J "~ .. ~?D 1•0 

5(1~,, .. ' - «-v-., 150 "•' ' ...:, / s ~ 
• ' .: " ~ .. " " " "' > r , ., ~ ::. :: " ...... , ............ . 

Orhnn Hl'll. 

Densité d e moules= 3782,71 ind/m2 dont 7 % de 4 cm ou plus 
Indice d 'Orban et of. ; 81,73 Taux d 'occupation; 0,584 
To nnage de mo ules "' 33 t dont !l t de taille marchande, soit 2,2 t/ha. 

56 taxa, avec 4 % des ind. opportLnistes. 
H' = 1,88 bits 

H' c 
0 
:.;; 

"' 1: .. .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 

" 
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Mou-.. du PhdteràAlhb..._se 

Orbnn P.I P./. 

Ofbon et et. 

Orhnn Hl'll. 

Surface d e moulière = 0,51 ha 
Surface de moulière potentielle= 0,04 ha 
soit une extension d 'environ 93 % 

.. 

. .. 
g .... 
~ -
t:" •• • 

~ 
" • ~ .. . -

... ~ ............ . 

Densité de moules= 2904,.18 ind/m2 dont 3 % de 4 cm ou plus (ma)(. 6 %) 
Indice d 'Orban et of. ;; 117,13 Taux d 'occupation; 0,315 
Tonnage de moules "' 13 t dont 2 t de taille marchande, so it 3,9 t/ha. 

41 taxa, avec 21 % des ind. opportunistes 
H' = 2,47 bits 

H' c 
0 
:.;; 

"' 1: .. .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 

1S 
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MouUiN du SUd de la.Slatk i AmbletMa 

Surface d e moulière = 2,43 ha 
Surface de moulière potentielle= 0,78 ha 
soit une extension d 'environ 76 % 

80 90 100 110120 
60 /~ ·"""'"""'~ .\l-01 •0 

50 --..;._·"'-(~ .. ~ 150 
' U I " :.:•( 

Orbnn P.I P./. 

Ofbon et et. 
• ~ ... . 
.li: .. . 

. .. ~ ............ . 
Orhnn dl'll. 

Densité de moules= 2432,35 ind/m2 dont 6 % de 4 cm ou plus (ma)(. 18 %) 
Indice d 'Orban et of. ;; 117,29 Taux d 'occupation; 0,527 
Tonnage de moules "' 12 t dont 3 t de taille marchande, so it 1,2 t/ha. 

28 taxa, avec 19 % des ind. opportunistes 
H' = 1,75 bits 

H' c 
0 
:.;; 

"' 1: .. .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 

17 
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Moulin de la Pointe aux Oies à Wimereux 

Surface d e moulière = 10,56 ha 
Surface de moulière potentielle= 0,73 ha 
soit une extension d 'environ 94 % 

80 90 100 1 10120 
60 /~ ·"""'" ' '' "~ .\l-01 •0 

50 --..;._·"'-(~ .. ~ 150 
' U I " :.:•( 

Orbnn P.I P./. 

• ~ • Ofbon et et. 

• • " 1 , 1 :: " " ... " ., ., "" """ 

. ..... , ............ . 
Orhnn Hl'll. 

Densité de moules= 1400,36 ind/m2 dont 6 % de 4 cm ou plus (ma)(. 16 %) 
Indice d 'Orban et of. ;; 106,88 Taux d 'occupation; 0,524 
Tonnage de moules "' 5 t dont 1 t de taille marchande, soit ·J,l t/ha. 

48 taxa, avec 11 % des ind. opportunistes 
H' = 2,83 bits 

H' c 
0 

·~ 

"' c: 
Il> .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 

" 
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Moulitntdes.Ailettesà Wimereux 

Surface d e moulière = 3, 73 ha 
Surface de moulière potentielle= 0,19 ha 
soit une extension d 'environ 95 % 

80 90 100 110120 
60 /~ ·""'""' '"'~ .\l-01•0 

50 --..;._·"'-(~ .. ~ 150 
' 1 " :.:•( 

Orbnn P.I P./. 

~ • 
~ , 
§ 
• c • , 
• 

0: • 

~ 

~ 
" 

Ofbon et et. 
• ' c • ,,,. 

. .. ~ ............ . 
Orhnn Hl'll. 

Densité d e mo u les= 2610,01 in d/m2 dont .4 % de 4 cm ou plus (ma)(. 7 %) 
Indice d 'Orban et of. ;; 111,65 Taux d 'occupation ; 0,805 
To nnage de mo ules "' 15 t dont 2 t de taille marchande, so it 0,5 t/ha. 

4 3 taxa, avec 7 % des ind. opportLnistes. 
H' = 1,90 bits 

H' c 
0 
:.;; 

"' 1: .. .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 

21 
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Moul .. re du Fort de Cfoy à WlfnlNIUX 

Orbnn P.I P./. 

Ofbon et et. 

Orhnn Hl'll. 

Surface d e moulière = 2,93 ha 
Surface de moulière potentielle= 1,37 ha 
soit une extension d 'environ 68 % 

• ~ .. • • 

• 

. .. ~ ............ . 

Densité d e moules= 1289,97 ind/m2 dont 21% de 4 cm ou p lus (m ax. 36 %) 
Indice d 'Orban et of. ;; 127,73 Taux d 'occupation; 0,437 
To nnage de moules "' 7 t dont 4 t de taille marchande, soit 1,4 t/ha. 

6 ï taxa, avec 2 % des ind. opportLnistes. 
H' = 2,19 bits 

H' c 
0 

·~ 

"' c: 
Il> .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 
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MouRN de la Pointe de la crlche à Wllll8NUX 

Surface d e moulière = 9.88 ha 
Surface de moulière potentielle= 1,58 ha 
soit une extension d 'environ 86 % 

80 90 100 110120 
60 /~ """""""'~ .\l-0 1•0 

50 --..;._·"'-(~ .. ~ 150 
' U I " :.:•( 

Orbnn P.I P./. 

60 su 1n-n 110110 
60 1~ ·'""" · '· ..kJ.,, 1,301 '0 so --.;.-·~.:.·~ 1:-,0 

' EU '!..'.{ 

Ofbon et et. 
• ~ • 

. ..... , ............ . 
Orhnn dl'll. 

Densité de moules= 2524,80 in d/m2 dont 2 % de 4 cm ou plus (ma)( . .4 %) 
Indice d 'Orban et of. ;; 106,93 Taux d 'occupation; 0,465 
To nnage de moules "' 12 t dont 1 t de taille marchande, so it 0,1 t/ha. 

3.S taxa, avec 6 % des ind. opportLnistes. 
H' = 1,68 bits 

H' c: 
0 
~ ,. 
c: 
Ill .. 
c: 
0 
u 

Exploitabilité 

2S 
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Moul~N de la Dfau• Nonl Cl Boulell,M-sur-Mer 

Surface d e moulière = 0,33 ha 
Surface de moulière potentielle= O ha 
soit une extension de 100 % 

80 90 100 1 10120 
60 (IJ \ '"\' """"· ,, • 1301•0 ' ,,. :..,..- --..:.:_. , , , "I' 

50 ~ 1141 ----· ..... =<, .. , 150 ,,,~UI , , ., 

mC$UfC 
Orbnn P.I P./. 

Ofbon et et. 

Orhnn Hl'll. 

Densité de moules= 2536,10 ind/m2 dont 2 % de 4 cm ou plus 
Indice d 'Orban et of. ;; 118,18 Taux d 'occupation; 0,400 
Tonnage de moules "' 13 t dont 1 t de taille marchande, soit 3,0 t/ha. 

41 taxa, avec 2 % des ind. opportLnistes. 
H' = 2,34 bits 

H' c 
0 
:.;; 

"' 1: .. .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 

27 
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Moulln poifttlelle de Sainte-Beuve à BolllOBnHUr-Mer 

Surface d e moulière = 0 ha 
Surface de moulière potentielle= 1,95 ha 
soit une extension de 0 % 

80 90 100 1 10120 
60 (IJ \ '"\' """"· ,, • 1301•0 ' ,,. :..,..- --..:.:_. , , , "I' 

50~'···· · · · ----· ..... =<, .. , 150 
,.. tt4U I " :..:•( 

Orbnn P.I P./. 
mesuré 

60 su 1n-n 110110 
60 10 '""" .1. r ... 1 130 1,0 \•···~ -_•.,,, .. 

50~: .. · · - '"'<·· 1:;o ,.. ' !..' / 
~llLIEU ' 

mP.!'Mlf~ 
Ofbon et et. 

Orhnn Hl'll. 

PAS DE MOULIERE ACTUELLEMENT 

51 taxa, avec6 % des ind. o pportLnis.tes. 
H' = 2,96 bits 

H' 

Exploitabilité 
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Mouftin de la Dfaue SUd à Boul()fne-sur-M.er 

Surface d e moulière = 0,29 ha 
Surface de moulière potentielle= O ha 
soit une extension de 100 % 

80 90 1001 10120 
60 (IJ \ ' " \ ' """"· ,, • 1301•0 ' , , . :..,..- --..:.:_. , , , "I' 

50~'···· · · · ----· ..... =<, .. , 150 
,.. tt4U I " :..:•( 

Orbnn P.I P./. 
mesuré 

60 su 1n-n 110110 
60 1~ ·'" " " · '· ..kJ,., 1,301 '0 so --.;.-·~.:.·~ 1:-,0 ' ~~ EU ... , 

Ofbon et et. 

SB 90 1001101?0 
6{) 1~ . . >·· ··1

" '
1
""J "~ .. ~?D 1•0 

50~.-- ·· - «-"' .. 150 "•' ' ...:, / s ~ 

Orhnn Hl'll. 

~ 
=-L 

0 • • • • • • • - • • • • 

~ . 
;/ ... 
§ • 
~ .... • 
~ -
i :. 
" • i :.:: 

... ~ ............ . 

Densité d e mo u les= h315, 74 in d/m2 dont 17 % de 4 cm o u p lus (m ax. 28 %) 
Indice d 'Orban et of. ;; 9 1,91 Taux d 'occupation ; 0,452 
To nnage de mo ules "' 131 t dont 73 t de taille marchande, soit251,7 t/ha. 

65 taxa, avec 2 % des ind. opportLnis tes. 
H' = 2,59 bits 

H' c 
D 
+:i 

"' 1: ... .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 

" "" ' 
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MouDn du Fort de l'Heurt au P'orlal 

Orbnn P.I P./. 

Ofbon et et. 

Orhnn Hl'll. 

Surface de moulière = S,10 ha 
Surface de moulière potentielle= 1,11 ha 
soit une extension d 'environ 82 % 

Densité de moules= "694,15 in d/m2 dont 0,6 %de4 crn ou p lus 
Indice d 'Orban et of. ;; 120,0S Taux d 'occupation; 0,631 
To nnage de moules "' 42 t dont 1 t de taille marchande, soit 0,2 t/ha. 

55 taxa, avec 2 % des ind. opportLnistes. 
H' = 2,01 bits 

H' c 
0 
:.;; 

"' 1: .. .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 
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Moulllre du cap d'Alprech au PotUI 

Surface d e moulière = 4,59 ha 
Surface de moulière potentielle= 3,66 ha 
soit une extension d 'environ S6 % 

....... .. ... , ..... .. . . . ~ " · 

Orbnn P.I P./. 

60 su 1n-n 110110 
60 1~ ·'""" · '· ..kJ,., 1,301 '0 so --.;.-·~.:.·~ 1:-,0 ' ~~ EU ... , 

Ofbon et et. 

SB 90 1001101?0 
60 /~ :·, ...... " 1 "'~• ... ~JO 1 ' 0 

50 ""'-'--.:L~ 150 " ' ...:•/ s ~ 

Orhnn Hl'll. 

• ~ " ... 
...... , ............ . 

Densité de moules= 7571,J.2 in d/m2 dont 0,5 %de4 crn ou p lus 
Indice d 'Orban et of. ;; 95,71 Taux d 'occupation; 0,561 
To nnage de moules "' 58 t dont 4 t de taille marchande, so it 0,9 t/ha. 

45 taxa, avec l % des ind. opportLnistes. 
H' = 1,29 bits 

H' c 
0 
:.;; 

"' 1: .. .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 
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Surface d e moulière = 2,32 ha 
Surface de moulière potentielle= 0,68 ha 
soit une extension d 'environ 77 % 

Orbnn P.I P./. 

60 su 1n-n 110110 
60 1~ ·'""" · '· ..kJ,., 1,301 '0 so --.;.-·~.:.·~ 1:-,0 

' ' !..' / 
EU ' 

Ofbon et et. 
• ~ .. 
• 

SB 90 1001101?0 
60 10 ·., . ..... . 1 .. .,J . ,,, 1?D 1•0 

'\,•' ' ...:•/ 

... 

BAS ~ 

50~_, . . •'' •' ---.:!.:..,:~'1 .. 150 

• " ., ' ·' " " " .. " :· ·> • .. • " :· ... ~ ............ . 
Orhnn Hl'll. 

Densité de moules= 5732,97 in d/m2 dont 0,8 %de4 crn ou p lus 
Indice d 'Orban et of. ::: 89,98 Taux d 'occupation::: 0,473 
Tonnage de moules "' 31 t dont 2 t de taille marchande, soit 0,9 t/ha. 

53 taxa, avec 4 % des ind. opportLnistes. 
H' = 1,83 bits 

H' c 
0 

·~ 

"' c: 
Il> .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 
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MoulltN vers Equlhen au Portel 

Surface d e moulière = 2,11 ha 
Surface de moulière potentielle= 1,04 ha 
soit une extension d 'environ 67 % 

80 90 1001 10120 
60 /~ ·"""'"""'~ .\ l-01•0 

50 --..;._·"'-(~ .. ~ 150 
' U I " :.:•( 

Orbnn P.I P./. 

60 su 1n-n 110110 
60 10 ''"'" · '· '" · 1 1301 '0 \•· · ·~ -_•.,,, .. 

50 ~, ... ' - '"'<·· 1:;o ,. . '!..' / 
llLIEU ' 

Ofbon et et. 

SB 90 1001101?0 
6{) 1~ . . >·· ··1

" '
1
""J "~ .. ~?D 1•0 

50~,v·' - «-v-., 150 "•' ' ...:, / s ~ 

Orhnn Hl'll. 

Densité de moules= 5940,69 in d/m2 dont 0,6 % de 4 crn ou p lus 
Indice d 'Orban et of. ; 86,29 Taux d 'occupation; 0,443 
To nnage de moules "' 28 t dont 3 t de taille marchande, soit 1,4 t/ha. 

36 taxa, avec 4 % des ind. opportLnistes. 
H' = 1,7 btts 

H' c 
0 
:.;; 

"' 1: .. .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 
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MoullèNs pote11tltllts d'Equlhen 

Surface d e moulière = 0 ha 
Surface de moulière potentielle= 3,82 ha 
soit une extension de 0 % 

80 90 100 1 10120 
60 (IJ \ '"\' """"· ,, • 1301•0 ' ,,. :..,..- --..:.:_. , , , "I' 

50~'···· · · · ----· ..... =<, .. , 150 
,.. tt4U I " :..:•( 

Orbnn P.I P./. 
mesuré 

60 su 1n-n 110110 
60 10 '""" .1. r ... 1 130 1,0 \•···~ -_•.,,, .. 

50~: .. · · - '"'<·· 1:;o ,.. ' !..' / 
~llLIEU ' 

mP.!'Mlf~ 
Ofbon et et. 

Orhnn Hl'll. 

PAS DE MOULIERE ACTUELLEMENT 

38 taxa, avec lS % des ind. opportunistes 
H' =3,47 bits 

H' 

" 

Exploitabilité 
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Moul5'M d'Ault à M8rs las Bains 

Surface de moulière = 48,86 ha 
Surface de moulière potentielle= 69,39 ha 
soit une extension d 'environ4l % 

80 90 1001 10120 
60 (IJ \ '"\' """"· ,, • 1301•0 ' ,,. :..,..- --..:.:_. , , , "I' 

50~'···· · · · ----· ..... =<, .. , 150 
,.. tt4U I " :..:•( 

Orbnn P.I P./. 
mesuré 

60 su 1n-n 110110 
60 10 '""" .1. r ... 1 130 1,0 \•···~ -_•.,,, .. 

50~: .. · · - '"'<·· 1:;o ,.. '!..' / 
~llLIEU ' 

mP.!'Mlf~ 
Ofbon et et. 

Orhnn Hl'll. 

Longueur imml 

Densité de moules= 2705,38 in d/m2 dont 12 % de 4 cm ou p lus (max. 36 %) 
Indice d 'Orban et of. ;; 70,62 Taux d 'occupation; 0,350 
To nnage de moules "' 1546 t dont 54!> t de taille marchande, so it 11,2 t/ha. 

43 taxa, avec 10 % des ind. opportunistes 
H' = 2,49 bits 

H' c 
0 
:.;; 

"' 1: .. .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 
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Moulière du ,_.port Nord 

Surface de moulière = 1,54 ha 
Surface de moulière potentielle= 2,39 ha 
soit une extension d 'environ 39 % 

80 90 100 1 10120 
60 ru \ '"\' """"· ,, · 1301.fO 

50 ~ tt4l ---..!..:.·-.:.::_.~=<, .. , 150 
,.-~, ,,., 

Orbnn P.I P./. 

Ofbon et et. 

SB 90 1001101?0 
60 10 ·., ...... . 1 .. ,,J .,,, 1?D 1.fO 

5(1~,, . . ,,. •' ---.:!.:..,:~'1 .. 150 
'\,•' ' ...:•/ 

BAS ~ 

Orhnn Hl'll. 

Densité de moules= 123,16 ind/m2 dont 60 % de 4 cm ou plus 
Indice d 'Orban et of. ;; 68,63 Taux d 'occupation; 0,214 
To nnage de moules "' 0,958 t dont 0,249 t de taille marchande, S:lit 0,2 t/ha. 

41 taxa, avec4 % des ind. opportLnistes. 
H' = 3,26 bits 

H' c 
0 
:.;; 

"' 1: .. .. 
c 
0 
u 

Exploitabilité 
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Contact et renseignements 
 

Meirland Antoine 

Chargé de Mission Life « pêche à pied de loisir » 

03.91.18.11.04 

antoine.meirland@aires-marines.fr 

  

Agence des aires marines protégées 

42 bis quai de la Douane 

BP 42932 

29 229  Brest cedex 2 

Tél : 02 98 33 87 67 

Fax : 02 98 33 87 77  

 

www.aires-marines.fr 
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